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1. RESUMEN

El rodeo Chileno es el deporte nacional con mas de 400 afos de tradicién, pero fue
reconocido y afiliado al Comité Olimpico de Chile recién el ano 1962. Este deporte se lleva a
cabo en un recinto llamado medialuna, la cual cuenta con un apinadero y una cancha. En este
lugar corre un collera, conformada por 2 caballos Pura Raza Chilena con sus jinetes, quienes
esperan a un novillo en el apifiadero para realizar la carrera.

El objetivo de este estudio fue evaluar la conducta de escape de novillos en el apifiadero de
medialunas de rodeo chileno. Para esto, se observaron 20 videos de rodeos oficiales de
temporada y de Clasificatorios (septiembre 2015 a mayo 2016), representando un total de 1.143
animales (razas de carne y leche). Se registr6 la presencia o no de golpe y/o salto durante el
arreo en el apifiadero. Ademas se evalué el disefio de las puertas del apifiadero presentes en
cada medialuna observada, clasificindolas en puerta abierta o cerrada.

Los datos obtenidos fueron analizados utilizando un modelo lineal general considerando como
variable dependiente la presencia de golpe y/o salto del animal y como factores fijos el tipo de
rodeo (temporada o clasificatorio), tipo de puerta (abierta o cerrada) y tipo de animal (carne o
leche). Para el modelo de cada grupo se calcularon los Odds Ratios (OR) para cada factor. Se
consideré como significativo un valor de P<0,05. El analisis estadistico fue realizado utilizando
el programa RSTudio® Inc. (Boston, MA).

Los resultados de este estudio determinaron que existié un efecto significativo del tipo de
puerta sobre el golpe y/o salto de los animales en el apifiadero (P<0,001). El efecto del tipo de
rodeo y el tipo de animal no fueron significativos sobre el golpe y/o salto de los animales en el
apifiadero (P=0,251 y P=0,210 respectivamente). Considerando los resultados de este estudio
se concluyé que 34,6 % de los animales evaluados saltaron y/o se golpearon en el apifiadero
durante una carrera de rodeo y que el disefio de puertas del apifiadero tipo cerrado fue
considerado un factor de proteccién frente al salto y/o golpe en el apifiadero. Por lo mismo, se
sugiere implementar este tipo de disefio para evitar el salto y/o golpe que puede llevar a
lesiones en los animales.

Palabras clave: Novillo, medialuna, rodeo chileno, comportamiento.



2. SUMMARY

ESCAPE BEHAVIOR ASSESSMENT OF STEERS IN THE APINADERO OF
MEDIALUNAS OF CHILEAN RODEO

Chilean rodeo is the national sport with more than 400 years of tradition, however the
Olympic Committee of Chile recognized it in 1962. This sport is performed in an arena called
medialuna, which has an apifiadero and a field. In this place, a collera, which is comprised by
two Pura Raza Chilena horses, with their riders, who wait in the apifiadero for a steer to
complete a race.

The aim of this study was to evaluate the escape behavior of steers in the apifiadero of Chilean
rodeo medialunas. A total of 20 videos of official season and qualifying (September 2015 to
May 2016) rodeos, representing a total of 1,143 animals (beef and milk breeds) were observed.
The presence or not of hitting and/or jumping of steers in the apifiadero was registered while
being herd. Also, the apifiadero door design was evaluated in every analyzed medialuna, being
classified as open or closed.

Data was analyzed using a general linear model considering the presence or not of hit and/or
jump as a dependent variable, and as fixed factors the type of rodeo (season or qualifying), type
of door (open or closed) and the type of animal (beef or milk breed). For the model of each
group, Odds ratios (OR) for each factor were calculated. It was considered as statistically
significant a P value <0.05. Statistical analysis was performed using RStudio® Inc. (Boston,
MA) software.

Results showed that a statistically significant (P<0.001) effect was present regarding the type of
door on hit and/or jump of steers in the apifiadero. Type of rodeo and type of animal effects
were not significant on hit and/or jump of animals in the apifiadero (P=0.251 and P=0.210
respectively). Considering these results, it was concluded that 34,6% of the evaluated aniamls
jump and/or hit in the apifiadero during the rodeo race, and that the design of the door of the
apifiadero should be of the closed type was considered as a protection factor against jump
and/or hit in the apifiadero. Therefore, it is suggested to apply this type of design, to avoid
jump or hit that can lead to lesions in steers.

Reywords: steer, medialuna, Chilean rodeo, behavior.



3. INTRODUCCION

3.1. GENERALIDADES DEL RODEO

El rodeo Chileno es el deporte nacional con mas de 400 afios de tradiciéon, pero que es
reconocido y afiliado al comité Olimpico de Chile desde el afio 1962. El origen del rodeo se
remonta al siglo XVI, como parte de las tareas cotidianas del campo chileno, con el objetivo de
reunir el ganado luego de bajarlo desde la cordillera, para luego separarlo, marcarlo y
seleccionar los aquellos aptos para la venta. Los ganaderos reunian a los vacunos en corrales
donde en el centro los jinetes debfan demostrar sus habilidades para apartar y conducir al
animal. Recién hacia la época de la Colonia se transforma en un espacio de competencia y
recreacion'.

Con el tiempo este deporte ha ido evolucionando y en la actualidad el rodeo se realiza en un
recinto llamado medialuna la cual es una circunferencia de 22,5 metros de radio (Figura 1). En
un costado de ésta, se encuentra el apifiadero, que tiene 13 metros de ancho y es el lugar donde
se inicia la carrera con sus dos puertas cerradas. Ubicadas frente a frente y préximas a los
extremos del apifadero, estan las atajadas: dos zonas de 12 metros cada una, compuestas por
sacos acolchados, donde se debe detener al novillo. La distancia entre cada atajada es de 68
metros. Antes de cada atajada existe una sefal, llamada linea de postura, ubicada a 10 metros
de la zona de atajada (Federacion del Rodeo Chileno 2004).

En rodeo, una carrera parte con una collera es decir, dos caballos Pura Raza Chilena con sus
jinetes, esperando al novillo en el apifiadero estando uno de los jinetes atras del novillo
(arreando) y el otro al costado del novillo (a la mano), posicién que se mantiene por toda la
carrera. Luego de dar dos vueltas arreando al novillo en el apifiadero, la collera saca a éste a la
cancha por la puerta 1 del apifiadero (Figura 1). Los jinetes deben dirigir el novillo hasta la
atajada 1 de la mano de adelante (Figura 1), pasando por la zona de postura, donde el caballo
que va a atajar, debe ir por lo menos con uno de sus dos pectorales manteniendo el contacto
con el novillo de forma perpendicular a éste. Al llegar a la zona de atajada 1, el jinete que va a
la mano debe atajar al novillo, es decir, detenerlo. De acuerdo a la precisién y lugar anatémico
donde sea atajado el novillo, se le otorga un puntaje a la collera. Luego el jinete que antes
arreaba el novillo cambia la posicién con el otro jinete y realizan el mismo circuito, pero esta
vez, en direcciéon hacia la mano de atras (atajada 2) (Figura 1). Posteriormente, se vuelve a
repetir lo mismo hacia la mano de adelante (atajada 1) y finalmente se entrega el novillo en la
puerta de salida (Federacion del Rodeo Chileno 2004).

! https://www.camara.cl/pdf.aspx?prmID=35659&prmTIPO=DOCUMENTOCOMISION.
Revisado junio de 2017.
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Figura 1. Disefio de medialuna oficial utilizada en competencias de rodeo Chileno. (Adaptado
de www.caballoyrodeo.cl).

3.2. PROBLEMATICA EN EL RODEO

El bienestar animal empieza a ser un asunto de interés global y ha generado en mucho paises el
animo de definir nuevas politicas puablicas en materia de produccién animal (Galindo y
Manteca 2016). Actualmente, el rodeo no esta exento de polémica, ya que ha pesar de ser
considerado una actividad cultural y de tradiciones y ser econémicamente importante como
fuente laboral en Chile, un sector de la poblaciéon declara que se ve afectado el bienestar de los
caballos y novillos participantes.

Algunos elementos del estado biolégico de los animales, como los relacionados con estados
mentales, no pueden medirse de forma directa. Por lo tanto, el bienestar debe estudiarse
utilizando lo que se denomina indicadores del bienestar, parametros que pueden medirse de
forma objetiva y que son un reflejo del bienestar de los animales. Teniendo en cuenta que el
propio concepto de bienestar animal incluye diferentes aspectos (emocionales, capacidades de
adaptacion, conducta natural, etc.) resulta indudable que el bienestar no puede medirse
utilizando un unico indicador (Galindo y Manteca 2016). Los indicadores basados en el animal
que pueden usarse en condiciones de campo se agrupan en 5 categorias:

* Indicadores de comportamiento

* Indicadores relacionados con la salud animal

* Indicadores relacionados con la produccion

* Indicadores relacionados con la calidad de la carne y la canal
* Indicadores relacionados al proceso de aturdimiento

Mientras los 3 primeras categorfas son utiles para evaluar el bienestar en las explotaciones, las
dos ultimas los son unicamente para evaluar el bienestar en el trasporte y el sacrificio.



Los indicadores de comportamiento pueden agruparse en cambios de conducta relacionados
directamente con la respuesta de estrés, cambios en la postura de descanso y en la secuencia
normal de movimientos al echarse o levantarse. Estos cambios suelen ser consecuencia de
patologias como cojeras, de falta de espacio o del inadecuado disefio de las instalaciones. Otro
indicador es las patologias conductuales (estereotipias, conductas redirigidas, reactividad
exagerada o falta de respuesta al ambiente) (Galindo y Manteca 2010).

Con el avance de la etologfa, ademas del comportamiento natural, se ha logrado conocer como
perciben los animales su entorno y ha sido posible trabajar en la aplicacién del conocimiento
de la conducta animal en el disefio de instalaciones y técnicas encaminadas a la produccion
animal. Hoy en dia existen trabajos de investigacién cuya aplicacién permite incrementar el
bienestar animal al tiempo que se aumentan los niveles de produccion, se reducen los costos y
se solucionan problemas en los campos (Orihuela 2016).

3.3. COMPORTAMIENTO EN BOVINOS

En base a lo mencionado anteriormente un elemento importante para la realizacién de este
deporte es la utilizacion de novillos, mamiferos ungulados, gregarios y de pastoreo
pertenecientes a la familia de los bévidos. En la naturaleza este animal, a pesar de estar
domesticado, es un animal presa, por lo que su instinto natural es alejarse o escapar ante la mas
minima sefial de peligro y al miedo ante la presencia de las especies depredadoras como por
ejemplo, perros, humanos, etc. (Houpt 2011).

El comportamiento del ganado esta determinado por el instinto, la percepcién y la experiencia.
Los comportamientos instintivos se refieren a aquellos en donde el bovino esta naturalmente
adaptado a realizar. Por otro lado, los comportamientos sensoriales son el resultado de algo
oido, visto, olido o sentido en el ambiente (Moran y Doyle 2015).

Los bovinos son animales que temen a lo nuevo pero terminan aceptando una rutina. Al ser
animales de presa, el miedo los motiva a estar constantemente vigilantes para escapar de los
depredadores, por lo tanto cuando el ganado se agita durante el manejo, es motivado por el
miedo. Una mejor comprension del comportamiento natural facilitarda el manejo (Moran y
Doyle 2015). Por otro lado, al ser animales gregarios y al verse enfrentados a situaciones
estresantes, responderan de mejor manera al estar acompafiados por sus pares. Por ejemplo,
novillos ubicados en espacios nuevos, parecen menos asustados y estresados al estar con sus
pares conocidos comparado a cuando estan solos (Bouissou y col 2001).

3.3.1. Comportamiento instintivo

3.3.1.1. Zona de fuga. La zona de fuga de un animal es su zona de seguridad (Grandin 2008).
Es un perimetro imaginario que rodea al entorno del animal y que genera que al entrar en él, el
animal se sentird amenazado y por lo mismo se alejara (Figura 2); igualmente, es una presion
psicologica, donde se basa en que el intruso se mueva como un individuo dominante. El
tamafio de esta zona varfa por diferentes factores tales como la raza, sexo, edad y la experiencia
previa que ha tenido frente al manejo por parte del humano (Grandin 2014). El ganado que
tiene contacto frecuente con personas tendra distancias de fuga menores que aquél que rara



vez ve gente. Los animales sometidos a un manejo apropiado o positivo tendran generalmente
una zona de fuga menor en comparacion al que ha estado expuesto a un trato abusivo; ademas,
el ganado excitado tiene una zona de fuga mas grande. El angulo de aproximacion, asi como el
tamafio del lugar en que el animal esta encerrado, también afectan la dimensiéon de la zona de
fuga (Grandin 2008).

Segun lo anterior, para poder mover a un grupo de animales, las personas pueden caminar en
direccién contraria a la deseada asi los animales tienden a acelerar el paso; por el contrario si se
camina en la misma direccién, el animal tiende a desacelerar el paso o incluso detenerse (Figura
2). Estos principios se cumplen en todas las especies que viven en manada. Otro punto a
considerar es el balance que se encuentra a la altura de la cruz del animal, por lo que al
implementarlo en el arreo del ganado se produce que al ubicarse detras del punto de balance el
animal se movera hacia delante y retrocedera si se ubica por delante de ese punto (Grandin
2008).
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Figura 2. Imagenes que representan los limites de la zona de fuga de una animal (a) y los
puntos donde una persona debiera ubicarse para moverlo utilizando el punto de balance (b).
(Fuente: Programa Bienestar Animal, Facultad de Ciencias Veterinarias, UACh).

3.3.1.2. Efecto genético en el comportamiento. El temperamento del ganado puede
definirse por las respuestas de comportamiento que se observan con los seres humanos o
durante los procedimientos de manipulacién que realizan éstos, siendo ademds un rasgo
moderadamente hereditario en el ganado vacuno. En el ganado bovino, aquellos de razas Bos
indicus son generalmente considerados mas temperamentales en comparacioén con los de razas
Bos taurus. Dentro de las razas Bos faurus, hay diferencias en la zona de fuga y el nivel de
curiosidad al acercarse a los objetos nuevos, por ejemplo las razas britanicas son mas dociles
que las razas europeas continentales y tienen velocidad de reaccién mas baja, por lo que no
tienden a juntarse en una manada compacta. La raza Angus es mas nerviosa y tienden a negarse
al movimiento, comparado con los animales Holstein que tienden a moverse, pero mas
lentamente (Thomas 2014). Ademas, las razas lecheras son mas sensibles a los sonidos que las
razas utilizadas para la producciéon de carne (Lanier y col 2000).

Los animales que tienen una genética huidiza son mas propensos, que los de temperamento
calmo, a agitarse agudamente cuando se los confronta con un evento novedoso subito, tal
como una bandera flameando que ven por primera vez (Grandin 2008). Por otro lado, hay un



efecto del sexo ya que las hembras tienden a generar mayor resistencia a avanzar en el arreo
ante la presencia de algin obstaculo, a diferencia de los machos (Thomas 2014).

3.3.2. Percepcion sensorial de los bovinos

3.3.2.1. Visién. La percepciéon visual de los animales de pastoreo es muy sensible al
movimiento, generando que reaccionen ante cualquier movimiento repentino en el ambiente.
La vision es el sentido dominante en el ganado y es responsable de aproximadamente la mitad
de la informacién sensorial que reciben de su entorno (Moran y Doyle 2015). Los ojos tienen
ubicacion lateral, con pupilas de forma horizontal, lo cual les genera un campo visual
panoramico y monocular, que abarca aproximadamente 320° de visiéon angular; ademas poseen
visién binocular de 25°-50°. Presentan sélo un punto ciego ubicado justo detrds y en la parte
posterior de ellos, lo que realmente les da una vision periférica, lateral, con mayor angulo de
control para detectar si alguien viene (Grandin 2008, Alonso 2016).

Por otro lado, presentan dificultad para enfocar la vista en objetos cercanos, debido a que sus
musculos oculares son débiles, lo que inhibe la capacidad de enfocar rapidamente los objetos
cercanos. Es por esto, que en ocasiones al estar excitado embisten contra cables o cercos,
porque no son capaces de verlos (Grandin 2008). El ganado bovino al igual que los cerdos, es
muy sensible al contraste de luz; tienen escasa percepcion de profundidad y falta de definicion
visual, lo que hace que se resistan a avanzar y vocalicen ante la presencia de sumideros, rejas,
sombras o cambios en el suelo, de mojado a seco o de cemento a metal (Alonso 2016). Por lo
mismo, deben bajar la cabeza para percibir la profundidad del campo visual, y tienden a
moverse desde una zona con poca iluminacién hacia zonas con mejor iluminacién (Grandin
2008).

Todas las especies de animales domésticos han demostrado tener la capacidad de discriminar
basandose en el color, pero probablemente el color no es tan relevante para estos animales
como lo es para los péajaros, peces y primates. Los rumiantes poseen una vision dicromatica y
pueden distinguir mejor las longitudes de onda media y larga (amarillo, naranja y rojo) que las
longitudes de onda corta (azul, verde y gris), teniendo dificultades para diferenciar verde de
azul (Houpt 2011).

3.3.2.2. Audicién. Los receptores celulares auditivos detectan frecuencias, expresadas en
hercios (Hz), y la intensidad del sonido, que se expresa en decibelios (dB). Los animales
domésticos escuchan en un rango de frecuencia mucho mas amplio que el del hombre y son
muchos mas sensibles a mayores frecuencias (Alonso 2016). Debido a que son animales presa,
el ofdo de los bovinos es mas sensible a los sonidos agudos, pueden oir sonidos de alta
frecuencia que las personas no somos capaces de oir. Ademas, la capacidad auditiva del ganado
es sobre los 8000 Hz, incluso puede oir con facilidad hasta 21000 Hz; lo que significa que
tienen la capacidad de apuntar con sus oidos en direccion de las cosas que le atraen su atencion
(Grandin 2014). A pesar de esto, los bovinos no son capaces de localizar los sonidos, esto se
debe que al tener una visién panoramica del ambiente, no necesitan ubicar el sonido con tanta
precision como los animales que tienen un campo visual mas estrecho (Grandin 2008).

Relacionado al manejo del bovino, este reacciona ante los estimulos constantes de sonidos y
movimientos repentinos, tales como golpes en rejas, gritos, silbidos o movimientos bruscos y
rapidos. Este tipo de movimientos y sonidos parecen ser mas atemorizantes que los estimulos



constantes, los que puede generar reacciones de los animales como retrocesos al momento del
arreo o saltos (Lanier y col 2000).

3.3.2.3. Olfato. Debido a su evolucién como animales de presa, el ganado tiene un sentido del
olfato muy agudo, con un considerable numero de glandulas odoriferas (interdigital,
infraorbital, inguinal, sebaceas, etc.) presentes en los bovinos, lo que sugiere la importancia de
la olfaccion en su vida y relaciones sociales (Bouissou y col 2001).

El ganado selecciona su alimento en base al olor y puede detectar olores a muchos kilémetros
de distancia (Moran y Doyle 2015). Los olores conocidos tranquilizan a los animales y por el
contrario, los olores extrafios les ocasionan excitacion. Evitaran lugares que contengan orina,
saliva y sangre de animales estresados ya que por estas secreciones desprenden feromonas de
estrés y, por esta razén, pueden ser reacios a entrar en lugares donde el ganado ha sido
manipulado previamente, tales como pistas y corrales (Alonso 2016).

3.3.2.4. Tacto. Este sentido y tipo de comunicaciéon ha sido muy poco estudiado y
documentado, sin embargo es de importancia en el comportamiento sexual y materno,
establecimiento de jerarquias, en relaciones afliliativas (allogrooming) y en relaciones humano-
animales (Bouissou y col 2001).

En base a los antecedentes presentados anteriormente, es que se busca evaluar en base a la
conducta, la reaccién de escape de novillos en medialunas de rodeo Chileno.



3.4. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Evaluar la conducta de escape de novillos en el apifiadero de medialunas de rodeo Chileno.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la frecuencia de salto y/o golpes de novillos, asociados a escape en el apifiadero de
medialunas de rodeo Chileno.

Determinar si el disefio de las puertas del apifiadero, el tipo de rodeo y el tipo de animal son
factores que inciden en la presentacion de salto y/o golpes en el apifiadero.



10

4. MATERIAL Y METODOS

4.1. MATERIAL

Para este estudio se observaron un total de 20 videos de rodeos oficiales, los cuales fueron
presentados en formato DVD, analizando un total de 1143 bovinos durante la etapa que
permanecieron en el apifiadero (comienzo de una carrera de rodeo).

4.2. METODOS

4.2.1. Analisis de videos

Los videos fueron obtenidos desde la Federacion de Rodeo Chileno, contando con su
consentimiento para realizar el presente estudio. Los videos correspondieron a grabaciones de
rodeos realizados entre septiembre del afio 2015 hasta mayo del afio 2016.

En cada video se observaron y registraron los siguientes eventos y condiciones generales
asociadas a la practica del rodeo:

4.2.1.1. Salto y/o golpe del animal: Se definié como salto al momento en que el animal
despegd dos o mas miembros del suelo, golpeandose contra una de las puertas del apifiadero.

4.2.1.2. Disefio de puertas del apifiadero: Se evalu6 el disefio de las puertas del apifadero,
clasificandose en 2 tipos:

Puertas cerradas o semicerrada: Aquellas construidas de tal manera que no permitfan la entrada
de luz ni visibilidad del animal hacia el otro lado de la puerta.

Puertas abiertas: Todas aquellas puertas que disponfan de tablas perpendiculares al piso,
separadas por varios centimetros de forma paralela una de otra.

4.2.1.3. Tipo de rodeo: Los rodeos fueron categorizados en los siguientes tipos:

Rodeo de temporada: el cual corresponde a rodeos realizados para que las colleras junten
puntos y accedan a los rodeos clasificatorios.

Rodeo clasificatorio: correspondiente a competencias finales, previas al campeonato nacional,
en donde compiten colleras clasificadas en rodeos de temporada, acumulando un minimo de
puntos para acceder a este tipo de rodeo.
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4.2.1.4. Tipo de animal: Referente al tipo de animal, se consideraron dos tipos los cuales son
usados regularmente para las corridas en el rodeo, correspondiendo a:

Novillos tipo carne: se consideraron en esta categorfa los animales de raza Angus y Hereford.
Novillos tipo leche: en esta categoria se incluyeron los animales de raza Holstein.
4.2.2. Analisis estadistico

Los datos obtenidos se agruparon en una planilla de Microsoft Excel. Se realiz6 una regresion
logistica utilizando un modelo linear general (mlg) binomial considerando como variable
dependiente la presencia de salto y/o golpe del animal y como factores fijos el disefio de
puertas del apifiadero, tipo de rodeo y tipo de animal. Debido a que no existi6 interaccion
entre los factores fijos, el modelo ajustado final consideré el efecto de cada factor en forma
individual. Se calcularon odds ratios y se consideré como significativo un valor de P<0,05. El
analisis estadistico fue realizado en el programa RSTUDIO® Inc. (Boston, MA).
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5. RESULTADOS

Un total de 20 medialunas utilizadas en rodeos de temporada (15) y clasificatorios (5) fueron
evaluadas, 7 de ellas se clasificaron como puerta abierta, correspondiente a 35% y 13 se
clasificaron como puerta cerrada equivalente a 65% (Figura 3).

15 rodeos de

temporada
< N -

5 rodeos

clasificatorios
(25%)

Figura 3. Esquema con el nimero y porcentaje de medialunas evaluadas y clasificadas segun
tipo de rodeo y tipo de puertas de cada una (n=20).

Dentro del grupo de rodeos de temporada, que correspondi6 a 15 medialunas, 7 se clasificaron
como con puerta abierta correspondiendo a 35%. A su vez, 8 medialunas presentaron puertas
cerradas equivalente a 40% (Figura 3). En los rodeos clasificatorios, que correspondieron a 5
medialunas del total de videos evaluados, éstas presentaron todas puertas cerradas (Figura 3).

En este estudio se evaluaron un total de 1.143 animales, de los cuales 395 fueron clasificados
dentro del grupo en el que se observé salto y/o golpe dentro del apifiadero, lo que
correspondio a 34,6% del total de animales. Por otro lado, el nimero de novillos en donde no
se observé salto y/o golpe, correspondié a un total de 748 (65,4%) (Figura 4).
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Figura 4. Numero y porcentaje de novillos que presentaron (395) o no (748) salto y/o golpe
del total de novillos observados durante el inicio de la carrera dentro del apinadero (n=1.143).

Del total de animales evaluados, 814 pertenecieron al grupo de rodeos de temporada
correspondiente a 71,2% del total de animales. Dentro de este grupo, en 258 animales se
obsetvé salto y/o golpe, lo que corresponde a 22,6% del total de animales. Por otro lado, los
animales que no evidenciaron salto y/o golpe correspondieron a 556 lo que equivale a 48,6%
del total de animales (Cuadro 1).

En los rodeos clasificatorios se evaluaron 329 novillos, equivalente a 28,8% del total de
animales. De éstos, 137 evidenciaron salto y/o golpe dentro del apifiadero, correspondiente a
12% del total de animales. En contraste, se observaron 192 animales que no evidenciaron
golpe y/o salto, lo que equivale a 16,8% del total de animales (Cuadro 1).

Cuadro 1: Distribucién numérica y porcentual de animales observados que presentaron o no
salto y/o golpe segun el tipo de rodeo (n=1.143).

Salto y/o golpe del animal

Tipo rodeo Si No TOTAL
N° Y N° Yo N° 7o
Temporada 258 22,6 556 48,6 814 71,2
Clasificatorio 137 12,0 192 16,8 329 28,8
TOTAL 395 34,6 748 65,4 1143 100

Con respecto al tipo de animal, del total de novillos evaluados que si presentaron salto y/o
golpe (n=395), 233 eran de tipo leche, correspondiente a 59,0% de éstos. Dentro de este
grupo, 96 animales se observaron en rodeos de temporada (24,3%). Por otro lado, los animales
evaluados en rodeos clasificatorios correspondieron a 137 (34,7%) (Tabla 2). En los animales
de tipo carne, se evaluaron 162 animales, equivalente a 41,0% del total de animales clasificados
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con salto y/o golpe. De éstos, el total fue observado en rodeos de temporada, sin encontrar
ningun ejemplar en los rodeos clasificatorios (Cuadro 2).

Cuadro 2: Distribucién numérica y porcentual de animales observados que presentaron salto
y/o golpe segun tipo de animal en relacién al tipo de rodeo (n=395).

Tipo de animal

Tipo rodeo Leche Carne TOTAL
N° % N° % N° %
Temporada 96 24,3 162 41,0 258 65,3
Clasificatotio 137 347 0 0 137 347
TOTAL 233 59,0 162 41,0 395 100

5.1 REGRESION LOGISTICA COMO PREDICTOR DE RIESGO DE SALTO Y/O
GOLPE

Solamente existié efecto significativo del tipo de puerta sobre el salto y/o golpe de los
animales en el apifiadero (P<0,001) (Cuadro 3). Al calcular el indice de riesgo (OR) se observé
que medialunas con puertas cerradas presentaron valor de 0,45 por lo que se consider6 éste
como factor de proteccién frente a que los animales salten y/o se golpeen en comparacién a
medialunas que presentan puertas abiertas (Cuadro 3).

Cuadro 3: Indice de riesgo (OR), error estandar (EE) e intervalo de confianza (CI) para los
eventos y condiciones generales como tipo rodeo, disefio de puertas del apifiadero y tipo de
animal analizados sobre el salto y/o golpe de novillos.

Factor Estimado EE OR CI Significancia
Tipo rodeo -0,167 0,1779 0,82 0,574 - 1,154 P=0,251
Diseno de
puertas del -0,8032 0,1572 0,45 0,328 — 0,608 P=0,0000000324
apifiadero

b

Tipo de animal ~ -0,1973 01574 1,22 0,896 - 1,661 P=0,210
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6. DISCUSION

En este estudio se evalu6 la conducta de escape de novillos en apifiaderos de medialunas de
rodeo Chileno, especificamente se observé la presencia o no de salto y/o golpe de los
animales, siendo el primer estudio que se realiza en el pafs para determinar los factores que
inciden en la presentacion de golpes en este sector de la medialuna. Es sabido que los bovinos
y otros animales de manada son reactivos a su entorno inmediato, particularmente en
situaciones poco comunes y que pueden generar miedo, motivandolos a estar constantemente
vigilantes para escapar del peligro o predadores (Fraser 1957, Grandin 2014a), por lo que se
determiné evaluar 3 variables relacionadas al escape en particular.

En base a los resultados obtenidos, el tipo de rodeo no tuvo un efecto significativo en el riesgo
de salto y/o golpe. Dentro de las condiciones evaluadas, el tipo de rodeo correspondi6 a dos
tipos, siendo los rodeos de temporada aquellos que se desarrollan regularmente entre
septiembre y abril, donde participan jinetes profesionales y amateurs. Por otro lado, los rodeos
clasificatorios reunen a los mejores jinetes y caballos clasificados durante la temporada de cada
zona del pafs, por lo que se espera que el nivel de éstos sea mayor y mas profesional. Contrario
a los esperado, pareceria que el nivel de los jinetes no influirfa en el comportamiento evaluado,
ademas de considerar que en rodeos de clasificatorios no se presento presencia de puertas
abiertas lo que esperaria haya menos presencia de golpes y /o saltos, esto puede deberse a la
cantidad de rodeos de clasificatorios que fueron menor a la cantidad de rodeos de temporada.

Igualmente el tipo de animal no influencié la presencia de salto y/o golpe por parte de los
animales. Este hallazgo es interesante, debido que se describen diferencias genéticas en el
temperamento del ganado, con variaciones entre razas y entre animales dentro de cada raza.
Los animales con genética mas proclive al escape son mas propensos a agitarse rapidamente,
comparado con los de temperamento mas calmo, cuando se les confronta con un evento
novedoso (Grandin y Deesing 1998). El ganado Frisén fue mas sensible al sonido y al tacto en
los remates que las razas de carne (Moran y Doyle 2015, Lanier y col 2000). En cambio, las
reacciones a la manipulaciéon humana fueron generalmente mas altas en el ganado Angus que
en el Hereford (Morris y col 1994). Los resultados del estudio realizado por Pajor y col (2003)
sefialan que si bien el comportamiento de cada especie esta afectado por los instintos, hay
también diferencias de comportamiento entre individuos, ademas que cada animal presenta
previas experiencias al contacto con humanos. Es posible que los novillos utilizados en los
rodeos evaluados tengan un acostumbramiento previo al ser humano y/o al caballo, por lo que
una tendencia a escapar no serfa tan evidente comparado con animales con menor contacto
con personas u otros animales, los cuales quizas habrian demostrado mayor nimero de saltos

y/o golpes.

Los animales se habitian con el tiempo a diferentes estimulos, las reacciones y
comportamiento ante éstos pueden ser en funcién tanto del temperamento como de la
experiencia del animal individual (Lanier y col 2000, Pearce y Bouton 2001, Grandin y Deesing
2013), y experiencias anteriores (Beach and Jaynes, 1954, Creel and Albright 1987, Grandin
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and Deesing 1998). Estudios indican que un manejo positivo, aclimatacién al manejo,
interacciones con humanos y correctas practicas durante la crianza de terneros y novillos
contribuyen a reducir tanto el miedo a humanos como la reactividad al manejo, mejorando el
bienestar y la productividad (Francisco y col 2015, Pontes Silva y col 2017). Otro aspecto a
considerar en estos resultados es la zona de fuga del bovino, ya que segin Grandin (2014b),
esta zona sera mas pequefia si el animal es domesticado y ha tenido contacto previo con el
hombre, por ejemplo el ganado lechero, mientras que en animales mas salvajes y por lo mismo
con menos contacto con humanos, esta zona de fuga sera mas grande, como ocurre en el
ganado de carne con el cual se desarrolla una crianza extensiva. Igualmente, la zona de fuga
sera mayor en animales manejados de manera abusiva comparado con manejos correctos y
animales con miedo aumentaran el tamafio de su zona de fuga (Grandin 2014a).

El tetcer factor evaluado como condicionante de la presentacién de saltos y/o golpes fue el
disefio de puertas del apifiadero. Los resultados obtenidos indican que la presencia de puertas
cerradas fue un factor de proteccion para el novillo (Cuadro 3), representando una menor
probabilidad de que éste salte y/o se golpee durante el arreo en el apifiadero.

El comportamiento del animal es controlado en gran medida por la visiéon, por lo que puertas
cerradas evitan la generacion de sombras alternadas con luz en un patrén tipo cebra, lo que
para muchos animales representa un obstaculo debido a la deficiencia de percepcion de la
profundidad (Alonso 2016). Posiblemente, la visién dicromatica es un factor importante por el
que caballos, bovinos y otros animales de pastoreo se asustan facilmente por movimientos
repentinos y contrastes altos como las sombras. Esto explicaria el hecho de que los animales a
menudo se nieguen a caminar sobre objetos que reflejen altos contrastes, como reflejos,
sombras o manchas brillantes de luz en el suelo (Grandin 2004, Uemura 2015).

Igualmente, todas las especies animales son sensibles a la iluminacién en las areas donde son
manejadas, y presentan una fuerte tendencia a moverse desde sitios débilmente iluminados a
areas mas iluminadas; ademads, al haber contraste de luz y sombra el animal va a tender a ir
hacia el lugar de mayor luz. Esto, sumado a una baja percepcion de la profundidad generara un
engafio para el animal el cual intentara escapar, llevando a que se golpee o salte contra la puerta
(Grandin 2008, Alonso 2016). En el caso de este estudio, era esperable que los novillos
tendieran a saltar o golpearse al verse enfrentados a puertas abiertas, ya que al ser arreados por
caballos, sin la posibilidad de detenerse a observar el obsticulo que tenfan al frente y viendo
luz, generaria que simplemente salten para esquivar el obstaculo y escapen.

El factor de proteccién a salto y/o golpe que representan puertas con un disefio cerrado, se
deberia también a que como describe Grandin (1990), los pasillos o construcciones con
paredes laterales cerradas o ciegas y lo mas uniforme posibles (color, textura, luminosidad)
evitan que los animales se distraigan al ver personas, equipos o cualquier artefacto en
movimiento. Considerando esto, se recomienda que en las areas donde se trabaja con animales
la iluminacién sea uniforme para impedir que haya sombras, y las instalaciones debieran estar
pintadas de un mismo color para evitar contrastes visuales (Grandin 2008, Grandin 2014a). El
disefio de los lugares donde se manejan los animales tienen un efecto inhibitorio tan fuerte
sobre el movimiento del ganado, que organismos de mantenimiento de caminos han logrado
impedir que los animales crucen las rutas con sélo pintarles una serie de lineas blancas
atravesadas (Western Livestock Journal 1973). Ademas, las paredes solidas y curvas facilitan el
movimiento y evitan distracciones en los animales. Se describe que los muros convergentes
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hacia la base resultan muy utiles para evitar que traten de saltar todos aquellos animales que
son manejados muy pocas veces durante su vida, por lo que no permite su habituacién a las
instalaciones y manejo, y en aquellos que tienen un temperamento particularmente nervioso, ya
que no les permite apoyar las patas sobre las paredes (Alonso 2016). Von Holleben y col
(2003) realizaron un estudio en toros, vacas y novillos transportados a plantas faenadoras en
Alemania, donde destacan entre las conclusiones que las caidas y la resistencia al avance al
momento de arrear a los animales son menores si éstos se conducen en pasillos con paredes
solidas, sin distracciones, mostrando mayor tranquilidad durante el arreo. Las instalaciones
bien disefiadas y que incorporen principios de conducta ganadera ayudaran a reducir las
lesiones en el ganado al evitar los saltos y golpes, reducir los niveles de estrés que esto pueda
generar y siendo mas eficiente en su manejo (Maris Huertas y col 2016). Por esto, se
recomienda que paredes de 1,5 metros de altura sean usadas para el manejo de ganado de razas
como Hereford y Angus, ademas de puertas y paredes sélidas y sin aberturas que permitan el
paso de luz (Grandin 2004).

El rodeo chileno es un deporte que a través de los afios ha ido modificando su reglamento con
el objetivo de mejorar las condiciones de mantencién y manejo de los animales que participan
en él. Ademas, como se mencioné anteriormente, no existen aun estudios que evalden el
disefio de las distintas areas de una medialuna y que consideren la conducta del bovino. Por lo
tanto, y considerando los resultados obtenidos en este estudio, se sugiere incluir y considerar
aspectos conductuales de los animales en la infraestructura para evitar asf golpes o lesiones.

CONCLUSIONES

De los animales evaluados 34,6 % saltaron y/o se golpearon en el apifiadero durante una
carrera de rodeo.

El disefio de puertas del apifiadero de tipo cerrado fue considerado un factor de proteccion
frente al salto y/o golpe en el apifiadero. Por otro lado, el tipo de rodeo y el tipo de animal no
presentaron un efecto significativo en la presentacion de salto y/o golpe en el apifiadero.
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