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Resumen

En este seminario de titulacion se formula una propuesta metodologica para
la ensefianza de las medidas de tendencia central, de posicion y de dispersion,
correspondientes al eje tematico de ‘Datos y Azar’ para segundo afio de ensefianza
media en Chile, de acuerdo a los planes y programas del MINEDUC (2011).
Utilizando como herramienta para el aprendizaje, aplicaciones moviles en el aula.
Para ello, se escogieron aplicaciones méviles mediante la construccion de una base

de datos.

En este sentido la propuesta contiene: La planificacion general del
aprendizaje esperado a tratar, las planificaciones de todas las clases que contempla
la propuesta, material de apoyo y guias de ejercicios para cada clase, que implican

la utilizacion de aplicaciones méviles como herramienta de aprendizaje.

Palabras claves: Propuesta metodoldgica, Tics, dispositivos moviles, aplicaciones

moviles, estadistica.



Abstract

This work is a pedagogical proposal formulated for the statistical concept of central
tendency measures for second Year 10 students in Chile, according to the
MINEDUC programs (2011); using mobile applicatios as a tool for learning. To do

this, mobile applications were chosen through the construction of a database.

In this sense, the proposal contains a teaching plan that contemplates contemplates
support material and exercise guides for each class, which imply the use of mobile

applications as a learning tool.

Key words: Learning activities, TICs, Mobile devices, Mobile applications, Statistic.



Tabla de contenidos

T 10T ¥ Tt ox T o 1
L. OBJEUIVOS. .. 3
1.2 ODJEtiVO GENETAL ... 3
1.3 ODbjetiVoS ESPECITICOS. ...vvvrririiii e e e e e eeeanns 3
2. Limitaciones y DelimitaCiONesS. .........coooeiieiiieeeee e 4
2.1 LIMITACIONES. ..ciiiiieieeeee et 4
2.2 DEliMItACIONES. ...coi i 4
3. ReVISION de LIteratura. ........ccooeeeeeee e 5
3.1 Tecnologias de Informacion y ComuniCacCiONES. .........ccccevvvvvviiieeeeeeeeeeiiiinnnn, 5
1 0 I A @ T (= (0 JN @ 1= o 5
3.1.2 Ventajas de 1S TICS......uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie i 7
3.2 DISPOSILIVOS MOVIIES. ...t 9
3.3 Aplicaciones MOVIIES (APP). oo 13
3.4 Dispositivos MOviles y 1a EQUCACION..........coceeiiiiiiiiiiiiiiiiee e 16
3.4.1 Aprendizaje MOVIl.........cooiiiiiiiiiiiee e 17
3.4.1 Taxonomia de Bloom y su Relacién con la Tecnologia Movil en el Aula.
........................................................................................................................ 23
V1] (oo (o] (oo |- FO U U PP PRRRRRR 27
4.1 Registro de las Aplicaciones Mdviles en la Base de Datos............ccccc..uee.... 27
4.2 Examinacién de la Permanencia de las Aplicaciones Moviles de la Base de
D2 1 (01 TSP 28
4.3 Criterios de Seleccion de las APP para las Clases de la Propuesta. ........... 30
4.3.1 Criterio FUNCIONAL ......cooiiiiiiiee e 30
4.3.2 Criterio EAUCALIVO. .....ccoieeeeiieiie e e 30
4.3.3 Seleccion de las Aplicaciones MOVIIES..............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 31
4.4 Formulacion de [a Propuesta. .........cceuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32
5 Propuesta MetodOIOQICaA. ........ceieeeeiiieice e 35
S0t R P 11T~ o o] o P 35
5.1.1. INdicaciones GENEIAIES. ........uuuiiieeeeiieiiiiiie e ee e e e e 35

Xi



5.1.2. PlanificaCiOn GENEIAL ........couoeeeee e, 37

5.1.3. Planificacion Clase a ClaSe. ......oouoieieeeee e, 39
5.2. Actividades Propuestas y Recursos de Aprendizaje. .........ccceevvveeevvvnnnnnn. 52
B. CONCIUSIONES. ... e e et 112
T 2 (G (=1 (=] Lo T TR 114

xii



indice

de tablas.

Tabla 1. Tamafio de muestra y margen de error del uso de dispositivos moviles en
= LT T0 = T 1= o > VN 12
Tabla 2: ‘Justificacion del Uso de Algunos Campos de la Base de Datos'............. 28
Tabla 3: 'Ejemplo de Revision de Aplicaciones’.............ccocoiiiiiiiiiiiiiiiieen, 29
Tabla 4: Modelo de planificacion T-Modelo cognitivo............cccvvvvveiiiiiiiiieiiiieieenn, 37
Tabla 5: Modelo de planificacion, (ClasSe 1)........ccccouviiiiiiiiiiiiee e 39
Tabla 6: Modelo de Secuencia didactica, (Clase 1). .....occoeevvvviviiiiiiiieeeeeeeein, 40
Tabla 7: Modelo de planificacion, (Clase 2)..........oouuiiiiiiiiieiieeeicie e, 42
Tabla 8: Modelo de Secuencia didactica, (Clase 2). ......cueeeeeieeiiiiiiiiiiiiiieeee e 43
Tabla 9: Modelo de planificacion, (Clase 3).......ccceuuuiiiiiiiiiiiiieee e 45
Tabla 10: Modelo de Secuencia didactica, (Clase 3). .....cccevvvvviviiiiiiiieeeeeeeein, 46
Tabla 11: Modelo de planificacion, (Clase 4)..........ceeiiieeeeiieeeiie e, 48
Tabla 12: Modelo de Secuencia didactica, (Clase 4). .......ccccceeeiiiiiiiiiiiiieineeeeee 49
Tabla 13: ‘Esmaltes Por COIOI ......cooiviiiiie e 54
Tabla 14: ‘Calificaciones de un curso en una evaluacion de matematicas’. .......... 55
Tabla 15: ‘Veces en que ejercitan en un mes un grupo de estudiantes’. .............. 56
Tabla 16 Ejemplo tabla de frecuencia para datos agrupados, utilizado para el

calculo de la desviacion Media. .........ccooeeeeeeeiee e 61
Tabla 17: Ejemplo tabla de frecuencia para datos agrupados, utilizado para el

CalCUIO dE 1a VArANZA. ....ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 62
Tabla 18: ‘Meses de edad de 50 nifios de una sala cuna’............cccccevvvvvvivennnnnnnn. 69
Tabla 19: ‘Puntuaciones obtenidas por 100 alumnos(as)’........cccccccvvvvviiiiiiinneennnn. 70
Tabla 20: “Tiempo de espera en un supermercado’ ............cceeveeeevviieeeeeiineeeeerinn, 71
Tabla 21: ‘Valores obtenidos al lanzar un dado’. ..., 73
Tabla 22: ‘Altura €N MetrOS ... ...coo i 74
Tabla 23: ‘Notas obtenidas por UN CUISO . .........covvvviiiiiiiiie e 75
Tabla 24: ‘Cantidad de esmaltes por COIOr . ..........ovvuiiiiiiiieiie e 80
Tabla 25: ‘Rubrica para la construccion de tabla de frecuencia’ ..........ccccccevveeee.. 83

xiii



Tabla 26:
Tabla 27:
Tabla 28:
Tabla 29:
Tabla 30:
Tabla 31:
Tabla 32:
Tabla 33:
Tabla 34:
Tabla 35:
Tabla 36:
Tabla 37:
Tabla 38:
Tabla 39:
Tabla 40:

‘Rubrica para el calculo de percentil’. .........cccooooiiiiiiiiiiiii e, 83
‘Rubrica para el calculo de percentil mediante APP’. ............c..cooovnnnniin. 84
‘Rubrica para la construccién de tabla de frecuencia'. .......................... 84
‘Rubrica para el calculo de cuartiles’. ..............ccooovvviiiiiiiii e, 85
‘Rubrica para el céalculo de cuartiles mediante APP’. ...........ccoovvvvvvnnnnnn. 85
‘Rubrica para la contruccion de tabla de frecuencia’. ........................... 86
‘Rubrica para el calculo del percentil’. ..., 86
‘Rubrica para el calculo del percentil mediante APP’. .............coovvvennnn. 87
‘Calificaciones de un curso en una evaluacion de matematicas'. .......... 88
‘Veces en que ejercitan en un mes un grupo de estudiantes’. .............. 94
‘Tabla de freCuENCIa’. ...........uuueiiiii e 100
‘Tabla adecuada para la distribucion de frecuencias’. ...........cccccuuee... 102
‘Calculo de la mediana, calculo manual’............ccooeeeiieiiiieieeeeee, 103
‘Tabla de freCUENCIa’. .. .........vvueiiii e 107
‘Tabla de frecuencia modelo general’................cooiiiiiiiin. Anexos

Xiv



indice de figuras.

Figura 1: Uso de dispositivos moviles por pais segun el lugar fisico..................... 11
Figura 2: Porcentaje de personas que tienen aplicaciones moviles en sus
dISPOSItIVOS MOVIIES. ... 14
Figura 3: Uso de aplicaciones moviles moviles en el mundo en 2015. ................. 15
Figura 4: Lugar fisico en que las personas utilizan con mayor frecuencia sus
dispositivos moviles. Fuente: IMS Mobile in LatAm.........cccevriiiiiiiiiiiiieeee e 16
Figura 5: Modelo de Laurillard, un modelo conversacional para el uso efectivo de
las tecnologias de aprendizaje. .........uueeeiiiieeiiiiiiiie e 19
Figura 6: Modelo de Koole - Un modelo para el encuadre de aprendizaje movil. . 20

Figura 7: Modelo de Park- Un modelo pedagogico para el aprendizaje movil. ..... 21
Figura 8: Taxonomia original de BIoom (1950) ........ccoovviiiiiiiiieeiiieecee e 23
Figura 9: Taxonomia revisada de BIoom (2001). .....ccceeeriiiiiiiiiiiiiieeee e 24
Figura 10: Taxonomia de Boom para la era digital..............c.cceeveeeieininiiiiiiiennnnn. 25

Figura 11: 'Probabilidad y estadistica de Reisix’, panel de navegacion, indicacion
para la CalCUlAdOra. ...........coooiiiiiiiie e e e e e eeaanes 57
Figura 12: 'Probabilidad y estadistica de Reisix’, seccion calculadora.................. 58
Figura 13: 'Probabilidad y estadistica de Reisix’, panel de navegacion, indicacion
para la SECCION 0€ OPEIACIONES. .......cceeeeeieeeiiiiei e e e ee et e e e e e e e e e e e eeeaanns 64
Figura 14: 'Probabilidad y estadistica de Reisix’, panel de navegacion, seccién de
(o] o1=] = T (o] =T TR 65
Figura 15: 'Probabilidad y estadistica de Reisix’, seleccion de operaciones en
SECCION UE OPEIACIONES. ....vvviiiieieeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaaa s 66
Figura 16: 'Probabilidad y estadistica de Reisix’, tres operaciones en particular,
escogidas de la seleccion de operaciones de la aplicacion en cuestion. .............. 67
Figura 17 'Estadistica facil de WGBN Sorftware House', instructivo para utilizar la
APP para el calculo de medidas de tendencia central. ...............ccoeeoiiiiiiiiiennneenn. 72
Figura 18: 'Estadistica facil de WGBN Software House’, instructivo para utilizar la
APP para el célculo de la desviacion estandar..............ccevvvveveiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeee, 73

Xv



Figura 19: 'Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre’, calculo de
medidas de tendencia central, caso particular 1. ...........ccccccooiimmiiiiiiiiiiiiiie 76
Figura 20: 'Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre”, calculo de
medidas de tendencia central, caso particular 2. ...........ccccoeiiiieiiiiiiiiii e 77
Figura 21: 'Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre’, célculo de
medidas de tendencia central, caso particular 3. ...........ccccccoiiiiiiiiiiiiii 79
Figura 22: 'Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre’, calculo de
medidas de tendencia central, caso particular 4. ...........ccccoeiiiieiiiiiiiii e 81
Figura 23: 'Estadistica facil de WGBN Software House’, calculo de percentil,
medidas de posicion, caso PartiCular L. .........ccccouuiiieiiieriiiiiieeeee e 90
Figura 24: 'Estadistica facil de WGBN Software House’, Formula entregada por la
APP, para el calculo de percentiles. ..........ccoovvveiiiiiiii e 91
Figura 25: ' Estadistica facil de WGBN Software House', calculo de percentil,
medidas de posicion, caso particular 2. Fuente: ‘APP Estadistica facil de Software
HOUSE (20717). .ttt 93
Figura 26: Diagrama de caja, resolucion ejercicio 4, item a, pauta guia 2, medidas
(o L= 0 1S3 od o o 1R PSOTR 96
Figura 27: Diagrama de caja mediante APP, resolucion ejercicio 5, item a, pauta
guia 2, medidas de POSICION. ......cceeiiiiiiiiiiiiiee e e e 97
Figura 28: Tabla de adecuada para la distribucién de frecuencia, célculo mediante
la APP ‘Estadistica facil de WGBN Software House’, ejercicio 1, pauta guia 4,
ESEAISHICA. ..o ie e 103
Figura 29: Calculo de las medidas de tendencia central y del percentil 60,
mediante la APP ‘Estadistica facil de WGBN Software House’, ejercicio 2, pauta
guia 4, eStAadiSHICA. .....cceee i 105
Figura 30: Corroboracion del resultado del ejercicio 3, de la guia 4 , de estadistica
mediante la APP ' Estadistica facil de WGBN Software House'. .............ccccueuueeee 107
Figura 31: Célculo de la media, varianza, desviacion estandar y percentil 75,
mediante la APP “Estadistica facil de WGBN Software House’, ejercicio 4, pauta
guia 4, eStadiSHICA.. ....oceee i 109

Figura 32: Diagrama de caja, ejercicio 5 item b, pauta guia 4, estadistica. ........ 111

XVi



Figura 33: Célculo del percentil 25, 50 y 75, ejercicio 5 item a, pauta guia 4 de
estadistica, mediante la APP 'Estadistica facil de WGBN Software House'........ 111

XVii



Introduccion.

Los resultados de la prueba estandarizada PISA!, (disefiada para conocer las
habilidades, y aptitudes de los estudiantes en matematicas, lectura y ciencias) que se
realizé en el afio 2015 en Chile, con una muestra representativa de estudiantes del
pais (10.000 alumnos(as)) que cursan segundo afio de ensefianza media, dio cuenta
que, en matematicas, en comparacion con otros paises del mundo, nuestro pais se
encuentra bajo la media indicada por la OCDE? (OCDE, 2016)

Frente a estos resultados el articulo ‘Prioridades estratégicas para mejorar la
calidad de la educacion en Chile’ apunta que los resultados negativos podrian
superarse usando orientaciones didacticas atingentes al desarrollo de la tecnologia.
(Arellano, 2005). Esto ultimo, trae grandes beneficios para los(las) alumnos(as) y en
especifico para su motivacion hacia la asignatura. Asi lo sefiala en el texto ‘Aulas 2.0
y uso de las TIC2 en la practica docente’, realizado por Domingo y Marqués (2011),
asegurando que la implementacion de TICs en el aula genera en el estudiante
aspectos positivos, tales como el aumento de la atencién y la motivacion en un 100%,
sumado a otros tales como: facilitacion de la comprensién (98%), aumento en el
acceso a recursos para comentar y compartir entre el alumnado y/o el profesorado
(92%), facilitacion de la ensefianza, aprendizaje y el logro de los objetivos (90%),
aumento en la participaciéon y la implicacion del alumnado (88%), facilitacion en la

contextualizacidn de las actividades y la gestion de la diversidad (82%).

No obstante lo anterior, algunos estudios resaltan que “el(la) profesor(a) tiene
un papel autoritario, coercitivo, sus principios educativos son bastante inflexibles,
impositivos, que deben ser respetados por el(la) alumno(a)” (Navarro, 2005). Ademas,
el mismo autor anterior, sefiala, que esto genera algunos aspectos negativos
principalmente en los(las) alumnos(as), tales como, un docente enfocado en la

ensefianza y distante del estudiante, dejando poco espacio a este ultimo, el cual tiene

! Informe del Programa Internacional para la Evaluacién de Estudiantes. Fuente OCDE
2 Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos
3 Tecnologias de informacién y comunicaciones



un papel pasivo, receptivo de los conocimientos, con poca independencia cognoscitiva
(Navarro, 2005). Asi mismo, en el documento ‘Una mirada a la pedagogia tradicional
y humanista. Presencia Universitaria’ creado por Rodriguez en el afio 2013, sefiala
que este tipo de ensefianza, anula toda comunicacion entre los(las) alumnos(as)
durante la clase, siendo el silencio el medio mas eficaz para asegurar la atencioén en
el aula, generando desconfianza entre los(las) alumnos(as) y el profesor(as); la
entrega del contenido se basa en la exposicibn verbal de la materia y/o la
demostracion, ademas, se exige la memorizacion de los conocimientos narrados por
el(la) profesor(a), ajenos a las experiencias vivenciales de los estudiantes, forjando a

corto plazo una desmotivacion generalizada en el alumnado

Por otro lado al referirse a los dispositivos méviles y su utilizacion en la sala de
clases, el documento ‘Los medios distractores en el aula de clase’ de Juarez publicado
en 2017, establece que uno de los principales distractores para los(las) alumnos(as)
en la sala de clases es el dispositivo mévil, por lo tanto, esta propuesta metodolégica,
se formula con la intencion de cambiar este paradigma, de manera tal que los
dispositivos moviles sean utilizados como una herramienta educativa dentro del aula
para la ensefianza del eje tematico ‘Datos y Azar’, especificamente las medidas de
tendencia central, de posicion y dispersion, en el nivel de segundo afio de ensefianza

media.

La eleccion del eje temético se sustenta en la importancia que entregan los
planes y programas de segundo afio medio establecidos por el MINEDUC en el afio
2011 al uso de las TICs para los estudiantes, especificamente en el punto de “procesar
y organizar datos, utilizando plantillas de célculo, y manipular la informacion
sistematizada en ellas para identificar tendencias, regularidades y patrones relativos
a los fendmenos estudiados en el sector” (MINEDUC, 2011, p.14), el cual, se ajusta a
las actividades planificadas para la propuesta y la teoria que demanda el aprendizaje

esperado escogido.



1. Objetivos.

1.1 Objetivo General.

Formular una propuesta metodoldgica para la ensefianza del aprendizaje
esperado AE2: Comparar caracteristicas de dos o mas conjuntos de datos, utilizando
medidas de tendencia central, de posicion y de dispersion, que establece el MINEDUC
(2011), correspondiente al eje tematico de ‘Datos y Azar’ de segundo afio medio,

utilizando aplicaciones moviles en el aula.

1.2 Objetivos Especificos.

Registrar en una base de datos las aplicaciones moviles disponibles en la

plataforma ‘Play Store de Google’ relacionadas al eje tematico de ‘Datos y Azar’.

Examinar, durante un mes, la permanencia de las aplicaciones moviles de la

base de datos.

Seleccionar, de la base de datos, las aplicaciones méviles que cumplan con los
criterios funcionales y educativos, para la ensefianza del AE2 (Comparar caracteristicas
de dos 0 mas conjuntos de datos, utilizando medidas de tendencia central, de posicion

y de dispersion).

Observacion: Las razones que justifican estos objetivos se exponen en la seccion 4.1,
4.2y 4.3, del capitulo 4.



2. Limitaciones y Delimitaciones.

2.1 Limitaciones.

La propuesta metodolégica no serd implementada por los investigadores, por
lo que no existiran datos cuantitativos o cualitativos que permitan concluir sobre su

efectividad en el aula.

Ademas, es importante sefialar que existe la posibilidad de que las aplicaciones
moviles contempladas para el desarrollo de la propuesta metodoldgica, dejen de estar
disponibles en la plataforma "Play Store de Google’, o cual impedirda su posterior

aplicacion.

2.2 Delimitaciones.

La propuesta metodolégica se formula para ser aplicada Unicamente con
estudiantes de segundo afio medio, centrando su ensefianza solamente en el
aprendizaje esperado AE2 (Comparar caracteristicas de dos o mas conjuntos de
datos, utilizando medidas de tendencia central, de posicion y de dispersion)

correspondiente al eje tematico de ‘Datos y Azar’ que establece el MINEDUC.

En relacién al motor de busqueda (o buscador) empleado para encontrar cada
aplicacion movil, se utiliza unicamente la plataforma ‘Play Store de Google’ con las

palabras: probabilidad, estadistica, statistics y probability.

Se realiza un seguimiento diario sobre la permanencia de cada aplicacion
encontrada por un periodo de tiempo acotado de un mes (intervalo fechas),
descartando automaticamente aquellas aplicaciones que fueron intermitentes durante

este periodo.



3. Revision de Literatura.

El presente capitulo se ha articulado en cuatro secciones: La primera aborda
descriptivamente las Tecnologias de Informaciéon y Comunicaciones (TICs), la
segunda concierne acerca de dispositivos moviles, la tercera presenta informacion al
respecto de aplicaciones moviles y finalmente la cuarta, enfatiza sobre dispositivos

moviles y la educacion.

3.1 Tecnologias de Informacion y Comunicaciones.

3.1.1 Contexto Chileno.

Las Tecnologias de Informacién y Comunicaciones, en adelante TICs, definidas
como “un conjunto de técnicas, desarrollos y dispositivos avanzados derivados de las
nuevas herramientas (software y hardware), soportes de la informacién y canales de
comunicacién que integran funcionalidades de almacenamiento, procesamiento y
transmision digitalizados de la informacion” (Cobos, 2009, p. 1) con una velocidad
impensada van apareciendo en el entorno social mediatico, y ademas se han
convertido en un elemento de desarrollo de la sociedad del conocimiento (Almenara,

2004) En este sentido, Contreras (2012) manifiesta que:

Desde aproximadamente 1996 a la fecha Ilos
establecimientos educacionales del pais han ido
incorporando  las  Tecnologias de Informacion vy

Comunicacion, potenciando el uso de diversas estrategias
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pedagogicas, con la finalidad de promover en los(las)
alumnos(as) habilidades cognitivas de orden superior
(Contreras, 2012, p. 1).

Bajo este contexto, Chile, se ha hecho responsable de los avances

tecnologicos a través de programas como la red ‘ENLACES’ “creada por el Ministerio
de Educacién en 1992, con el objetivo de constituir una red educacional nacional entre
todas las escuelas y liceos subvencionados del pais e incorporar las nuevas

tecnologias de informacién y comunicacion a la educacién” (ENLACES, 2015a, p. 1).

La misién del programa ‘consiste en “Integrar las TICs en el sistema escolar
para lograr el mejoramiento de los aprendizajes y el desarrollo de competencias
digitales en los diferentes actores” (ENLACES, 2015a, p. 1). Asi, este programa
contribuye a la reduccion de brecha digital en profesores(as), cambio en la percepcion
del rol de las TICs, desarrollo de ‘competencias esenciales’ del siglo XXI, y acceso a
las nuevas tecnologias a través de las escuelas (ENLACES, 2015b, p. 1). Enlaces,
cuenta ademas un con matriz de habilidades TICs para el aprendizaje, “la capacidad
de resolver problemas de informacion, comunicacion y conocimiento asi como dilemas
legales, sociales y éticos en ambiente digital” (Centro de Educacién y Tecnologia,
2013), ademas en ella se encuentran las siguientes dimensiones: ‘Informacion’,

‘comunicacion efectiva y colaboracion’, ‘convivencia digital’ y ‘tecnologia’.

Estas dimensiones, sefalan las capacidades que los estudiantes deben tener
para desenvolverse adecuadamente en las distintas areas de trabajo con informacion

y comunicacion en el ambiente digital.

ENLACES, ademas cuenta con recursos educativos tales como, software
educativo, videos, documentos, textos digitales y aplicaciones, de diversas categorias,
equipos de liderazgo, educacion parvularia, educacion basica, educacion media,

educacion especial, educacion de personas jovenes y adultas, y educacion rural.



Gracias al programa ENLACES, es posible evidenciar como Chile se ha hecho
cargo de los diferentes avances tecnoldgicos dentro de la educacion, propiciando, una
matriz de habilidades TICs para el aprendizaje, la que permite conocer las diversas
habilidades que un estudiante puede genera gracias al uso de las TICs en el aula,
conformada por un proceso de consulta y validacion, la que ademas incorpora
dimensiones tales como: Informacion, Comunicacion efectiva y colaboracion,

convivencia digital y tecnologia; e incluso con recursos educativos.

3.1.2 Ventajas de las TICs

A continuacion, se presentan las ventajas del uso de las TICs en el aula, tanto
para el(la) profesor(a) como para los estudiantes. Cabe destacar que éstas han sido
elaboradas y resumidas del articulo tedrico ‘Las TICs en el ambito educativo’ de
Fernandez, 2010:

MOTIVACION: El(la) alumno(a) logra sentirse mucho méas entusiasmado en la
sala de clases, ya que las herramientas TICs permiten aprender de una forma

diferente, amenay divertida.

INTERES: La atraccion por parte del estudiantado en diversas materias es algo
dificil de conseguir, pero con las TICs, con ayuda de los recursos de animacion

gréficos, y videos, se incorpora mucho mas facil.

INTERACTIVIDAD: Gracias a las TICs, el proceso de comunicacion entre
estudiantes, ya sea del mismo establecimiento como de otros, favorece el proceso de

ensefianza - aprendizaje, haciéndolo méas dinamico y didactico.

COOPERACION: Se genera un mayor compafierismo y colaboracion tanto en
estudiantes como en profesores(as), posibilitando la realizacion de trabajos o

proyectos comunes, asi este se vuelve mas sencillo.



INICIATIVA Y CREATIVIDAD: El uso de las TICs permite desarrollar su

iniciativa, imaginacion y aprendizaje autbnomo.

COMUNICACION: La educacion tradicional representa un papel en el que el(la)
alumno(a) tiene un nivel pasivo, pero gracias a las TICs, la comunicacion entre
alumno(a) y profesor(a) se fomenta, en donde ambos comparten ideas, resuelven

dudas, etc.

AUTONOMIA: Los estudiantes aprenden a tomar decisiones, para buscar

informacion, generando asi un trabajo autbnomo.

CONTINUA ACTIVIDAD INTELECTUAL: Gracias al uso de las TICs, los

estudiantes deben estar constantemente formando ideas.

ALFABETIZACION DIGITAL Y AUDIOVISUAL: Se internalizan los

conocimientos necesarios para utilizar y conocer adecuadamente las TICs.

La motivacion, el interés, la interactividad, cooperacion, iniciativa y creatividad,
comunicacién, autonomia, continta actividad intelectual, y alfabetizacién digital y
audiovisual afirman la importancia del uso de las TICs en el aula, no obstante, hay que
ponderar estas descripciones, pues son realizadas desde un punto de vista teérico y

no empirico.



3.2 Dispositivos Moviles.

Dentro de la definicion de TICs, como ya se explicé en el capitulo 3.1.1, se
encuentran los hardwares, entre los cuales se pueden considerar los dispositivos

moviles, tales como los smartphones, tablets, etc.

Estos tipos de objetos se han vuelto indispensable en la sociedad y el sentido
de esta frase se condice con las cifras que se manejan, si se observa que “a finales
de 2015 la penetracion de teléfonos moviles en el mundo ascendio al 97%, lo que
quiere decir que se afiadieron 563 millones durante 2015. De este modo, el numero
total de dispositivos moviles a nivel global alcanzé los 7,9 mil millones, (frente a los
7,3 que habia en el afio 2014)” (Fombona Cadavieco, Sevillano, Angeles, & Madeira
Ferreira Amador, 2012, p. 10), todo esto solo si se considera al teléfono mévil, a la
fecha el dispositivo mévil con mas demanda en la actualidad. Entonces es mas que
razonable, considerar a este tipo de dispositivos como una herramienta mas que

poderosa, en el mundo actual.

Un dispositivo movil se define como “"un aparato de pequefio tamano, con
algunas capacidades de procesamiento, con conexion permanente o intermitente a
una red, con memoria limitada, que ha sido disefiado especificamente para una
funcion, pero que puede llevar a cabo otras funciones mas generales”. (Alonso, Artime,
Rodriguez, & Baniello, 2011, p.1)



Estos se clasifican en:

Dispositivo Moévil de Datos Limitados (Limited Data Mobile Device):
“teléfonos moviles clasicos. Se caracterizan por tener una pantalla pequefa de tipo
texto. Ofrecen servicios de datos generalmente limitados a S.M.S*, y acceso a W.A.P%”
(Alonso, A. B., Artime, |. F., Rodriguez, M. A., & Baniello, R. G, 2011, p.2).

Dispositivo Mévil de Datos Basicos (Basic Data Mobile Device): “se
caracterizan por tener una pantalla de mediano tamafio, menu o navegacion basada
en iconos, y ofrecer acceso a e-mails, lista de direcciones, S.M.S 'y, en algunos casos,
un navegador web béasico. Un tipico ejemplo de este tipo de dispositivos son los
teléfonos inteligentes (“smartphones”)” (Alonso, A. B., Artime, |. F., Rodriguez, M. A.,
& Baniello, R. G, 2011, p.2).

...Dispositivo Movil de Datos Mejorados (Enhanced Data
Mobile Device): se caracterizan por tener pantallas de
medianas a grandes (por encima de los 240 x 120 pixels),
navegacion de tipo stylus, y que ofrecen las mismas
caracteristicas que el “Dispositivo Mévil de Datos Basicos”
(Basic Data Mobile Devices) mas aplicaciones nativas como
aplicaciones de Microsoft Office Mobile (Word, Excel,
PowerPoint) y aplicaciones corporativas usuales, en version
movil, como Sap, portales intranet, etc. Este tipo de
dispositivos incluyen los S.O. (sistema operativo) como
Windows Mobile (Alonso, A. B., Artime, I. F., Rodriguez, M.
A., & Baniello, R. G, 2011, p.2).

4 Sigla que en inglés es acrénimo de Short Message Service que traducido al espafiol significa: servicio de
mensajes cortos, el que es un sistema de mensajes de texto que es utilizado en teléfonos moviles.

5> Sigla que en inglés es acronimo de Wireless Application Protocol, que traducido al espafiol significa protocolo
de aplicaciones inaldmbricas, el cual es un estandar abierto internacional para aplicaciones que utilizan las
comunicaciones inaldmbricas, por ejemplo: acceso a servicios de Internet desde un teléfono mavil
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Hasta la fecha la cantidad de personas que poseen o utilizan un dispositivo
moévil en el mundo y mas en particular en Latinoamérica, alcanza niveles
considerables, asi lo deja en evidencia el siguiente gréafico, que se enmarca en un
estudio realizado por 1MS Mobile in LatAm’ en 2015, el que detalla los resultados de
encuestas realizadas en diversos paises de la regidon, acerca del uso de dispositivos
moviles por parte de las personas encuestadas, el dispositivo que ocupan en particular
y su comportamiento con el dispositivo en sus vidas cotidianas. Los resultados en
cuanto al uso de dispositivos moviles de personas que tienen la posibilidad de
conectarse a internet en algn ambiente fisico por cada pais fueron los siguientes (IMS
MOBILE IN LATAM, 2015):

Los paises participantes, tamafio de la muestra por pais y el margen de error

asociado a cada uno se detallan a continuacion:

5% % ; 4%, —
o e e B
41% 55% SMARTPHOMES

56% 64% 45% Y TABLETS D §

2

+9/10

LATINOAMERICANCS
COMECTADCS A
INTERNET SON DUEROS

O UTILIZAN UM :
DISPOSITIVO MOVIL . j

TABLETS
6% UNICAMENTE

REGULARMENTE.

Total Brasil México Argentina Colombia Peru Chile

E M = = M

Figura 1: Uso de dispositivos moéviles por pais segun el lugar fisico.
Fuente: IMS Mobile in LatAm
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Tabla 1: Tamafio de muestra y margen de error del uso de dispositivos moviles en Latinoamérica.

Fuente: IMS Mobile in LatAm

Pais Tamafic de la Muestra Margen de Error (95% de error)
Total o, O +/- 1.5%
Brasil 1,609 + /- 2.4%
México 805 +/- 5%
Argentina 405 +/ - 4.9%
Colombia a1 +f 4 B%
Pearu 407 +- 4 9%
Chile A04 +fe A5%

El estudio pone de manifiesto la demanda de este tipo de dispositivos en
Latinoamérica y Chile (destacando el &mbito local), ademas de su auge en el Ultimo

tiempo, concluyendo que nueve de cada diez personas encuestadas utilizan un

dispositivo movil regularmente.

Considerando lo expuesto y tomando en cuenta la inmensa demanda de la
tecnologia de este tipo en los Ultimos afios, es que su utilizacion ya ha arremetido con
fuerza en distintas areas, de hecho “la rapida evolucion de las tecnologias informaticas

va pareja a la universalizacion de su uso, y es destacable el caso de los dispositivos

moviles” (Fombona Cadavieco et al., 2012, p. 198).
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3.3 Aplicaciones Moviles (APP).

Al momento de definir el concepto de APP® hay que tener presente que “En
esencia, una aplicacién no deja de ser un software. Para entender un poco mejor el
concepto, podemos decir que las aplicaciones son para los moviles lo que los
programas son para los ordenadores de escritorio” (Cuello & Vittone, 2013, p. 14), de
este modo una APP es un software para dispositivos moviles, de ellas se desglosan
distintos tipos, como por ejemplo: Aplicaciones Web (son disefiadas para ser
ejecutadas en el navegador del dispositivo movil), aplicaciones nativas (son aquellas
que se utilizan para establecer en una plataforma especifica) y finalmente las
aplicaciones hibridas (combinan lo mejor de los dos tipos de aplicaciones anteriores)
(Delia, Galdamez, Thomas, & Pesado, 2013).

El uso de las denominadas APP explica el motivo por el cual un gran porcentaje
de la sociedad se hace acreedora de un dispositivo mévil y es quizds una de las
razones que explica el auge de estos y por qué han llegado a ser esenciales para la
sociedad actual. El siguiente grafico explicita la cantidad de personas que poseen y
utilizan APP en su dispositivo mévil. Un estudio que fue realizado en Latinoamérica
por IMS Mobile in LatAm en 2015, los resultados en cuanto a lo anterior son los que

se mencionan:

6 Abreviatura de la palabra en ingles application, que traducida al espafiol es aplicacidn, la cual es referente a
aplicaciones maviles
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1%

H No tienen
99% aplicaciones
H Tienen aplicaciones
en sus dispositivos
moviles
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Figura 2: Porcentaje de personas que tienen aplicaciones mdviles en sus dispositivos moviles.
Fuente: IMS Mobile in LatAm

Los resultados obtenidos en la Figura 2 evidencian que del total de paises

encuestados, en promedio, en Latinoamérica, solo el uno por ciento no tiene APP

moviles en sus dispositivos, 10 que deja de manifiesto que una de las razones mas

importantes por las cuales las personas en Latinoamérica poseen dispositivos

moviles, es debido a su utilizacion como herramienta para la ocupacion de APP

moviles.

La utilizacién de las APP y las descargas que han tenido por parte de los

usuarios en sus dispositivos méviles, han ido acrecentando de manera exponencial

en los ultimos afos, como se muestra en la Figura 3:
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54% El uso de apps ha

aumentado un

Del tiempo total que
se pasa en medio 58 30 en 2015

digitales es en apps.

Figura 3: Uso de aplicaciones moviles méviles en el mundo en 2015.
Fuente: Ditendria

Si se observan los datos de la Figura 3 se puede ver que

En el mundo, el uso de APPs ya supone el 54% del tiempo
gastado en el mundo digital. Con un crecimiento del 58%
respecto a 2014, las apps mas utilizadas estan relacionadas
con temas de personalizacién (332%), medios y revistas
(135%) productividad (125%) y lifestyle y compras (81%)
(Ditrendia, 2016, p. 36).

Dado el crecimiento que este tipo de software han tenido en los ultimos afos,
es que resulta llamativo observar la utilidad de su ocupacién en areas en especifico,

como por ejemplo la educacion, la que se abordara en la siguiente seccion.

15



3.4 Dispositivos Moviles y la Educacion.

Hoy en dia los profesores(as) que no incluyen en sus metodologias de
ensefianza, la utilizacion como herramienta de apoyo a los dispositivos moviles, es
debido a que les “resulta complicado cambiar las practicas tradicionales en el aula
dado que el docente se encuentra en una zona de confort que le brinda seguridad,
utiliza estrategias aprendidas y rutinarias que le resultan comodas” (Sanchez, 2015),
cerrando las puertas a la innovacion, mas aun, “muchos colegios no permiten la
utilizacién de estos dispositivos e incluso penalizan su posesién en el recinto” (Monge
Bartolomé, 2013, p. 10). Lo anterior se ve reflejado también en los resultados del
estudio que ha hecho “IMS Mobile in LatAm” en 2015 (estudio realizado en
Latinoamérica, donde Chile estuvo entre los paises encuetados) y que pone de
manifiesto las estadisticas recogidas acerca del lugar fisico en que las personas

encuestadas utilizan con mayor frecuencia sus dispositivos moviles:

En casa
90%
0% k
En casa de amigos/familia 0% ’\ En el trabajo
60% \ 0
50% \ B Laptop (A=3,432)
0% ‘ -----------------------------------------------
30% ‘
Pasando tiempo 20%
con amigos s \ En la escuela
0% Smartphone (B=3,787)
Haciendo compras En el auto Tablet (C=2,443)
En restaurants/cafés En transporte piblico OTROS:
Laptop - 2%
Smartphone - 3%
Tablet - 3%

Figura 4: Lugar fisico en que las personas utilizan con mayor frecuencia sus dispositivos moviles.
Fuente: IMS Mobile in LatAm

Dichos resultados que se muestran en la Figura 4, hablan de que por lo general

la utilizacion ya sea de laptop, smartphone o tablet (considerados los dispositivos
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moviles mas comunes entre las personas en Latinoamérica), ver IMS Mobile in LatAm,
es de todos los contextos considerados, el mas bajo en las escuelas, lo que refleja las
practicas que tienen los colegios en cuanto a la normativa interna respecto a su

empleo y la escasez de su utilizacion como metodologia desde la mirada docente.

Estos resultados hipotéticamente podrian generar en la relacion profesor(a)-
estudiante, una cierta brecha, debido a que fuera del contexto educativo los
estudiantes viven inmersos en la evolucién tecnoldgica como tal, y asi a medida que
crecen, estos se adentran cada dia mas en la comunicacion mediante las redes
sociales, mensajeria y espacios creativos, pero luego cuando entran en el aula y se
prohiben los dispositivos digitales, se sienten apartados en un contexto que

consideran ajeno (Valero, Redondo, & Palacin, 2012).

Por otro lado, los dispositivos madviles, segun las investigaciones de Valero,
Redondo y Palacin, generan en el aula el desarrollo de competencias basicas, ya que
la educacion y formacion se orientan al desarrollo de destrezas y habilidades, y no
Unicamente a la adquisicion de conocimientos. Estas competencias son: Competencia
en comunicacion linglistica, competencia en el conocimiento e interaccién con el
mundo fisico, tratamiento de la informacion y competencia digital, competencia social
y ciudadana, competencia cultural y artistica, competencia para aprender a aprender,
autonomia e iniciatica personal y finalmente la competencia matematica. Esta ultima
y la mas pertinente a este estudio, se define como el razonamiento matematico, la
capacidad para interpretar la informacion, resolver problemas, y ampliar el
conocimiento, asi también relacionar nUmeros, razonar matematicamente e interpretar
la informacién. Para esto se pueden utilizar una gran cantidad de aplicaciones para
moviles tales como calculadoras cientificas, que con ayuda de una pantalla grafica y

diferentes tipos de botones, logran grandes opciones educativas (Valero et al., 2012).

3.4.1 Aprendizaje Movil.

En el aulay en las clases de cualquier asignatura en general lo mas importante

es que se produzca el proceso de ensefianza-aprendizaje, desde hace tiempo esta
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internalizada en el colectivo de la sociedad académica que una de las mas efectivas
maneras de lograr este proceso, es con una clase orientada hacia la utilizacién por
parte del docente de una herramienta concreta para transmitir procedimientos y
principios al estudiantado, y que se cumplan los objetivos de aprendizaje propuestos
por el(la) profesor(a) (Jorge, 1997). Una de esas herramientas corresponde al
aprendizaje moévil (m-learning’) el cual implica "la explotacion del hardware ubicuo de
bolsillo, las redes inalambricas y la telefonia mévil para facilitar, apoyar, mejorar y
ampliar el alcance de la ensenanza y el aprendizaje” (Advance, 2011, p. 3), donde las

APP vistas como software de un dispositivo mévil, tienen un papel protagonico.

Las m-learning, apuntan a varias de las categorias tedricas basadas en
actividades dentro de lo pedagogico y “si bien algunas iniciativas pueden considerar
el aprendizaje movil como una forma de fomentar la interaccion colaborativa, otras
pueden ser partidarias de los enfoques conductistas. Es posible, por supuesto,
mezclar varias categorias de actividad” (Advance, 2011, p. 28). A continuacion se
presentan modelos del uso operacional del aprendizaje mévil, donde se desarrollan
ambos enfoques combinados, estos, extraidos del estudio realizado por Advance en
2011.

e EIl primero (ver Figura 5), confeccionado en 2002, deja en evidencia al
m-learning como una metodologia de apoyo al ‘aprendizaje

conversacional’:

”'m, abreviacién de mobile que traducido del inglés significa movil, junto con learning cuyo significado es
aprender, traducido del inglés
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La tecnologia proporciona un entorno
para habilitar la conversacion

POR QUE preguntas y respuestas

- Ofrece teorias e ideas
Latecnologia = > El estudiante
demuestra o _ Describe las teorias de nuavo demuestrala
provoca los N comprension de
modelos yelabora| Ofrece conceptos y explicaciones N modelos y
soluciones alos Describe | tos d soluciones a los
b < escribe los conceptos de nuevo ble

COMO preguntas y respuestas

i Establece metas .
Latec"d°9|.m - > | Elestudiante
co ir pa os| < Ajusta el modelo actia para
h construir modelos
y ayudar a Actiia _ re:olvu
resolver - y
mm o Modifica las acciones prdllemas

i La tecnologia proporciona la facilidad
para construir un modelo practico

Figura 5: Modelo de Laurillard, un modelo conversacional para el uso efectivo de las tecnologias de aprendizaje.
Fuente: JJSC InfoNet

Las funcionalidades de la tecnologia movil en el ‘modelo de Laurillard’ (Figura
5) son: Fomentar la capacitacion a los estudiantes con el objetivo de desarrollar la
habilidad de construir esquemas con el fin de resolver problemas y promover que el

aula se transforme en un entorno para habilitar la conversacion.

e El segundo modelo a destacar (ver Figura 6) es el confeccionado en
2009, enfocado en como se encuadra el aprendizaje movil:
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Usibiiidad del
Aspecto del Sheporivo Aspecto del
disportivo estudia nte

Aprendizaje
movil

Aspecto social

Figura 6: Modelo de Koole - Un modelo para el encuadre de aprendizaje movil.
Fuente: jisc InfoNet

El ‘modelo de Koole’ (ver Figura 6) consiste en un diagrama de Venn de tres
circulos, y en ellos se consideran distintos criterios: El estudiante, el &mbito social y
aspectos del dispositivo moévil. En sus intersecciones se genera: La usabilidad del
dispositivo, la tecnologia de interaccion, y la tecnologia social. Por lo que, finalmente,

la interseccion entre los tres criterios generaria el aprendizaje movil.
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¢ Finalmente, el tercer y ultimo modelo (ver Figura 7), confeccionado en
2011, relaciona la ‘distancia transaccional’ y la naturaleza ‘social’ de una
actividad:

Alta distancia transaccional (H)

HI HS

individualizada () - > socializada (S)

LI LS

Baja distancia transaccional (L)

Figura 7: Modelo de Park- Un modelo pedagdgico para el aprendizaje movil.
Fuente: jisc InfoNet

H: alta distancia transaccional.
L: baja distancia transaccional.
S: alta interaccioén social.

I: baja interaccion social.

El ‘Modelo de Park’ apunta a los tipos de experiencias de ensefianza y
aprendizaje que los docentes puedan planificar para que su clase funcione; de este
modo, por ejemplo, un enfoque HS permite la alta distancia transaccional y la alta

interaccién social entre compafieros.
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Los anteriores modelos apuntan hacia fortalecer la emision de los distintos
aprendizajes esperados por parte del docente, que este logre tomar la mejor decision
dentro de algun contexto en particular, que el estudiante pueda resolver problemas
relacionados con alguna asignatura mediante la tecnologia y a generar la interaccion

entre el contexto en el aula, el estudiante y lo tecnoldgico.
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3.4.1 Taxonomia de Bloom y su Relacién con la Tecnologia Mévil en el Aula.

Una accioén educativa tiene como finalidad cumplir con lo disefiado para lograr
los objetivos de aprendizaje, justamente la taxonomia de Bloom busca la
categorizacion de todas estas acciones educativas “esto quiere decir que después de
realizar un proceso de aprendizaje, el estudiante debe haber adquirido nuevas

habilidades y conocimientos” (Olivera, 2011, p. 4).

La taxonomia de Bloom del afio 1950, articula al proceso de aprendizaje dentro
del dominio psicoldgico cognitivo, este dominio clasifica y ademas ordena habilidades
de pensamiento y objetivos, por tanto sigue el proceso del pensamiento describiendo
cada categoria como un sustantivo y organizandolas en orden ascendente, de inferior

a superior (Churches, 2009), como muestra la Figura 8:

Habilidades de Pensamiento de
Orden Superior ([HOTS)

Andlisis

Aplicacion

Comprension

Conocimiento

Habilidades de Pensamiento de
Orden inferior (LOTS)

Figura 8: Taxonomia original de Bloom (1950)
Fuente: Churches (2009)
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Hasta la fecha, la taxonomia original de Bloom, ha sido varias veces modificada
de acuerdo a los nuevos avances en la educacion, tal es el caso que la denominada
‘taxonomia revisada de Bloom’, confeccionada por Lorin Anderson y Krathwohl en
2001, deja atras los sustantivos y da paso a que “cada una de las categorias o
elementos taxondmicos tiene un numero de verbos clave, asociados a ella” (Churches,
2009, p. 2), finalmente el modelo propuesto por Anderson y Krathwohl es el que

muestra la Figura 9:

Habilidades de Pensamiento de
Orden Superior (HOTS)

Crear /\'

Evaluar

Analizar

Aplicar

Comprender

Habilidades de Pensamiento de
Orden inferior [LOTS)

Figura 9: Taxonomia revisada de Bloom (2001).
Fuente: Churches (2009)

Sin embargo, a pesar de los cambios realizados por Anderson y Krathwohl a la
‘taxonomia de Bloom’, no se incluyen los nuevos procesos o acciones debido a la

integracion de TICs en el ambito educativo.

Es por aquello que a raiz de la necesidad de incorporar e implementar las TICs
en el aula, es que se crea la ‘taxonomia de Boom para la era digital’, esta incorpora
conceptos y verbos propios del uso de TICs y recursos tecnoldgicos, destinados a
cumplir como una herramienta para el docente en la sala de clases. El modelo es el

que se muestra a continuacion (ver Figura 10):
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MAPA DE TAXONOMIA DE BLOOM PARA
LA ERA DIGITAL

Habilidades del pensamiento de

orden superior.

Disefiar, construir, planear,
idear, trazar, elaborar,

producir,

J

Revisar, formular hipdtesis, criticar,
experimentar, juzgar, probar, detectar,
monitorear,

J

Implementar, desempefiar, usar, ejecutar

b

Interpretar, resumir, inferir, parafrasear,
clasificar, explicar,
ejemplificar,

comparar,

/.
AN

Reconocer, listar, describir, identificar,
recuperar, denominar, localizar,
encontrar,

- /

Espectro de la
comunicacion

Colaborar
Modelar
Negociar

Debatir

Comentar

Reunirse en la
red

Realizar

videoconferen

-

cias por Skype
Revisar

Pregunta/Cue
stionar

Contestar

Publicary
Blogear

Participar en
redes

Contribuir
Chatear

Comunicarse
por correo
electrénico

Comunicarse
por
twitter/micro
blog

Mensajeria
instantanea

Escribir textos

)

Habilidades del pensamiento de nivel inferior.

Los elementos escritos en negro son verbos reconocidos y ya existentes. Los elementos en color azul son nuevos verbos del entorno digital

Figura 10: Taxonomia de Boom para la era digital.
Fuente: Churches (2009)
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Como queda de manifiesto en la Figura 10, ‘la taxonomia de Boom para la era
digital’, incluye verbos como programar, bloguear, etiquetar, publicar, etc., todos estos
incluidos en las habilidades del pensamiento, considerando a la tecnologia como parte

fundamental de esta.

Para finalizar la seccion 3.4.1, es necesario destacar, que no basta solo con la
presencia del dispositivo movil en el aula, sino que también, debe existir a lo menos
una relacion entre: el estudiante, la tecnologia y el contexto o alta distancia
transaccional y la alta interaccion social entre compafieros en el aula, para que
finalmente, se logre el tan anhelado aprendizaje movil, cuyo objetivo es el aprendizaje

colaborativo.

Para concluir el capitulo 3 (‘Revisiéon de Literatura’) como destaca la literatura
consultada, las utilizaciones de dispositivos moéviles en el aula podrian generar en los
estudiantes destrezas y habilidades, sin embargo aunque la literatura propicia el uso
de las aplicaciones moéviles como herramienta educativa, estas conclusiones deben
ser considerada con cautela, puesto que segun lo investigado no hay estudios en Chile

que incluyan dispositivos moviles en el aula como herramienta educativa.
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4. Metodologia

El presente capitulo se ha estructurado en cuatro secciones: La primera aborda
el Registro de las aplicaciones moviles en la base de datos, la segunda concierne
acerca de la Examinacion de la Permanencia de las Aplicaciones Méviles, la tercera
presenta informacion al respecto de los Criterios de Seleccion de las Aplicaciones
Moviles y finalmente la cuarta, enfatiza sobre la Formulacion de la Propuesta

Metodoldgica.

4.1 Registro de las Aplicaciones Moéviles en la Base de Datos

Para la formulacion de la propuesta metodolégica fue necesario realizar una
blusqueda utilizando la plataforma ‘Play Store de Google’. Esta busqueda considera

todas las aplicaciones moviles relacionadas con el eje tematico ‘Datos y Azar’.

La basqueda a través de la plataforma se materializd utilizando 4 palabras
claves en el gestor de busqueda: Stadistics, probability, estadistica y probabilidad. El
resultado arroj6 un total de 259 aplicaciones mdéviles relacionadas con el eje tematico

sefalado anteriormente.

Para poder organizar la informacion se categoriza cada aplicacion encontrada

en base a cada uno de los atributos que se mencionan en la siguiente tabla:
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Tabla 2: Justificacion del Uso de Algunos Campos de la Base de Datos.

Nombre del Campo Justificacion de su uso

Nombre de la aplicacion Esto permite identificar cada aplicacion

Version Nivel de desarrollo

Numero de descargas Posibilita ver qué tan utilizada es la aplicacion
Ultima actualizacion Ultimas y nuevas mejoras de la aplicacion
Valoracion promedio Permite conocer la evaluacion de los usuarios en
correspondiente base a estrellas

Descripcion Resefia de cada aplicacion

Desarrollador Corresponde al programador de la aplicacion

La base de datos fue anexada a este seminario de titulacion a través de un C.D a final

de este documento

4.2 Examinacion de la Permanencia de las Aplicaciones Moviles de la Base de
Datos.

Una vez finalizado el registro de las 259 aplicaciones méviles, se examina la
permanencia de cada una de ellas; lo que se realiza verificando diariamente su

disponibilidad para descarga a través de la plataforma ‘Play Store de Google’

Esta revision se realiza por un periodo de un mes (4 de junio al 4 de julio de
2017), que a juicio de expertos, se considera un tiempo razonable para poder
determinar y descartar todas aquellas aplicaciones que fueron intermitentes durante

este periodo.

La permanencia en el tiempo se evalua considerando si la aplicacion estaba

disponible para ser descargada.

Por ejemplo: La aplicacion 1 (‘1300 formulas matematicas’) considerando los

31 dias de revision tiene una permanencia de un 100%; mientras que la aplicacion
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259 7th (‘Grade Math Learning Games’) tiene una permanencia equivalente a un

90,32% ya que su disponibilidad de descarga fue de 28 dias en los 31 dias de revision.

Tabla 3. ‘Ejemplo de Revision de Aplicaciones’.

L Dia revision
Aplicacion

1(*1300 formulas
1 1 1 1 1
matematicas’)
2(“1500 All Math Formulas’) 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
8(Grade Math Learning
1 1 0 1 0
Games)
1 1 0 0 0
i-esima app 1 1 0 1 1
1 0 1 0 1
259 0 1 1 0 1
Con i=1,...,259

Si se considera el ejemplo anterior podemos inferir que la aplicacién 1 tiene
una mayor permanencia que la aplicacién 8 ya que fue registrada durante los 31 dias

del periodo comprendido.

El objetivo de haber realizado el trabajo anterior, es tener un criterio funcional
confiable para la posterior elecciéon de las aplicaciones que se utilizardn en la

propuesta.
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4.3 Criterios de Seleccion de las APP para las Clases de la Propuesta.

4.3.1 Criterio Funcional.

Al recolectar las 259 APPs en la base de datos, surgio la necesidad de formar un
criterio de seleccion pertinente para el objetivo de la propuesta, ese criterio, consiste
en la examinacion de la permanencia de las aplicaciones méviles de la base de datos,
(explicado en la seccion 4.2) con el objetivo de ver la continuidad de cada APPs, e ir
eliminando aquellas aplicaciones que eran intermitentes o simplemente ya no
aparecian en la plataforma Play Store al pasar de los dias. Se pudieron descartar de
este modo 36 APPs.

Sumado a los criterios anteriormente sefialados, se incluye el criterio de la cantidad
de descargas que posee la aplicacion movil y la valoracion entregada por los usuarios
de ‘Play Store de Google(resumida en la cantidad de estrellas que posee cada APP,
considerando que la maxima valoracién que se puede obtener es de 5 estrellas) como

informacion de apoyo.

Con respecto a lo anterior, las APPs seleccionadas para la propuesta metodoldgica
superan las 10.000 descargas, con una valoracion promedio minima de 3.1 estrellas

y maxima de 4.1 estrellas.

4.3.2 Criterio Educativo.

Este criterio esta centrado en el contenido que posee la aplicacion, que a juicios

de expertos debe ser pertinente al aprendizaje esperado que se desarrolla.
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4.3.3 Seleccion de las Aplicaciones Moviles

Las aplicaciones seleccionadas para las clases de la propuesta metodologica,

segun los criterios expuestos anteriormente, fueron:

e ‘Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre’ (version 1.1, afio 2017)
e ‘Statisitcs Calculator Pro de Christian Goliner’ (version 3.0.2, ano 2017)

e ‘Probabilidad y Estadistica de Reisix’ (version 2.0, afio 2017)

o ‘Estadistica Facil de WGBN Software House’ (version 1.0.14, afio 2017)

31



4.4 Formulacion de la Propuesta.

La propuesta metodoldgica se formula a partir del AE2: “Comparar caracteristicas
de dos 0 mas conjuntos de datos, utilizando medidas de tendencia central, posicion y
dispersion” (MINEDUC, 2011, p.80) que aparece en el programa de estudio del
MINEDUC de segundo afio de ensefianza media (a criterio de los autores de este

seminario de titulacion), cuyos indicadores de evaluacion son los siguientes:

e Determinan las medidas de tendencia central para uno o mas conjuntos de
datos e interpretan correctamente la informacion.

e Determinan las medidas de posiciébn para uno o mas conjuntos de datos e
interpretan correctamente la informacion.

e Comparan dos conjuntos de datos a partir de sus medidas de tendencia central,
de posicion y de dispersion.

Esta propuesta buscard el cumplimiento de los indicadores de evaluacion
anteriores en un tiempo estimado de ocho horas pedagdgicas (cronolégicamente 45
minutos), estimacion calculada del total de horas del eje tematico de ‘Datos y azar’,
entregadas por el programa de estudios de 2° medio. El célculo corresponde al
cociente entre el total de horas y la cantidad de aprendizajes esperados del eje
tematico ‘Datos y Azar’, que son respectivamente 55 y 7 (MINEDUC, 2011). El
resultado de este cociente es aproximadamente 7,85 horas. Al redondear aquel
namero resultan ocho horas pedagdgicas, estas, distribuidas en cuatro clases de dos

horas cada una.

La distribucion y planificacion de cada clase, sumado a la secuencia didactica,
actividades y material de apoyo se detallaran en el capitulo siguiente, donde la
primera, segunda y tercera clase buscan cumplir con los tres indicadores de
evaluacion respectivamente, mientras que la cuarta y ultima clase busca cumplir con

el indicador de evaluaciéon numero tres.

El uso de las Tecnologias de Informacion y la Comunicacién (TICs) es primordial

en esta propuesta, en particular el de los dispositivos moviles en el aula. En los planes
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y programas del ministerio de educacion en la seccion ‘Consideraciones Generales
para Implementar’ se detalla el propdsito (para los estudiantes) del ‘Uso de las TICS’

en el aula. Estos son los siguientes (MINEDUC, 2011, p.14):

e Buscar, acceder y recolectar informacién en paginas web u otras fuentes, y
seleccionar esta informacion, examinando criticamente su relevancia y calidad

e Procesar y organizar datos, utilizando plantillas de calculo, y manipular la
informacion sistematizada en ellas para identificar tendencias, regularidades y
patrones relativos a los fenomenos estudiados en el sector

e Desarrollar y presentar informacion a través del uso de procesadores de texto,
plantillas de presentacion (power point) y herramientas y aplicaciones de
imagen, audio y video

¢ Intercambiar informacion a través de las herramientas que ofrece internet,
como correo electrénico, chat, espacios interactivos en sitios web o
comunidades virtuales

e Respetar y asumir consideraciones éticas en el uso de las TICs, como el
cuidado personal y el respeto por el otro, sefalar las fuentes de donde se
obtiene la informacién y respetar las normas de uso y de seguridad de los

espacios virtuales.

Esta propuesta se detuvo en los tres primeros puntos anteriores, fortaleciendo en
el estudiante el uso de las TICs, de la manera en que se describe en los planes y
programas del ministerio de educacion y en particular en esta propuesta metodoldgica
a través de APP. En la primera y segunda clase que presenta esta propuesta, se
trabajara con la APP ‘Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre’ (version
1.1, aflo 2017) y ‘Estadistica Facil de WGBN Software House’ (version 1.0.14, afio
2017) junto a ‘Statisitcs Calculator Pro de Christian Gdllner’ (version 3.0.2, afio 2017)
respectivamente, las que se relacionan con el segundo punto del ‘Uso de las TICs’,
ademas, en ambas clases, se utilizara el software Power Point en su version del afio
2016. La insercion de esta ultima herramienta, busca abordar el tercer punto del ‘Uso
de las TICs’ y se utilizara especificamente para entregar el aprendizaje esperado en

la primera clase y para la entrega de las instrucciones de como utilizar la APP en la
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segunda. Ademas en la segunda clase, la APP ‘Statisitcs Calculator Pro de Christian
Gollner’, asocia la estadistica a distintos tipos de graficos y los entrega para distintos
casos, lo que se encasilla en el tercer punto del ‘Uso de las TICs'. En la tercera clase
que ofrece la propuesta metodologica, se utilizara como herramienta, la APP
‘Probabilidad y Estadistica de Reisix’ (version 2.0, afio 2017), abordando el primer y
segundo punto del ‘Uso de las TICs’. Finalmente, en la Ultima clase, se utilizara
también la APP ‘Estadistica Facil de WGBN Software House’, que busca tratar el
segundo punto del ‘Uso de las TICs'.
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5 Propuesta Metodologica.

El presente capitulo se divide en tres secciones: Planificacion, actividades
propuestas y recursos de aprendizaje, y finalmente criterios e instrumentos de
evaluacion. El primero de ellos de subdivide en indicaciones generales, planificacion

general y, para finalizar, planificacion clase a clase

5.1 Planificacion.

5.1.1. Indicaciones Generales.
La siguiente estructura de planificacion es extraida de (San Roman, 2016)

Unidad didactica: Datos y azar.

Tematica: Medidas de tendencia central, de posicion, de dispersion.

Numero de sesiones: Cuatro clases.

Curso: Segundo afio medio.

Objetivo de aprendizaje

“Comparar caracteristicas de dos o mas conjuntos de datos, utilizando medidas

de tendencia central, de posicion y de dispersion.” (MINEDUC, 2011, p.80)
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Indicadores de evaluacion

v' Determinan las medidas de tendencia central para uno o mas conjuntos de
datos e interpretan correctamente la informacion.

v' Determinan las medidas de posicion para uno 0 mas conjuntos de datos e
interpretan correctamente la informacion.

v' Comparan dos conjuntos de datos a partir de sus medidas de tendencia central,

de posicion y de dispersion.
Conocimientos previos

v" Poblacion y muestra.
v Medidas de tendencia central.

v' Medidas de posicién: cuartiles y percentiles.

Tematicas y conceptos a abordar

Varianza, desviacion estandar, medidas de posicion, medidas de dispersion,

medidas de tendencia central, media muestral, media de la poblacion.
Recursos

v" Aplicaciones méviles
v' Guias de teoria y ejercicios

v Power Point

Modelo general por clase

A continuacion, se especifican, para cada clase planificada, los modelos de uso

operacional del aprendizaje mévil (explicados en la seccion 3.4.1 del capitulo 3).
Clase 1: Medidas de tendencia central. Modelo de Koole.

Clase 2: Medidas de posicion. Modelo de Laurillard.

Clase 3: Medidas de dispersion. Modelo de Koole.

Clase 4: Medidas de tendencia central, posicion y dispersion. Modelo de Park.
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5.1.2. Planificacion General

Nombre de la Unidad: Datos y azar.

Subsector: Matematicas.

Nivel: Segundo Medio.

Tiempo estimado: 8 horas pedagdgicas.

Tabla 4: Modelo de planificacion T-Modelo cognitivo

Fuente: Fl6rez 2007

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS - ESTRATEGIAS

e Medidas de

desviacion estandar.

e Media muestral.

dispersion:

Analizar PPTs, cuadernillos de
sintesis de denotaciones de
ecuaciones y APP que entreguen
aprendizajes esperados
pertinentes a clases en particular.
Realizar guias de ejercicios con el
apoyo de dispositivos y APP
moviles por parte de los
estudiantes.

Evaluar el desarrollo de las guias
de ejercicios, ya sea entre los
propios estudiantes o mediante el
avance de las mismas, segun el
criterio del profesor(a).

Corregir los resultados de
ejercicios que presentaron una

mayor dificultad, ya sea en la
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pizarra o por la proyeccion de
estos, mediante un dispositivo

movil.

CAPACIDADES - DESTREZAS

VALORES - ACTITUDES

e Analizar informacién, utilizando
la desviacion estandar

e Organizar  datos, usando

cuartiles y percentiles

e Determinar medias muestrales

Responsabilidad:
e Cumplimiento
e Compromiso

e Orden

Participacion:
e Opinar

e Intervenir

e Valorar

Respeto:

e Escuchar

e Valorar

(Flérez, 2007)
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5.1.3. Planificacion Clase a Clase.

Tabla 5: Modelo de planificacién, (Clase 1).

Fuente: Educar Chile.

Planificacion de la 1° clase:

Asignatura:

Matematicas.

Nivel: Segundo Medio.

Semestre: Segundo

semestre.

Titulo de la unidad

didactica: Datos y Azar.

Total de horas: 2 horas.

Habilidad(es):

Analizar
informacion  para

lograr los diferentes

objetivos de las
actividades en
clases.

Aplicar las diversas

definiciones para
lograr utilizar la
aplicacion
‘Probabilidad y
estadistica de
Eduardo Valdéz
Aguirre’.

Objetivo de aprendizaje:

aplicaciones moviles.

Aplicar los conceptos de
medidas de tendencia central
a través del uso de las

Actitud(es):

(Mineduc, 2011, p.79)
‘Interés por conocer la
realidad al trabajar con

informacién cuantitativa de

diversos contextos”.

Contenido(s): Medidas de tendencia central.
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Conocimiento(s) | Recursos de | Indicador(es) de evaluacién o logro:

previo(s): aprendizaje

Determinan las medidas de tendencia
-Operaciones -Power Point. central para uno o0 mas conjuntos de
bésicas: -Plumén. datos e interpretan correctamente la
Multiplicacion, -Pizarra. informacion.

division, suma vy | -Dispositivos
resta. moviles.
-Aplicacion  movil
‘Probabilidad y

estadistica de
Eduardo Valdez
Aguirre’.

-Guia de

matematicas N°1

(EducarChile, 2013)

Tabla 6: Modelo de Secuencia didactica, (Clase 1).

Secuencia didactica:

INICIO (Tiempo estimado 15 minutos)

El (la) profesor(a) saluda a los estudiantes. Posteriormente se anota la fechay el
objetivo de la clase en la pizarra. Luego, a modo de introducir los conceptos, se
les pregunta a los estudiantes qué recuerdan acerca de los conceptos de media

aritmética, mediana y moda.

DESARROLLO (Tiempo estimado 60 minutos)
Actividad 1: Se presenta el ‘power point 1’ (anexado en el C.D, que entrega este
documento) con una actividad guiada por el(la) profesor(a) a cerca de los

conceptos de medida de tendencia central. La actividad consiste en elegir a 5

estudiantes al azar para luego repartirles diferentes cantidades de lapices,
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posteriormente, entre todos los estudiantes, responderdn preguntas que,
implicitamente, tienen que ver con los conceptos de la clase.

Actividad 2: El(la) profesor(a) hara una correspondencia entre las preguntas
planteadas y el concepto de medida de tendencial central, entregando las
diferentes formulas tanto para datos no agrupados como para datos agrupados.
Actividad 3: Finalmente el(la) profesor(a) entrega las indicaciones para realizar
una guia relacionada con los conceptos de media, moda y mediana, y que sera
desarrollada con ayuda de la aplicacidon movil ‘probabilidad y estadistica de
Eduardo Valdéz Aguirre’.

CIERRE (Tiempo estimado 15 minutos)

El(la) profesor(a) realiza un resumen de la clase, y finalmente hace preguntas de

metacogniciong, tales como: ¢ Qué aprendimos hoy?, ¢ Qué me costé mas?

8 “El concepto de la metacognicién enmarca la indagacién sobre cdmo los seres humanos piensan y controlan
sus propios procesos de pensamiento” (Silva Cordova, 2006)
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Tabla 7: Modelo de planificacion, (Clase 2).

Fuente: Educar Chile

Planificacion de la 2° clase

Asignatura:

Matematicas.

Nivel: Segundo Medio.

Semestre: Segundo

semestre.

Titulo de la unidad didactica: Datos y Azar.

Total de horas: 2 horas.

Habilidad(es):
Organizar  datos,
usando cuartiles y

percentiles

Objetivo de aprendizaje:
Aplicar el concepto de
medidas de posicion a
través de la organizacion de

datos.

Actitud(es):

(Mineduc, 2011, p.33)
Trabajo en equipo e iniciativa
personal en la resolucion

de problemas en contextos

diversos

Contenido(s): Medidas de posicién

Conocimiento(s)

previo(s):

- Poblacién vy

muestra

- Medidas

tendencia central

de

Recursos de

aprendizaje

Indicador(es) de evaluacién o logro:

- Determinan las medidas de posicion

para uno o mas conjuntos de datos e

correctamente la

- Power Point

-Aplicacion

movil Interpretan
‘Estadistica facil | informacion.

de WGBN
Software House’
-Aplicacién
movil

‘Estatistics

Calculator Pro
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de Christian

Gollener’

-Dispositivos

moviles

-Plumon y

pizarra

-Cuadernillo con
férmulas
matematicas
-Guia de

ejercicios

(EducarChile, 2013)

Tabla 8: Modelo de Secuencia didactica, (Clase 2).

Secuencia didactica

Inicio (Tiempo estimado 20 minutos):

El docente comienza saludando a los estudiantes escribiendo la fechay el objetivo

en la pizarra, luego, se realiza un resumen de la clase anterior.
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Desarrollo (Tiempo estimado 60 minutos):

Actividad 1: El(la) profesor(a) les entrega lee y explica, a los estudiantes, el
‘cuadernillo de estadisticas’ (presente en los anexos de este seminario de
titulacion) con las diferentes ecuaciones sobre medidas de posicion,
paralelamente, se realizan ejercicios en la pizarra para ejemplificar lo descrito en
el ‘cuadernillo de estadistica’.

Actividad 2: Se divide al curso en grupos, asi, los estudiantes ‘entrevistan’ a sus
compafieros para poder realizar la guia correspondiente a las medidas de
posicion. Para esta actividad, se incluye la utilizacién de los dispositivos moviles
con las aplicaciones: ‘Estadistica Facil de WGBN Software House’, y ‘Statistics
Calculator Pro de Christian Géllner’, como un método de apoyo.

Actividad 3: Una vez que el curso esta divido en grupos y con sus respectivos
dispositivos y APPs abiertas, el(la) profesor(a), proyecta un instructivo sobre la
utilizacion de esta, instructivo inmerso en el ‘power point 2’ (anexado en el C.D
gue entrega este documento).

Actividad 4: Los estudiantes trabajan, mientras, el(la) profesor(a) aclara dudas
sobre la utilizacion de la APP y sobre la materia en cuestion.

Actividad 5: Se revisan y discuten los resultados de las actividades entre todos
los estudiantes, realizando preguntas relacionadas con la materia, asi, el(la)
profesor(a) asegura que los estudiantes lograron hacer la guia a cabalidad y
aplicaron los conceptos asociados.

Cierre (Tiempo estimado 10 minutos): Finalmente el(la) profesor(a) concluye la
clase entregando los resultados correctos de la guia de ejercicios realizada en
clases, ademas, hace preguntas de metacognicion, tales como: ¢, Qué dificultades

tuve hoy? ¢ Para qué me ha servido lo que aprendi hoy? ¢ Como lo aprendi?
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Tabla 9: Modelo de planificacion, (Clase 3).
Fuente: Educar Chile.

Planificacion de la 3° clase

Asignatura: Nivel: Segundo Medio. Semestre: Segundo
Matemaéticas. semestre.
Titulo de la unidad didactica: Datos y Azar. Total de horas: 2 horas.
Habilidad(es): Objetivo de aprendizaje: Actitud(es):

(MINEDUC, 2011, p.49)
Analizar Aplicar los conceptos de | Perseverancia, rigor,
informacioén, medidas de dispersion. flexibilidad y originalidad al
utilizando varianza resolver problemas
y desviacion matematicos
Estandar.

Contenido(s): Medidas de dispersion.

Conocimiento(s) | Recursos de | Indicador(es) de evaluacién o logro:

previo(s): aprendizaje
- Poblacién y | -Aplicacion Comparan dos conjuntos de datos a
muestra. movil partir de sus medidas de tendencia

‘probabilidad y | central, de posicion y de dispersion.
-Medidas de | estadistica de

tendencia central. Reisix’.

-Dispositivos

moviles.

-Plumon y

pizarra.
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> Guia de

ejercicios

(EducarChile, 2013)

Tabla 10: Modelo de Secuencia didactica, (Clase 3).

Secuencia didactica

Inicio (Tiempo estimado 20 minutos):

El(la) profesor(a) comienza la clase saludando a los(las) alumnos(as), escribiendo
el objetivo de la clase y la fecha en la pizarra, luego expone brevemente las
actividades que se realizaran en la sesion del dia. Para lograr el objetivo de la
clase, el(la) profesor(a), ocupa la aplicacion “probabilidad y estadistica de Reisix”,
gue previamente solicitd a cada estudiante que la descargase en uno de sus
dispositivos méviles. Finalmente, el docente explica a los(las) alumnos(as) como

se relaciona la aplicacion con la clase y lo basico para poder utilizarla.

Desarrollo (Tiempo estimado 60 minutos):

Actividad 1: El(la) profesor(a) solicita a los estudiantes que se dirijjan a una
seccion de la aplicacion sefialada con un icono con forma de ‘libro’, alli
encontraran la teoria necesaria para la clase. Luego, el(la) profesor(a) solicita a
un(a) alumno(a) que lea los conceptos que aparecen en la seccidn, mientras

aclara dudas con respecto a las formulas que ahi aparecen.

Actividad 2: Posteriormente a la ‘Actividad 1’, el(la) profesor(a) les entrega a los
estudiantes la ‘GUIA DE MATEMATICAS N°3’ (impresa), en ella aparecen
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ejemplos resueltos de cada concepto de medida de dispersién, que se
encontraran en la seccion de la aplicacion moévil sefialada en el parrafo anterior.
El docente le indica al curso que comprueben los resultados sefalados en cada
ejemplo, para ello el(la) profesor(a) les pide que para realizar los calculos
extensos, se dirijan dentro de la aplicacion mévil a la seccion sefialada con el
icono con forma de “calculadora” (ver figura 11), donde esta cumple una funcién

semejante a la de una calculadora cientifica tradicional.

Actividad 3: En la siguiente parte del desarrollo de la clase, el(la) profesor(a) les
indica a los(las) alumnos(as) que se dirijan a la segunda parte de la guia
entregada, esta se denota como ‘Ejercicios’, en ella aparecen 3 items, estos
relacionados a la Desviacion media, Varianza y Desviacién tipica,
respectivamente. El(la) profesor(a) les pide a los estudiantes que los desarrollen
en sus cuadernos y que luego comparen las respuestas con las que le entrega la
aplicacion que se ha utilizado como herramienta para la clase, dirigiéndose a la
seccion enmarcada con el icono con forma de “grafico circular” (ver figura 13),

esta seccién calcula los resultados de los ejercicios mencionados.

Cierre ( Tiempo estimado 10 minutos):

Para culminar, el(la) profesor(a) aclara dudas (si existiesen) con respecto a los
conceptos entregados en la clase, sefiala las respuestas correctas a las preguntas
trabajadas en la guia, y finalmente dénde encontrar estos conceptos en

situaciones cotidianas.
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Tabla 11: Modelo de planificacién, (Clase 4).
Fuente: Educar Chile.

Planificacion de la 4° clase

Asignatura: Nivel: Segundo Medio. Semestre: Segundo
Matemaéticas. semestre.
Titulo de la unidad didactica: Datos y Azar. Total de horas: 2 horas.
Habilidad(es): Objetivo de aprendizaje: Actitud(es):

(Mineduc, 2011, p.33)
-Analizar Aplicar las medidas de | Trabajo en equipo e iniciativa
informacioén, tendencia central, posiciény | personal en la resolucién
utilizando la | dispersibn en ejercicios | de problemas en contextos
desviacion relacionados y tabla de | diversos
estandar frecuencias.
-Organizar  datos,

usando cuartiles y
percentiles Contenido(s):

-Medidas de dispersion: desviacion estandar
- Media muestral

Conocimiento(s) | Recursos de | Indicador(es) de evaluacién o logro:

previo(s): aprendizaje

-Poblacion y | -Aplicaciones Comparan dos conjuntos de datos a
muestra moviles partir de sus medidas de tendencia
-Medidas de | ‘Estadistica facil | central, de posicién y de dispersion.
tendencia central de WGBN

-Medidas de | Software

posicion: cuartiles y | House'.
percentiles
-Dispositivos

moviles
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-Power Point

(EducarChile, 2013)

Tabla 12: Modelo de Secuencia didactica, (Clase 4).

Secuencia didactica

Inicio (Tiempo estimado 20 minutos):

El(la) profesor(a) saluda a los(las) alumnos(as), anota el objetivo de la clase y la
fecha en la pizarra, posteriormente realiza preguntas dirigidas a los estudiantes,
relacionadas a los conceptos vistos en las clases anteriores, como medidas de
tendencia central, posicion y dispersion. Ademas aclara dudas de las clases

anteriores.

Desarrollo ( Tiempo estimado 60 minutos):

Actividad 1: Se realiza un resumen de las 3 clases anteriores, para esto el(la)
profesor(a) ocupara el ‘Cuadernillo de estadisticas’, (presente en los anexos de
este documento) entregado en clases anteriores a los estudiantes y que solicitd

con anticipacion.

Actividad 2: El(la) profesor(a) ensefia a los(las) alumnos(as) a utilizar la APP

‘Estadisticas facil de WGBN Software House’, ademas, hace algunas

49



aclaraciones con respecto a las notaciones que alli aparecen y al idioma con el

que se encuentra.

Actividad 3: El(la) profesor(a) entrega la ‘Guia de ejercicios N° 4’ a los
estudiantes y les sefala que deberan de utilizar la APP ‘Estadisticas facil de
WGBN Software House’ como herramienta de apoyo, les indica que deberan de
trabajar en parejas (si el numero de alumnos(as) del curso es impar, habra un
grupo de 3 alumnos(as)). El trabajo consistira en dar respuesta a las preguntas
de la guia en cuestion, para ello, los estudiantes deberan de intercalar la
resolucion de algunos ejercicios de la guia, uno de ellos trabajard de manera
tradicional o manual y a su vez su compafiero trabajara con la ayuda de la APP
mencionada, por ejemplo: si el ejercicio 1, se desglosa en dos items (a y b), el
primero relacionado a construir una tabla de frecuencia y el segundo a calcular
las medidas de tendencia central asociadas, el(la) ‘alumno(a) a’ debera construir
manualmente y de manera tradicional la tabla de frecuencias en el item a y el(la)
‘alumno(a) b’, construira la tabla de frecuencia mediante la APP; posteriormente
el ‘alumno a’ en el item b debera de calcular las medidas de tendencia central
mediante la APP y el ‘alumno b’ debera de calcularlas de manera tradicional o
manual. La idea primordial es que en ambos casos comparen sus resultados y

corrijan errores que podrian surgir.

Actividad 4: El(la) profesor(a) corrige los ejercicios que podrian presentar alguna
dificultad a través de la proyeccion de las resoluciones mediante un dispositivo
movil, y con la ayuda de la APP ‘Estadistica facil de WGBN Software House’ de

sSer necesario.
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Cierre (Tiempo estimado 10 minutos):

El(la) profesor(a) realiza un resumen de estas Ultimas cuatro clases mencionando
los conceptos que se abordaron y de qué manera se podrian utilizar en la vida

cotidiana, dando ejemplos de ello.
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5.2. Actividades Propuestas y Recursos de Aprendizaje.

En la siguiente seccion, se presentan cada una de las guias que se utilizaran
como recurso para el aprendizaje de los(las) alumnos(as) en cada clase, junto a ellas,
las pautas respectivas que contienen las respuestas de las preguntas expuestas o
rubricas en casos particulares. Todo esto enmarcado en las actividades propuestas

para cada clase.

Observacion: Las diapositivas que se mencionan en las planificaciones estan

anexadas en un DVD al final de la propuesta.
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GUIA DE MATEMATICAS 1

Medidas de tendencia central

1) En una escuela, se venden cada dia 5 alternativas de postre. El duefio del
casino registro el nimero de cada uno de los 5 tipos que vendié en una semana
en particular. ¢ Qué medida de tendencia central debiese utilizar para decidir

cual es el postre favorito de los nifios? (Araneda, 2013, p. 174).

2) Los siguientes datos corresponden a las edades, en afios, de las madres de
los(las) alumnos(as) del sexto basico:

35 34 37 33 38 45 40 41 50 43 39 42

Obtenga la media y la mediana de estos datos, y comente la similitud o

diferencia entre estos valores (Araneda, 2013, p. 161).

3) Las siguientes cantidades corresponden a los sueldos mensuales de 5
jugadores de basquetbol, en pesos, y que se desea entregar un valor que
represente a estos sueldos (Araneda, 2013, p. 164).

100.000 100.000 100.000 100.000 4.000.000

¢, Qué valor consideraria un mejor representante de las observaciones en este

caso: La media o la mediana?




4) El promedio de las estaturas de siete amigos es de 1,55m. Si seis de ellos
miden 1,56m; 1,5m; 1,57m; 1,56m;1,52m; 1,55m; ¢ Cudl es la estatura del

amigo que falta? (Astromujoff, 2014, p. 100).

5) Renata, Valentina, y Sofia, quisieron contar la cantidad de esmaltes que tenian

por color. Para esto, tom6 una muestra de 16 diferentes colores de esmaltes y

registro los datos (Astromujoff, 2014).

Tabla 13: ‘Esmaltes por color’

Esmaltes por color. Cantidad de esmaltes por color.

20 [ 15 | 18 | 13 Intervalo -
[13,15[
[15,17[

18 | 186 | 19 | 21

16 15 15 18 [17,19[

20 20 | 21 | 16 [19,21]

a) Completa la tabla para esa muestra.

b) Obtén el promedio, la moda y la mediana.




Nivel: 2° Medi

GUIA DE MATEMATICAS 2

Medidas de posicién

1) ¢Cudles son las estaturas en cm de los integrantes de tu familia? ¢ Cuéal seria

el percentil 25?

2) Desde la APP ‘Instagram’, registra la cantidad de seguidores de 3 personas
gue sigan a cada integrante de tu grupo; luego, calcula los cuartiles de este
registro.

3) Registra las notas del semestre de uno de tus comparieros de su curso,

finalmente calcula el percentil 50. ¢ Qué me arroja este dato?

4 La siguiente tabla corresponde a las calificaciones de un curso en una

evaluacion de matematicas (Mufioz, 2014):

Tabla 14: ‘Calificaciones de un curso en una evaluacion de
matematicas’.

a b n;

1,0 20 3

2.0 3.0

3,0 40

4,0 50

5.0 6.0

6,0 7.0
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a) ¢Bajo qué nota se encuentra el 85% del curso?
b) El(la) profesor(a) felicita al 30% de los estudiantes que hayan tenido las
mejores notas ¢ .cual es la menor nota que debe haber obtenido un estudiante

para ser felicitado?

5) Los siguientes datos corresponden a las veces que un grupo de estudiantes

ejercitan en el mes (Mufioz, 2014):

Tabla 15: Veces en que ejercitan en un mes un grupo de estudiantes’.

3 3 2 6
4 8 1 2
1 3 2 7

1 2 2 3

a) Haga un diagrama de caja b) ¢ Qué puede observar?




Nivel: 2° Medio

GUIA DE MATEMATICAS 3

Medidas de dispersion

Ejemplos: Con la aplicacion movil ‘Probabilidad y estadistica de Reisix’,
compruebe si los resultados de los ejemplos que se muestran a

continuacion estan correctos, para ello, dirijase a la seccion de la aplicacion

gue se mostraran ahora (indicada por la flecha roja en la Figura 11) y ocupe

la herramienta que alli se entrega:

Figura 11: ’'Probabilidad y estadistica de Reisix’, panel de navegacion, indicacion para la calculadora.
Fuente: ‘Probabilidad y estadistica de Reisix’ (2017)




Figura 12: ‘Probabilidad y estadistica de Reisix’, seccion calculadora.
Fuente: ‘Probabilidad y estadistica de Reisix’ (2017)

Datos no agrupados:

a) Desviacion media (contenido extra):

e Hallar la desviacion media de la series de nimeros siguientes:

2,3,6,8, 11.




O
[ E:h
O

x Respuesta:
—

En primer lugar se debe de calcular la media aritmética:

=_2+3+6+8+11
X= - =6

Posteriormente se calcula la desviacion media:

|2—6|+3—6]+[6—6]+[8—6]+[11—6]

Dg z

2,8
Finalmente la respuesta al ejercicio
b) Varianza:
e Hallar la varianza de la siguiente serie de datos:
12,6, 7, 3,15, 10, 18, 5.
Respuesta:

En primer lugar se debe de calcular la media aritmética:

= 12+6+7+3+15+10+18+5
X= . =9,5

Posteriormente se calcula la varianza

_ (12-95)%+ (6= 9,5)% + (7 — 9.5)2 + (3 — 9,5)% + (15 — 9,5)% + (10 — 9,5)% + (18 — 9,5) + (5 — 9,5)?

2
g 8

= 23,84




Finalmente la respuesta al ejercicio es 23,84

c) Desviacidn tipica:

e Calcular la desviacion tipica de la distribucion:
93,8,8,98,9, 18
Respuesta:
En primer lugar se debe de calcular la media aritmética:

=_9+3+8+8+9+8+9+18
X= . =9

Posteriormente se calcula la varianza

_(9-92+B-9*+8-97+(8-92+(9-92+(8-9*+(9-9°+(18-9)*
= 5 =

o? 15

Luego para obtener la desviacion tipica, se debe de calcular la raiz

cuadrada de la varianza en patrticular, en este caso:

o =+02 =15 = 3,87

Finalmente la respuesta al ejercicio sera 3,87




Datos agrupados:

a) Desviacion media (contenido extra):

Calcula la desviacion media de la distribucién

Tabla 16: Ejemplo tabla de frecuencia para datos agrupados, utilizado para el célculo de la desviacion
media.

21,43
4,998
22,856
10,174 21,428
98,57

Primero se calcula el promedio, el cual va a estar dado por el cociente entre la

suma de los valores de la tercera, dividido por la suma de los valores de la

segunda columna (enmarcados con un circulo azul y rojo respectivamente, en

el cuadro), calculo realizado a continuacion:
g 275 21,786
=T T

Finalmente la desviaciéon media se obtendra del cociente entre la suma de los

valores de la quinta columna y la suma de los valores de la segunda




columna (enmarcados con un circulo amarillo y rojo respectivamente, en el

cuadro), célculo realizado a continuacion:

98,57
Di = T = 4,69

b) Varianza:

Calcular la varianza de la distribucion de la tabla:

Tabla 17: Ejemplo tabla de frecuencia para datos agrupados, utilizado para el célculo de la varianza.

802,59
2687,91
693,89
25,10
1089,51
1878,36
2005,98
9183,34
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Primero se calcula el promedio, el cual va a estar dado por el cociente entre la
suma de los valores de la tercera columna, dividido por la suma de los valores
de la segunda columna (enmarcados con un circulo azul y rojo

respectivamente, en el cuadro), calculo realizado a continuacion:

Finalmente la varianza se obtendra del cociente entre la suma de los valores
de la cuarta columna y la suma de los valores de la segunda columna
(enmarcados con un circulo amarillo y rojo respectivamente, en el cuadro).

Céalculo realizado a continuacion :

_9183,34
42

2

o = 218,65

c) Desviacion tipica:

La desviacion tipica, serd la raiz cuadrada de la varianza, por ejemplo

en el ejemplo anterior esta estaria dada por :

o =+/o? = /218,65 = 14,786

Ejercicios: Desarrolle los siguientes ejercicios y compare sus respuestas
con las que entrega la aplicacién ‘Probabilidad y estadistica de Reisix’ para

ello, dirfjase a la seccibn que se mostrardA a continuacion:




I%I {::' Dirijase a la seccion:
8=

Figura 13: 'Probabilidad y estadistica de Reisix’, panel
de navegacion, indicacién para la seccion de

operaciones.
Fuente: ‘Probabilidad y estadistica de Reisix’ (2017).

Presione la opcién de elegir una operacién, enmarcada en rojo:




oy
L) O Mumers () Ressindo

Figura 14: ‘Probabilidad y estadistica de Reisix’, panel de navegacion, seccién de operaciones.
Fuente: ‘Probabilidad y estadistica de Reisix’ (2017).




Figura 15: 'Probabilidad y estadistica de Reisix’, seleccion de operaciones en seccion de operaciones.
Fuente: ‘Probabilidad y estadistica de Reisix’ (2017)

Al elegir la operacion que desea ocupar, se seleccionaran cualquiera de los paneles
gue muestran las imagenes siguientes, (en este caso desviacion media, varianza y
desviacion tipica). Debera de colocar sus datos en las casillas enmarcadas en rojo
para obtener el resultado de la operacion en particular.




@
O
8=
Observacion: Para datos agrupados, multiplique antes los valores de x;

por los de la frecuencia acumulada f;, una vez realizado este calculo,

ingrese cada resultado a la casilla que se muestra a continuacion:

Formulas Formulas Formulas

Deswiacion Media Varlanza Desviacion Tipica

Figura 16: ‘Probabilidad y estadistica de Reisix’, tres operaciones en particular, escogidas de la seleccion de
operaciones de la aplicacion en cuestion.
Fuente: ‘Probabilidad y estadistica de Reisix’ (2017)

(Observacion: Redondee cada resultado a dos cifras decimales)

Resuelve los siguientes ejercicios, relacionados a desviacién media (Dx):

1.

a) Un dia, Pedro invito a su casa a sus 8 primos y les pregunto las edades a cada
uno de ellos, a los que estos respondieron, 12, 6, 7, 3, 15, 10, 18 y 5,
respectivamente. Si pedro tiene 12 afios




e &
1:|

¢ Cuédl es la desviacion media (D3) de las edades de Pedro y sus primos?

b) El promedio de goles de un equipo de futbol por semana es de 6 goles, si juega
5 partidos a la semana y la desviacién media (D) de los goles que hace por
semana es de 2,8. Encuentra unas series posibles de numeros de goles para

5 partidos, que cumplan con las condiciones detalladas anteriormente.
2. Resuelve los siguientes ejercicios relacionados a la varianza (a?):

a) Felipe vende dulces en su almacén, en los dias de cierta semana en particular

vende 2, 4, 6, 3, y X, por dia respectivamente, si la varianza (¢?) de los dulces

gue vende esa semana es 8, y el promedio es 5
¢,Cuales el valor de x?
b) Maria cocina la cena para su familia y debe de fijarse en el horno cada 9, 3, 8,

8, 9, 8, 9y 18 minutos hasta que esté lista. Calcula la varianza de los minutos

en que se debe de fijar Maria del horno.

3. Resuelve los siguientes ejercicios relacionados a la desviacion tipica (o)

a) Una educadora de parvulos obtuvo la siguiente tabla sobre los meses de edad

de 50 nifios de la sala cuna en la que trabajaba:
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Tabla 18: ‘Meses de edad de 50 nifios de una sala cuna’

Meses Nifos
9 1
10 4
11 9
12 16
13 11
14 8
15 1

Construya una tabla de frecuencia a raiz de los datos entregados anteriormente

y calcule la desviacion tipica

Martin y José son periodistas, Martin durante la semana realizé 11, 10, 11, 10,
18y 21 entrevistas, los dias, lunes, martes, miércoles, jueves, viernes y sdbado
respectivamente. José en los mismos dias realiz6 2, 44, 32, 13, 12 y 10

respectivamente.

¢, Cual de los dos grupos de entrevistas presenta menos dispersion?
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GUIA DE MATEMATICAS 4

Mediadas de tendencia central, posicion y dispersién

Instrucciones: Responde cada pregunta junto a tu compafero, uno de ustedes de

manera convencional y el otro con la ayuda de la APP ‘Estadisticas facil de WGBN
Software House’, siguiendo los pasos que se encuentran de manera explicita en cada

pregunta a continuacion:

1. Las puntuaciones obtenidas por 100 alumnos(as) en la Ultima pregunta de un

examen fueron las siguientes

Tabla 19: Puntuaciones obtenidas por 100 alumnos(as)’

7 2 4 5 8 |6
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Sabiendo que el puntaje maximo era de 10 puntos y el minimo de 0
puntos, construir la distribucion de frecuencias adecuada para las

puntuaciones.

Observacion: el instructivo para hacer una tabla de frecuencias con la APP
esta en la PPT2

2. La siguiente tabla muestra el tiempo de espera (en minutos) para ser

atendido en cierta caja de un supermercado

Tabla 20: Tiempo de espera en un supermercado’

Tiempo en minutos 1 2 5 10 15 20 5 8 16 2 4 8

a. Determinar las medidas de tendencia central (media aritmética, mediana,
moda).
b. Calcular la desviacion estandar.

c. A partir de los datos anteriores, ¢Qué puede afirmar respecto del tiempo de

espera de esta caja del supermercado?

d. Con los datos de tiempo de espera anteriores, ¢ Que nos indica el percentil
60?

Instructivo para utilizar la APP en esta pregunta:

Recordando que el instructivo para construir tablas de frecuencias para datos
no agrupados y calcular percentiles, cuartiles y quintiles se encuentra en la
PPT2, para responder los items a y b de la pregunta en cuestion, se deben de

seguir los siguientes pasos:

b. Una vez que se construya la tabla de frecuencias en la APP, se debe

de presionar la seccion sefialada con la flecha roja en la imagen de
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% abajo, y luego para calcular las medidas de tendencia central, las

secciones sefialadas con las flechas azules, que desde arriba hacia
abajo respectivamente son la media aritmética (X), la moda (M,) y la

mediana (M,):

Bl Estatistica Facil .

Voltar Calculos Caleular Frequéncias

\\F Geral

\
—
Frequéncia
Moda
—

Separatrizes

adiciona e

Quartil:

LR L LI 1)

O

Figura 17: 'Estadistica facil de WGBN Sorftware House', instructivo para utilizar la APP para el calculo de
medidas de tendencia central.
Fuente: “APP Estadistica facil de Software House’ (2017).

c. Para el céalculo de la desviacion estandar con la APP en cuestion se deben

de seguir los siguientes pasos:




0]

O
— . . .. ’

x Primero debes de realizar todo lo que solicita el item ha
anteriormente sefialado, y presionar la seccidén sefialada con la flecha

roja en la imagen de abajo, y que se desglosa luego de presionar la

seccion que calcula la media aritmética:

B Estatistica Facil
Caleular Frequéncias

Geral

Media

Moda

Medidas de Dispersa

Varidncia

Median

Coeficiente Variacao
_ Fonto Mé
Separatrizes Madiana

Mediana
Moda

Figura 18: ’Estadistica facil de WGBN Software House’, instructivo para utilizar la APP para el calculo
de la desviacién estandar.
Fuente: “APP Estadistica facil de Software House’ (2017).

Se lanza un dado cierta cantidad de veces y con los valores obtenidos se

construye la siguiente tabla de frecuencias:

Tabla 21: Valores obtenidos al lanzar un dado’.
Resultado 1 2
n; 5 2




o
s op

x ~/ Sila media aritmética de los resultados es 3.8, ¢ Cudl es el

numero total de lanzamientos?

Instructivo para utilizar la APP en esta pregunta:

La APP en esta pregunta, se debe utilizar para comprobar el valor que te resulte
de x, para ello debes de generar una tabla de frecuencias en la APP, como lo
explica la PPT2

4. La siguiente tabla de distribucion muestra las alturas en metros de un
determinado grupo de arboles.

Tabla 22: ‘Altura en metros’.

Altura (metros). | [150,155[ @ [155,160[ | [160,165[ | [165,170[ | [170,175]
n; 3 7 6 4 5

a. Calcular e interpretar, la media y la desviacion estandar de las alturas.

b. Calcular el percentil 75.

Instructivo para utilizar la APP en esta pregunta:

a. Para esta pregunta deberéas de generar una tabla de frecuencias para datos
agrupados en intervalos en la APP, como se explica en la PPT2, y calcular

la media y la desviacion estdndar como se explican a continuacion:

Luego para el calculo de la media y la desviacion estandar, observa la
Figura 17 y la Figura 18.
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Para el calculo de percentiles en la APP se debe de seguir el instructivo que

se encuentra en la PPT2.

5. Las notas obtenidas por un curso de 30 alumnos(as) de estadistica son:

Tabla 23: ‘Notas obtenidas por un curso’.
Notas curso estadistica

6,7 S 5,4 5,5 S 4,4 S 4,1
5,6 2,2 3,5 5,1 2,5 2,4 3,8 4,1
6 4,8 6,2 5,8 6,3 4,5 5,8 2,8 6,3

5,2 4
3,8 3
3,1

a. Obtener el ma&ximo y minimo de las calificaciones y los valores Q4,Q, y Qs

b. Con la informacién anterior, construir un diagrama de caja box-plot,

interprete. (Este item se debe de realizar sin la APP).

Instructivo para utilizar la APP en esta pregunta:

El instructivo para construir tablas de frecuencia para datos agrupados en

intervalos, estan en la PPT2, al igual que el de los cuatrtiles.




PAUTA

Guia 1 Medidas de Tendencia
Central

g ™ -

1. La medida de tendencia central que se debiese utilizar para decidir cual es el

postre favorito de los nifios es la moda.

ol
Moda|Mediana|Promedio

12 Nameros ordenados:
33.0 340 35.0 37.0 38.0 39.0 40.0 41.0 42.0 43.0 45.0
50.0

suma de ellos:477.0

no hay moda
mediana:39.5

Promedio (media):39.75

introduce datos:

12 Numeros ordenados:
33.0 340 350 37.0 38.0 39.0 40.0 41.0 42.0 43.0 450
50.0

suma de ellos:477.0

no hay moda
mediana;39.5

Promedio (media):39.75

Caleular

Figura 19: ‘Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre’, clculo de medidas de tendencia
central, caso particular 1.
Fuente: ‘Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre” (2017).




s "-
X5

Es decir: (M= 39,5; X = 39,75)

Esto significa que no hay presencia de datos extremos (atipicos).

Moda|Mediana|Promedio

5 Numeros ordenados:
100000.0 100000.0 100000.0 100000.0 4000000.0

suma de ellos:4400000.0

la moda es: 100000.0

La frecuencia es: 4
mediana:100000.0
Promedio (media):880000.0

introduce datos:

100000 -
4 Nameros ordenados:

100000 100000.0 100000.0 100000.0 4000000.0
suma de ellos:4300000.0
100000 la moda es: 100000.0

La frecuencia es: 3

100000 mediana:100000.0

Promedio (media):1075000.0

4000000

Caleular

Figura 20: 'Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre”, calculo de medidas de tendencia
central, caso particular 2.
Fuente: ‘Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre” (2017).

Es decir: (M,= 100.000, X = 880.000)

El valor que se consideraria mejor representaste en este caso es la mediana,

ya gue se acerca a la realidad de los datos, ya que del promedio (X) existe una

sensibilidad frente a datos atipicos. En efecto, el promedio, $880.000, puede
dar la idea equivocada de que los basquetbolistas reciben un sueldo mensual
de esa cantidad, cuando en realidad tienen mas chance de recibir $100.000

mensual.




=
X =
:%1/ Esto ocurre con valores atipicos de una observacion que se aleja

del grueso de los datos, ya sea porque es muy grande o muy pequefio.

4.  El promedio, dado por:

Por ende, para saber cuél es la estura del amigo que falta, siendo

X = 1,55m y R siendo la estura del amigo que falta, se calcularia de la siguiente

forma:

1,56+1,5+1,57+1,56 + 1,52+ 1,55+R
7

1,55 =

1,553(7 = 1,56 + 1,5 + 1,57 + 1,56 + 1,52 + 1,55 + R |\/|u|tip|icamos
por 7 a ambos lados
de la igualdad.

10,85 =9,26 + R Realizamos las
operaciones

correspondientes.

Restamos
por 9,26 a ambos
lados de la
ecuacion para
despejar R.

10,85—-9,26 =R

Realizamos
la altima
operacion para
finalmente
obtener el valor
de R.




Comprobando con la aplicaciéon movil:

—
T 17%801:34
Moda|Mediana|Promedio

7 Numeros ordenados:
1.5 1.52 1.55 1.56 1.56 1.57 159

suma de ellos:10.85

la moda es: 1.56

La frecuencia es: 2
mediana:1.56
Promedio (media):1.55

introduce datos:

7 Numeros ordenados:
1.5 1.52 1.55 1.56 1.56 1.57 1.59

suma de ellos:10.85

la moda es: 1.56

La frecuencia es: 2
mediana:1 .56
Promedio (media):1.55

Calcular

Figura 79: 'Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre’, calculo de medidas de tendencia central, caso
particular 3.
Fuente: ‘Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre” (2017).
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5. a) Rellenando la tabla segun la informacion dada:

Tabla 24: ‘Cantidad de esmaltes por color’.

CANTIDAD DE ESMALTES POR COLOR ‘

Intervalo f M;.
[13,15] 1 14
[15,17] 5 16

[17,19] 4 18

6

[19,21] 20

b) Siendo el promedio:

(14 : 1) + (16 ) 5) + (18 : 4) + (20 6) ......Reemplazando los

X = 16 datos.




Haciendo los
calculos
correspondientes

Utilizando la aplicacién para comprobar los calculos:

=)

Moda|Mediana|Promedio
Google ha cerrado el anuncio

16 Numeros ordenados:
14.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 18.0 18.0 18.0 18.0 20.0
20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

suma de ellos:286.0

la moda es: 20.0

La frecuencia es: 6
mediana:18.0

Promedio (media):17.88

introduce datos:

16 Nimeros ordenados:
14.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 18.0 18.0 18.0 18.0 20.0
20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

suma de ellos:2B6.0

la moda es: 20.0

La frecuencia es: 6
mediana:18.0

Promedio (media):17.88

Calcular -

Figura 22: 'Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre’, célculo de medidas de tendencia central,

caso particular 4.
Fuente: ‘Probabilidad y estadistica de Eduardo Valdéz Aguirre’ (2017).

Luego, para calcular la mediana, sabiendo que:




M,=17+ (19-17) (ﬂ) Reemplazando

4 los datos.

M, =18 Haciendo los
calculos

La moda, que corresponde a: corresnondientes.

na
My=at(b-a) (=)
a S

\

Reemplazando

2
M, =19 + (21— 19) (—2 — plezend

M, =19,5 Haciendo los

calculos
correspondientes.

Es decir: (X = 17,88, M= 18, M,=19,5)




PAUTA

Guia 2 medidas de posicion

g ™ -

1. Manualmente
Tabla 25:; Rubrica para la construccion de tabla de frecuencia’
Excelente Bueno Suficente  Malo
Correspondencia
de los datos
recaudados y
notaciones.
Optimos
calculos de cada
una de las partes
de la tabla.

Tabla 26: ‘Rubrica para el célculo de percentil’.
Excelente Bueno Suficiente  Malo
Asertiva
eleccion con la
ecuacion a
utilizar.
Optimos
calculos en la
ecuacion
elegida para el
percentil 25




oy WY
X‘@ =
» %/ Con la APP

Tabla 27: ‘Rubrica para el calculo de percentil mediante APP’.

Calculo del percentil 25

Excelente Bueno Suficiente  Malo

Ingresar
correctamente
los datos
obtenidos
Dirigirse a la
opcion correcta
dependiendo de
los tipos de
datos.(agrupados

0 no agrupados)

2. Manualmente

Tabla 28: ‘Ruabrica para la construccion de tabla de frecuencia’.

atus agrupados: Tabla de frecuencias.

Excelente Bueno Suficiente | Malo

Correspondencia
de los datos
recaudados y
notaciones.
Optimos
calculos de cada
una de las partes
de la tabla.




Tabla 29: ‘Rubrica para el calculo de cuartiles’.

Datos agrupados o no agrupados: Calculo de cuartiles
Excelente Bueno Suficiente = Malo
Asertiva
eleccion con la
ecuacion a
utilizar.
Optimos
calculos en la
ecuacion
elegida para los
cuartiles

Con la APP

Tabla 30: ‘Rubrica para el célculo de cuartiles mediante APP".

Calculo de cuartiles

Excelente Bueno Suficiente  Malo
Ingresar
correctamente
los datos
obtenidos
Dirigirse a la
opcidon correcta
dependiendo de
los tipos de
datos.

(agrupados o no

agrupados)




. Manualmente

Tabla 31: ‘Rubrica para la construccién de tabla de frecuencia’.

Datos agrupados: Tabla de frecuencias.
Excelente Bueno Suficiente  Malo
Correspondencia
de los datos
recaudados y
notaciones.
Optimos
calculos de cada
una de las partes
de la tabla.

Tabla 32: ‘Rubrica para el célculo del percentil’.

Datos agrupados o no agrupados: Calculo del percentil 50
Excelente Bueno Suficiente  Malo
Asertiva
eleccion con la
ecuacion a
utilizar.
Optimos
calculos en la

ecuacion

elegida para el

percentil 50
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Con la APP

Tabla 33: ‘Rubrica para el célculo del percentil mediante APP".

Calculo del percentil 50
Excelente Bueno Suficiente  Malo

Ingresar

correctamente

los datos

obtenidos

Dirigirse a la

opcion correcta

dependiendo de

los tipos de

datos.

(agrupados o no

agrupados)

4. a) Manualmente

Para ello, ocuparemos la formula del percentil para datos agrupados:




X5
Si [a,b[ es el intervalo del k-ésimo percentil, entonces:
K-N
100
ng

N

Pp=a+(b—a)-

Siendo la tabla de datos la siguiente:

Tabla 34: ‘Calificaciones de un curso en una evaluacion de matematicas’.

1,0 2.0 3 3
2,0 3,0 9
3,0 40 18
4,0 5.0 25

5,0 6,0 30

6,0 7.0 32

Entonces:

K-N veveeen... Primero utilizamos la formula de percentil
100 para datos agrupados sin intervalo.




Luego reemplazamos los datos que
corresponden.

ubicamos el 27,2 dentro de la frecuencia
acumulada, la cual, en este caso, corresponde al
quinto reglon, es decir, al intervalo [5,0; 6,0[

Como el intervalo [5,0; 6,0[ es el intervalo del percentil 85, entonces reemplazando

datos:

85+ 32

Pgs = 5,0 + (6,0 — 5,0) - 1005

— 25

Luego realizando los céalculos correspondientes:
Pgs= 5,95

Respuesta: Bajo la nota 5,9 se encuentra el 85% del curso.




Con la APP

.

Figura 23: ’Estadistica facil de WGBN Software House’, célculo de percentil, medidas de posicién, caso particular 1.

Fuente: “APP Estadistica facil de Software House’ (2017).

Obs: Para los percentiles, no existe un Unico método de célculo, es mas, si buscamos

la formula utilizada por la APP, nos encontraremos con lo siguiente:




Pss = lp + {[((85%n) = 100) - fac am ] = frus} x h

Pes=5+4[(27.2-25)~5]x 1 =544

Figura 24: ‘Estadistica facil de WGBN Software House’, Formula entregada por la APP, para el calculo de
percentiles.
Fuente: 'APP Estadistica facil de Software House’ (2017).

Es por lo anterior que los valores no son los mismos

b) Manualmente:

Para esta pregunta, como el(la) profesor(a) felicita al 30% de los estudiantes que
hayan tenido las mejores notas y, ademas, necesitamos saber cual es la menor nota
que debe haber obtenido un estudiante para ser felicitado, entonces, ocuparemos el
Pyy.

Entonces:

KN Primero utilizamos la formula de percentil
_— para datos agrupados con intervalo.
100

70 - 32 ceee...  LUego reemplazamos los datos que
corresponden.
100 P




Realizamos los calculos correspondientes.

22 4 ubicamos el 22,4 dentro de la frecuencia
’ acumulada, la cual, en este caso, corresponde al
cuarto reglén, es decir, al intervalo [4,0-5,0].

Como el intervalo [4,0-5,0[es el intervalo del percentil 70, entonces reemplazando

datos:

70 - 32
100
7

— 18

P70 — 4‘,0 + (5,0 - 4‘,0) *

Luego realizando los célculos correspondientes:

P,o,= 4,628571429

Respuesta: la menor nota que debe haber obtenido un estudiante para ser felicitado

es de un 4,6.




Utilizando la APP:

Calculos

Classe

1]-2
213
3|-4
4-5
5|-6
6|-7

I

Percentil

Amplitude da Classe = |
Pr= 4863

Percentil

Amplituds da Classe
"1y = 4.63

Figura 25: ' Estadistica facil de WGBN Software House', calculo de percentil, medidas de posicién, caso particular 2.
Fuente: "APP Estadistica facil de Software House’ (2017).

P,y= 4,63




5. Manualmente
Primero hay que calcular los cuartiles, por lo tanto, hay que hacer una tabla

de frecuencia:

Tabla 35: ‘Veces en que ejercitan en un mes un grupo de estudiantes’.

X; n; N;
1

0
1
2
3
4
5
6
7
8

Calcular el P,¢, es decir, el Q;:

. 25
i =—-40
100

i =10




Por lo tanto: Q,=2

Luego, calcular P,s, es decir, el Qs:

Por lo tanto: Q3= 3

Luego, calcular el valor minimo y el valor maximo:

Minimo: Méaximo:
m=0 M= 8

Ahora el Limite inferior y superior:
Limite inferior: Q; — 1,5 R;¢
1-1,5-2

-2
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Limite superior: Q; + 1,5 R;¢
3+15-2
6

Finalmente:

Figura 26: Diagrama de caja, resolucion ejercicio 4, item a, pauta guia 2, medidas de posicion.

b) Se pueden observar que existen 2 datos atipicos: 7 y 8.
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Con la APP
‘"Ll': Statistics Calculator Pro

CALCULATE STATS GRAPH REFERENCE

Box Plot

Figura 27: Diagrama de caja mediante APP, resolucion ejercicio 5, item a, pauta guia 2, medidas de
posicion.
Fuente:'Statistics Calculator Pro de Christian Go Iner".

b) Se observa que existen datos atipicos




PAUTA

Guia 3 medidas de dispersion

g = 4

1. a) Las edades de todos los primos, incluida las de Pedro son:
12/6/7/3/15/10/18/5/12
Teniendo 9 edades, los cuales son los 9 datos

Al calcular la media aritmética de esos datos se tendra:

=_12+6+7+3+15+10+18+5+12 _ 88
X= 5 =—=9,78

Al calcular la desviacion media de los datos se tendra:

o
91 _ 414

2= o=+ |+ s+ [15 =5 + 1o+ 18— ] + [s - ] + 12 -
5

De esta manera la desviacion media de las edades de Pedro y sus

primos seran de 4,14

b) Del ejercicio se sabe que la desviacion media es 2,8 y que los partidos
son 5, por tanto el nimero de datos sera 5, se ahi se puede concluir lo

siguiente:




Cx—6l+ly—6l+lz—6]+|w—6]+|h—6]
_ - _

Dy 2,8

Di;=|x—6|+|y—6|+|z—6|+|w—-6|+|h—6|=14
Del algoritmo, se concluye que X, y, z, w, h son los goles de los 5
partidos, que el equipo de futbol en cuestion, puede anotar en una
semana en particular, por tanto para cumplir las condiciones dadas, la
suma de las diferencias de cada uno de los goles de cada partido con el
promedio entregado de los goles por semana, debe ser igual a la
desviacion media entregada multiplicada por la cantidad de partidos que
juega en la semana, como se observa en el algoritmo anterior.
Hay varias series de numeros que pueden cumplir las condiciones

anteriores, por ejemplo una respuesta a la pregunta puede ser:

6/6/5/5/11

2. a) Dado que el promedio de los datos es 5 y la varianza es 8, con los datos

entregados se puede calcular lo siguiente:

_(2—5)2+(4—5)2+(6—5)2+(3—5)2+(x—5)2_
= = =

0.2

8

9+1+1+4+ (x—5)%>=40

(x — 5)% = 25

x—5=5




De esta manera se concluye que el valor de x sera 10

b) Primero se debe de calcular la media aritmética:

9+3+8+8+9+8+9+18_8
5 =

X =

_(9—8)2+(3—8)2+(8—8)2+(8—8)2+(9—8)2+(8—8)2+(9—8)2+(18—8)2_16
= 5 =

0.2

De esta manera la varianza de los minutos en que se debe Maria de fijar

en el horno es de 16

3. a) Al construir una tabla de frecuencia para los datos, esta seria la

siguiente:

Tabla 36: ‘Tabla de frecuencia’.




a "_
X5

Donde la desviacion tipica para dichos datos estaria dada por:

_ [s2se _
9= 750 — 7

b) Para saber cual de los dos grupos de entrevistas presenta menor
dispersion, hay que calcular la desviacion tipica de ambos grupos, de la
misma manera como en el ejemplo ¢ de esta guia, de esta manera, las
desviaciones tipicas de los grupos de Martin y José serian

respectivamente: 4,35y 14,42.

Comparando ambos resultados del parrafo anterior, se puede notar que
el grupo de entrevistas que realizo Martin, presenta menos dispersion

qgue el grupo de entrevistas que realizo José en la misma semana.




PAUTA
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: Guia 4, medidas de tendencia
I central, posicion y dispersién
I
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1. Para construir la distribucion de frecuencias de la variable aleatoria X que

representa las distintas calificaciones, ordenamos los datos en una tabla de
frecuencia haciendo un recuento de los opositores que obtienen cada

calificacion (frecuencias absolutas de cada calificacion).

Tabla 37: Tabla adecuada para la distribucién de frecuencias’.

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9




Con la APP

Cilculos

Figura 28: Tabla adecuada para la distribucion de frecuencia, calculo mediante la APP ‘Estadistica facil de
WGBN Software House’, ejercicio 1, pauta guia 4, estadistica.
Fuente: “APP Estadistica facil de Software House’ (2017).

2. Calculo de las medidas de tendencia central

a. Media:

G _ L4245+ +448

n o 12

Mediana:

Tabla 38: Calculo de la mediana, calculo manual

Xz X3

2 2

u I%—i_ X%ﬂ Xg+x, 5+8
g = = = =

2 2 2

6,5




a ’
=
x e
==/ Moda:
En este caso la distribuciéon de frecuencias es trimodal. Siendo estas;

2,5y8.
. Para calcular la desviacion estandar, primero debemos calcular la varianza.

C(1-8)2+ (2= 8)* + -+ (20 — 8)?

2
d 12

= 34,67

Luego, la desviacion estandar es ¢ = 5,89

Lectura: El tiempo medio de espera para ser atendido en la caja del
supermercado (de estudio) es de 8 minutos con una desviacion estandar de
5,89 min. multimodal (2, 5y 8)

. Para calcular P,, debemos ordenar la informaciéon en forma creciente y

utilizar la siguiente ecuacion:

X[i(nﬂj , Sinesimpar
100
Xiinq, SInespar
[100

PE=

PE,.]:X[ m] = X[au-u] = X[?Jg] = XE = B.

100 100

Lectura: el 60% de la informacion se encuentra por bajo el 8.




Con la APP

Varidncia para a média de B = NaN

Desvio Padrao

Mediana

Figura 29: Calculo de las medidas de tendencia central y del percentil 60, mediante la APP ‘Estadistica facil de
WGBN Software House’, ejercicio 2, pauta guia 4, estadistica.
Fuente: ‘APP Estadistica facil de Software House’ (2017).
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Observacion: La APP no calcula la varianza ni la desviacion estandar

para datos agrupados sin intervalos y solo entrega una de las modas,
cuando es el caso de multimodal.

n
i=1 xi.ni_

3. Sabemos que X =
xin

3,8

Es decir,

1-5+2-2+3-4+4-1‘+5-4+6-?_3
5+2+4+x+4+7 -

83 + 4x

22+x 8

83 +4x =38(22+x)

83 +4x =83,6+3,8x
x=3

Luego, el nimero total de lanzamientoses: 5+2+4+3+4+7 =25




Con la APP:

(=]

n Estatistica Faci

Caleulos

Figura 30: Corroboracién del resultado del ejercicio 3, de la guia 4 , de estadistica mediante la APP '
Estadistica facil de WGBN Software House'.
Fuente: “APP Estadistica facil de Software House’ (2017).

A.

a.

Tabla 39: ‘Tabla de frecuencia’.

a o]




x5

La media:

¥= 3-1525+7-1575+--+5-1725
25

= 1627

La varianza:

3-(152,5—-162,7)? + 7 (157,5 — 162,7)% + -+ + 5 (172,5 — 162,7)?
B 25

2

o = 42,96

Luego o = 6,55
b. Calcular p;s

p Ii'-n_
27100




x>

Bajo el 168,43 se encuentra el 75% de las alturas.

Con la APP

=

.] Estatistica Facil

Caleulos

165 |~ 170

170}~ 175

varidncia para a media de 16

Desvio Padrio

Figura 31: Calculo de la media, varianza, desviacion estandar y percentil 75, mediante la APP “Estadistica facil
de WGBN Software House’, ejercicio 4, pauta guia 4, estadistica.
Fuente: 'APP Estadistica facil de Software House’ (2017).




5.

a. Calculamos los percentiles equivalentes p,z, pso ¥ P7s

IE"TL_25'3[]_?5
100 100

=3,1+D.9-(

1D—5)=355

Ii'-n_SD-SE]_
100 100

1
=4+DEI&G—IJ

7.5

= 4,75

-EI.H—TS-SD—ZES
100 100 77
225 —16

= 9 |—=—=——) =573
#9409 (23—16)

b. Para la construccion es necesario conocer los siguientes datos de la
variable (ya calculados. max.= 6,7, min.=2,2., Q;=3,55.,0,=4,75.y Q3=5,73).




max.= 6,7

J: =573

J. =475

Q, = 3.55

min.=2.2

Figura 32: Diagrama de caja, ejercicio 5 item b, pauta guia 4, estadistica.

Con la APP

[

.] Estatistica Facil

Caleulos

02
0233 | 23 |o7e7

]
5
3
6
7

30

& = (1 BGATI TSN

Percentil

amplitude da Clazse = 0.9000000000000004
P =475

Percentil

amplitude da Classe = 0.5999599993095995
Py =574

Figura 33: Calculo del percentil 25, 50 y 75, ejercicio 5 item a, pauta guia 4 de estadistica,
mediante la APP 'Estadistica facil de WGBN Software House'.
Fuente: "APP Estadistica facil de Software House’ (2017).




6. Conclusiones.

El objetivo principal del presente seminario de titulacion, es entregar una
propuesta metodoldgica para que docentes de segundo afio de ensefianza media en
Chile la utilicen en la sala de clases como material para la ensefianza en la asignatura
de Matematicas, en el eje tematico de ‘Datos y Azar’, especificamente, en el AE2
(Comparar caracteristicas de dos o0 mas conjuntos de datos, utilizando medidas de
tendencia central, de posicion y de dispersién), utilizando los dispositivos moviles

como herramienta TIC en el aula.

El motivo de esta propuesta surge por las dificultades expuestas en la
introduccion y revision de literatura, las cuales dan cuenta de bajos resultados
obtenidos por nuestros estudiantes en la prueba estandarizada PISA en el area de
matematicas en Chile. Sin embargo, estos resultados negativos podrian superarse

utilizando orientaciones didacticas atingentes al desarrollo de la tecnologia.

Relacionado al eje tematico de ‘Datos y Azar’ se registraron en una base de
datos aplicaciones moéviles disponibles en la plataforma ‘Play Store de Google’,
ademas se examinaron durante un mes la permanencia de estas, luego se
seleccionaron las aplicaciones maviles que cumplieron con los criterios funcionales y
educativos para el AE2 (Comparar caracteristicas de dos o mas conjuntos de datos,
utilizando medidas de tendencia central, de posicion y de dispersion). Basado en este
altimo aprendizaje esperado es que se confeccionan cuatro clases que se desarrollan
con la utilizacion de dispositivos méviles como recurso, teniendo en consideracion los

modelos del uso operacional del aprendizaje movil.
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Asi, se busca que esta propuesta sea un aporte a los métodos de ensefianza 'y
aprendizaje del AE2 del eje tematico de ‘Datos y Azar’ para el nivel segundo afo
medio, debido a que segun lo investigado no hay estudios en Chile que incluyan

dispositivos méviles en el aula como herramienta educativa.

Al realizar una revision exhaustiva en los libros de ensefianza media
entregados por el ministerio de educacion del afio 2017, especificamente en el area
de datos y azar, se pudo observar, una nula existencia de: Actividades relacionadas a
la utilizacion de dispositivos méviles como recurso de aprendizaje y férmulas de

medidas de posicion.

A pesar de ser una propuesta sin implementacion, seria pertinente obtener
evidencia empirica para dilucidar si esta propuesta tiene un impacto positivo en el
aprendizaje del AE2 del eje tematico de ‘Datos y Azar’ para el nivel de segundo afio

medio y posibles mejoras.
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CONGENIDOS:

N
~ MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL.

" MEDIDAS DE POSICION.
|

N
!

- MEDIDAS DE DISPERSION.




DENOGACIONES GENERALES

A CONTINUACION SE PUEDEN ENCONTRAR ALGUNAS DE LAS
DENOTACIONES UTILIZADAS EN ESTADISTICAS, ESTAS SE PUEDEN
ENCONTRAR TANTO EN ECUACIONES COMO EN TABLAS DE
FRECUENCIA.

Xi= VALOR DE LA CLASE I-ESIMA DE LA VARIABLE X.

N;= FRECUENCIA ABSOLUTA CORRESPONDIENTE A LA CLASE I-ESIMA DE
LA VARIABLE X

N i— FRECUENCIA ABSOLUTA ACUMULADA CORRESPONDIENTE A LA
CLASE [-ESIMA DE LA VARIABLE X.

hi= FRECUENCIA RELATIVA CORRESPONDIENTE A LA CLASE I-ESIMA DE
LA VARIABLE X

h; - 100 = FRECUENCIA RELATIVA PORCENTUAL CORRESPONDIENTE A
LA CLASE I-ESIMA DE LA VARIABLE X.

H i= FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA CORRESPONDIENTE A LA
CLASE I-ESIMA DE LA VARIABLE X.

H; - 100=FRECUENCIA RELATIVA PORCENTUAL ACUMULADA
CORRESPONDIENTE A LA CLASE I-ESIMA DE LA VARIABLE X.

M i— MARCA DE CLASE CORRESPONDIENTE A LA CLASE I-ESIMA DE LA
VARIABLE X

[a@, b[=INTERVALO EN ESPECIFICO, CON *A” LIMITE INFERIOR Y * B’
LIMITE SUPERIOR.

N, = DIFERENCIA ENTRE LA FRECUENCIA DEL INTERVALO MODAL Y LA
FRECUENCIA DEL INTERVALO ANTERIOR.

Ng= DIFERENCIA ENTRE LA FRECUENCIA DEL INTERVALO MODAL Y LA
FRECUENCIA DEL INTERVALO SIGUIENTE.




N a=FRECUENCIA ACUMULADA DE LA CLASE ANTERIOR A LA
CLASE MODAL.

Ny .—FRECUENCIA DE LA CLASE MEDIANA.
K= ES EL K-ESIMO PERCENTIL.

N} = FRECUENCIA ACUMULADA QUE PRECEDE A LA CLASE DEL K-
ESIMO PERCENTIL.

ng,= FRECUENCIA DEL K-ESIMO PERCENTIL.

i = POSICION DE UNA VARIABLE EN PARTICULAR, (ESTA VA DESDE
1 HASTA K.

_ vk
N=i_1n

e M = NUMERO TOTAL DE DATOS

(HUIRCAN M, 2013).
(S. N. MUNOZ G, DIAZ M, LOPEZ M, ASTROMUJOFF N, 2014).
(R. P. MUNOZ G, JIMENEZ L, 2017.

Nota: Las notaciones no son universales, pueden cambiar
dependiendo del texto de donde se encuentren y el autor




TABLA DE FRECUENCIA MODELO GENERAL

Tabla 40: Tabla de frecuencia modelo general’.




CENGRALI

MEDIA ARITMETICA

v DATOS NO AGRUPADOS:

v DATOS AGRUPADOS:

< SIN INTERVALO

X — Z{'Czlxl”ni
N
s CON INTERVALO

k .
i—1 M; - n;
N

X =

(HUIRCAN M, 2013).




v DATOS NO AGRUPADOS:

ESTA DADA POR EL DATO QUE MAS SE REPITE.

v DATOS AGRUPADOS:

<+ SIN INTERVALO

ESTA DADO POR EL DATO QUE TIENE
MAYOR FRECUENCIA ABSOLUTA (n;)

<+ CON INTERVALO

na
M0=a+(b—a)-(n +n)
a S

(R. P. MUNOZ G, JIMENEZ L, 2017.




MEDIANA

(R. P. MUNOZ G, JIMENEZ L, 2017.

v DATOS NO AGRUPADOS:

— Xir+Xg

2 21

SI VES PAR

- Xk+1 SI VES IMPAR
2

v DATOS AGRUPADOS:
<+ SIN INTERVALO

N+1
M= —
2

<+ CON INTERVALO
OBSERVACION: LA CLASE MEDIANA CORRESPONDE AL

INTERVALO EN EL QUE SE ENCUENTRA LA MEDIANA Y ES
EL PRIMER INTERVALO CUYA FRECUENCIA ACUMULADA

n
ES MAYOR O IGUAL QUE ;, DONDE N ES LA CANTIDAD
DE DATOS.




| CUARTILES, DECILES, PERCENTTLES

v DATOS NO AGRUPADOS:

v DATOS AGRUPADOS:

<+ SIN INTERVALO

K-n

100
% CON INTERVALO

K "N SI TA,BI ES EL INTERVALO DEL
K-ESIMO PERCENTIL, ENTONCES:

K-N _
100

Pp=a+b—a)- -
K

(S. N. MUNOZ G, DIAZ M, LOPEZ M, ASTROMUJOFF N, 2014).




CITA:
S. N. MUNOZ G, DIAZ M, LOPEZ M, ASTROMUJOFF N, 2014.

1° CALCULA LOS CUARTILES, EL
VALOR MAXIMO (M) Y MINIMO
(M), Y EL RECORRIDO

INTERCUARTIL (R,c=Q5 — Q1 ) e e O -© ®

2°EN LA RECTA, UBIQUE: EL VALOR m Q @ 0 M
MINIMO, MAXIMO, 04, Q,, Q5.

3° CONSTRUYE UN RECTANGULO [ T ]

CUYOS EXTREMOS ESTEN

UBICADOS SOBRE Q,yQs, Y CUYO * @ @ -@ @& -9 --»
LARGO SEA IGUAL A Qs — Q. m 0. 0 M

4° SE TRAZA UN SEGMENTO DESDE

EL VALOR 1,5-R,c HASTA @, Y OTRO

SEGMENTO DESDE Q5 HASTA 1,5 Ry
ESTOS VALORES SON |
DENOMINADOS LIMITES. POR LO I
TANTO EL PRIMER LIMITE ESTA e e e
DADO POR: Q; —1,5-R,c Y EL m 0, 0.
SEGUNDO LIMITE EN Qs + 1,5 Ry




DESVIACION MEDIA

v DATOS NO AGRUPADOS:

k
izllxi — X

D,, = -

v DATOS AGRUPADOS:
& SIN INTERVALO
k _
D i:1|xi_x|'ni
m N
& CON INTERVALO

D
" N

(R. P. MUNOZ G, JIMENEZ L, 2017.




VARIANZA

v DATOS NO AGRUPADOS:

n

0% =

v DATOS AGRUPADOS:

<+ SIN INTERVALO

k =\ 2
i:l(xi o x) } ni
N
% CON INTERVALO

B ?:1(Mi - f)z ‘N

2
“ N

(R. P. MUNOZ G, JIMENEZ L, 2017).




DESVIACION TIPICA

v DATOS NO AGRUPADOS:

/ o2
v DATOS AGRUPADOS:
“ SIN INTERVALO

Jo?

< CON INTERVALO

Jo?

(R. P. MUNOZ G, JIMENEZ L, 2017).
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