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RESUMEN

Se realizé la caracterizacion y confirmacion morfologica del pulgon Drepanosiphum oregonensis
(Hemiptera: Drepanosiphidae) asociado a Acer pseudoplatanus en el centro sur de Chile. Para ello, se
colect6 pulgones proveniente de las Regiones de La Araucania, Los Rios y Los Lagos a partir de
ramillas de arboles con y sin presencia de fumagina las que fueron analizadas en la Unidad de
Entomologia del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) de Osorno. Dentro de los objetivos se establecio
determinar el ciclo bioldgico y distribucion del pulgén en el centro sur del Chile. Las preparaciones
microscépicas se hicieron siguiendo los protocolos empleados en la Unidad de Entomologia del SAG
de Osorno, y la identificacion se realiz6 mediante la observacion de las caracteristicas morfologicas del
pulgdn y su comparacién con las claves taxonomicas.. Se concluy6 que los especimenes encontrados
correspondian a la especie D. oregonensis, ratificando esta especie como el primer reporte en el pais.
Respecto a su ciclo de vida, éste es de tipo holociclico monoico, pudiendo encontrar en el hospedante,
todos los estados del pulgdn en las cuatro estaciones del afio. De los 62 puntos muestreados entre las
Regiones de La Araucania, Los Rios y Los Lagos, D. oregonensis presentd una amplia distribucion en
el centro sur de Chile, lo cual representa un riesgo a considerar en A. pseudoplatanus para fines

ornamentales y comerciales

Palabras clave: Drepanosiphum oregonensis, Acer pseudoplatanus, caracterizacion morfologica, ciclo

biologico.



1. INTRODUCCION

Las especies del género Acer en Chile, cumplen un rol ornamental como parte del arbolado urbano
en diversas calles y plazas del pais. Ademds esta especie se emplea como cortinas corta viento y
sombra para el ganado en el sector rural (Quiroz et al 2009). Este género es originario del centro y sur
de Europa, aunque también se pueden encontrar algunas especies en Asia. Alcanzan alturas de 35 m
aproximadamente, de copa globosa y de ramas vigorosas (Hoffmann 1995). Su madera de color
blanquecino y lustre sedoso, es tersa, compacta y de grano fino, empleandose en torneria, carpinteria,
fabricacion de violines y utensilios caseros. Es una madera muy estimada por su veta en la confeccién
de chapas. En Europa es considerada una de las especies mas solicitadas por la industria del mueble
debido a su alto valor comercial. En Chile la especie mas abundante es Acer pseudoplatanus Linnaeus.,
especie muy bien adaptada en el sur del pais, del Maule hasta Aysén. Aunque actualmente no es una
especie utilizada con fines comerciales, existen algunos estudios y ensayos en evaluacion, con el fin de
determinar sus potenciales usos en el ambito forestal (Altamirano 2010).

Desde el punto de vista fitosanitario, A. pseudoplatanus no presenta plagas de importancia que
afecten su sanidad en Chile'. Sin embargo, en marzo de 2009, se realizé la primera identificacion del
pulgon del Arce Drepanosiphum oregonensis Granovsky en Chile, por el Servicio Agricola y Ganadero

(SAG), Regidn de Los Lagos, sobre follaje de arboles de A. pseudoplatanus, en la ciudad de Osorno.

Objetivo General

Confirmar la presencia de esta nueva plaga asociada a A. pseudoplatanus y aportar

antecedentes sobre su biologia y distribucion en el centro sur de Chile.

Obijetivos especificos

- Caracterizar taxondmicamente el pulgon D. oregonensis y confirmar su identificacion.
- Aportar antecedentes del ciclo bioldgico de D. oregonensis a nivel de laboratorio y campo.
- Determinar la distribucién de D. oregonensis en las regiones de La Araucania, Los Rios y Los

Lagos.

! Servicio Agricola y Ganadero, Regi6n de Los Lagos, Osorno, comunicacion personal.



2. ESTADO DEL ARTE

2.1 Antecedentes del género Acer

Descripcion. EI género Acer se caracteriza por presentar especies caducifolias, de hojas palmadas y
dentadas, que pueden alcanzar entre 15 y 35 m de altura, excepto el Acer japonico Linnaeus. que no
supera los 3 m. Las flores son de color verde amarillento y se disponen en paniculas, y su fruto esta
constituido por dos nueces unidas y, dependiendo de la especie pueden ser grandes o pequefias. La gran
mayoria de las especies presentan cortezas lisas y grisaceas. Se distribuye mayormente en Europa, el
Cducaso, y Asia Menor. En Espafia su presencia se limita a los Pirineos y cultivares ornamentales.
Crece bien en suelos profundos, acompariado por otras especies 0 en solitario en praderas y en zonas de
penumbra (Quiroz et al. 2009).

2.1.1 Acer pseudoplatanus

Dentro del género Acer, esta especie es una de las mas destacables en aprovechamiento para
madera de calidad, de entre las especies que crecen en Europa. Su distribucion abarca el oeste, centro y
sur del continente. Es un arbol de sistema radical poderoso y muy superficial, alcanza alturas de hasta
35 m con copas muy frondosas (Hoffmann 1995). La madera es de color blanco amarillento, de aspecto
brillante y se emplea en la produccion de muebles de calidad y para revestimiento (Lanzara y Pizzetti
1983). En Chile, esta especie exotica es una de las con mayor distribucion en el pais. Su uso es
principalmente ornamental en avenidas, parques, jardines y también como cortinas cortavientos en
lugares expuestos al viento (Altamirano 2010). Es una especie altamente invasora en los bosgues
nativos, ya que es capaz de producir un gran namero de plantulas, las que pueden establecerse en el
bosque y desplazar o inhibir el crecimiento de algunas nativas, como especies intolerantes a la sombra.
En Chile se distribuye desde la Regidon del Maule hasta la Region de Aysén (Quiroz et al 2009,
Altamirano 2010).

Algunas plagas asociadas a esta especie en el mundo son: Acronicta aceris Linnaeus
(defoliador); Cossus cossus Linnaeus y Xyleborus dispar Fabricius. (barrenadores). En cuanto a
patdgenos se mencionan a Rhytisma acerium (Persoon ex St. Amans), Uncinula aceris Saccardo y
Nectria cinnabarina Tode (Bravo y Montero 2008). INFOR (1998) menciona algunos agentes causales

de dafios en A. pseudoplatanus, haciendo referencia a pulgones, donde sefiala principalmente a



Drepanosiphum platanoidis Schrank y al hongo Melasmia acerinum Pers. como principales agentes
asociados al follaje; Anthonomus retirostris Linnaeus insecto que atacan a los frutos, Eupulvinaria
hidrangea Stein y Tettigella viridis Linnaeus que afectan la madera, como también el hongo
Cryptostroma corticale (Ellis y Everh.) que mancha la madera y produce muerte apical del arbol.

2.2 Caracteristicas de los pulgones

Morfologia. Los pulgones pertenecen al Orden Hemiptera, Familia Aphididae. Cuerpo de forma
globosa u ovoide, también pueden ser alargados o rara vez aplanados; el tamafio varia entre especies o
también intraespecificamente, siendo esta variaciéon no menor a 0,5 mm, pero tampoco mayor a 4,5
mm. Presentan textura cuticular variable: lisa, rugosa e incluso espinulada. (Mier y Nieto 1998). Su
cabeza es pequefia y sus antenas son en general setiformes con segmentos basales mas gruesos, en
cambio el segmento terminal es un filamento mas delgado. Las antenas presentan numerosas sensorias
conocidas como “rhinarias” que pueden tener diferentes formas. Los pulgones se clasifican
dependiendo de su habito alimenticio, los monofagos o especificos, viven en una sola especie; los
olifagos, viven en pocas especies estrechamente relacionadas y los polifagos o emigrantes, viven en
plantas de familias diferentes (Cafiedo 1997).

Ciclo biologico. Los pulgones presentan dos tipos de ciclos: holociclicos monoico o dioico y
anholociclico. Los holociclicos (figura 1) presentan huevos hibernantes, los cuales eclosionan en
primavera apareciendo las hembras (apteras o aladas) Ilamadas fundadoras, las que dan origen a la
generacion siguiente conocidas como fundatrigenas, hembras partenogenéticas, formadoras de
colonias. Las fundadoras se diferencian de las fundatrigenas por el tamafio de sus apéndices (antenas,
sifanculos, etc.) al ser mas pequefios. Después estan las sexuparas, hembras partenogenéticas que
producen individuos sexuados, macho y hembra ovipara en otofio, cercano a invierno, para gque estos se
apareen y produzcan los huevos invernantes. En el ciclo holociclico monoico, los pulgones cumplen su
ciclo en un sélo huésped o especie de arbol. En el ciclo de vida dioico, puede tener mas de un huésped
y de diferentes especies arboreas. Aqui las hembras aladas son conocidas como virginéparas o
migradoras, las cuales pueden colonizar otro huésped diferente. En otofio, regresan nuevamente al

huésped original para terminar su ciclo de vida (Barballo et al.1998, Williams y Dixon 2007).



Ciclos Holociclicos

Monoico Dioico
— Fundadora—l —> Fundadora —l
Huevos i Huevos Fundatrigenas/Virginogenas™
(Hibernantes) Fundatrllgenas (Hibernantes) g Virginog
(Aladas y Apteras) n (Aladasy Apteras)
Hembra Hembra/Macho «<———— Hembra Sexupara

Hembra/Macho «<—— .
Sexupara

Virginogenas* : hembras que
colonizan otro hospedero,
migran

Figura 1. Ciclos holaciclicos de los pulgones (Modificado de Barballo, 1998).

Los pulgones con ciclo anholociclico (figura 2), presentan hembras (&pteras o aladas)
partenogenéticas, las cuales sobreviven a los inviernos en su hospedante, mientras este les brinde el
alimento para sobrevivir. Generalmente este ciclo se da en sectores con climas mas calidos, ya que los
inviernos no presentan temperaturas tan bajas, sobre los 5°C, permitiendo que estos pulgones cumplan
con el ciclo anholociclico (Blackman y Eastop 1994, Barballo 1998). Algunas poblaciones de pulgones
heteroicos cambian de hospederos, de uno primario a uno secundario, de una especie diferente, donde

viven todo el afio en reproduccion por partenogénesis (Blackman y Eastop 1994).

Primavera - Verano

Hembras Viviparas
(Aladas o Apteras)

Hembras Viviparas

(Apteras o Ninfas) <

Otofo - Invierno

Figura 2. Ciclo anholociclico (Modificado de Barballo, 1998).

Darios. Los dafios ocasionados por el pulgon son debilitamiento y deformaciones de las hojas. Algunos

pulgones son transmisores de virus que deforman las hojas y producen clorosis. Al alimentarse



excretan un liquido llamado “melaza”, que al caer sobre la hoja forma una capa brillante que quema las
hojas deshidratando las células a causa de la presion osmética elevada, también hay hongos que
aprovechan la melaza como sustrato para su proliferacion como es el caso de la fumagina (Capnodium
sp.), revestimiento negro parecido al hollin, que interfiere con la funcion de la clorofila de las plantas
(Dajoz 2001, Cafiedo 2007).

2.2.1 Género Drepanosiphum

El género Drepanosiphum Koch pertenece a la familia Aphididae subfamilia Drepanosiphinae
(Tribu: Drepanosiphini), con ocho especies de pulgones de tamafio mediano a grande, alargados, con
antenas largas y con un proceso terminal que no es mas de cinco veces mas largo que la base del
antenito 1V; hembras viviparas con rhinaria subcircular secundaria en la parte basal del segmento Il y
sifinculos tubulares, cauda estrangulada. Las especies de este género viven en Acer spp. Toda vivipara
es alada, formando “agregaciones” en el envés de las hojas. Los machos son alados, las oviparas son

grandes y apteras con el abdomen extenso como un ovipositor (Heie 1982, Blackman y Eastop 1994).

2.2.2 Antecedentes de Drepanosiphum oregonensis

Morfologia. Las hembras partenogenéticas y los machos son alados, con un térax de color café
anaranjado, y el abdomen es de color verde claro (figura 3). Los especimenes méas oscuros pueden tener
un mesosterno de color café oscuro y manchas negras al frente de la base del sifanculo, el cual es
ensanchado y oscuro en la parte apical. Tiene una banda oscura sobre el fémur anterior y una seccion
negra en la porcion basal del segmento antenal 111 (Blackman y Eastop 1994). Las hembras viviparas
miden entre 1,90 a 3,50 mm y sus antenas estan pigmentadas solamente en una pequefia zona cercana a
la base del antenémero 111, asi como el apice del artejo y muy tenuemente en el antendémero VI; el
filamento terminal no llega a ser cinco veces mas largo que la base del antendmero VI. Las hembras
oviparas son de tamafio similar a las viviparas, con bandas espinopleurales, frecuentemente
fragmentadas en la linea media desde el protérax hasta el urito VI. La pigmentacion antenal es
diferente, leve en antenémeros | y 11 y fuerte en las zonas articulares de los antendémeros I1-1V y V-V,

asi como parte en la parte basal del antendmero VI. Las antenas y los corniculos son relativamente mas



cortos que en las viviparas. Los machos son alados con rasgo similares a las viviparas, con escleritos

marginales poco pigmentados y no hay escleritos ventrales (Mier y Nieto 1998)

Figura 3. Adulto de D. oregonensis (Fuente: Laboratorio entomologia SAG Osorno).

Biologia del pulgon. Referente al ciclo de vida de D. oregonensis, no existen registros ni estudios en
paises donde se encuentra presente este insecto. Sin embargo, se puede establecer una comparacién y
tener como referencia el ciclo descrito para la especie Drepanosiphum platanoidis Schr., del cual
existen registros y diversos estudios (Heie 1982).

La descripcion del ciclo de D. platanoidis hecha por Wade y Leather (2002), se inicia en
primavera, cuando las yemas del Arce comienzan a abrirse, los huevos eclosionan y salen las ninfas las
cuales se convierten en adultos alados (fundatrices). Estos adultos dan lugar a ninfas (fundatrigenas),
que se desarrollan por partenogénesis. Dos generaciones partenogenéticas se producen en sucesion
hasta la llegada del otofio, cuando se producen las ninfas que se convierten en hembras apteras oviparas
y machos alados, ambos sexuados se aparean y ponen los huevos de la hibernacion. Recién
establecidos los huevos de los pulgones estos son de color amarillo a verde, pero pronto se oscurecen al
color negro brillante. La postura de los huevos es importante para la sobrevivencia del pulgon por lo
que la realizan en grietas de las ramas, en yemas o brotes de los arboles. Cumpliendo su ciclo
holociclico en el A. pseudoplatanus (Wynne et al.1994).

Distribucion. Drepanosiphum oregonensis se encuentran ampliamente distribuido al sur y centro de
Europa, como también en el Mediterraneo, al suroeste de Asia, India e introducido al occidente de USA
(Blackman y Eastop 1994, Mier y Nieto 1998).



3. METODOS

3.1 Material

3.1.1 Procesamiento y montaje de muestras en laboratorio

Las preparaciones microscopicas y el montaje de los ejemplares se realiz6 siguiendo las técnicas
de clarificacion, tincion, deshidratacion y montaje permanente empleados en la Unidad de Entomologia
del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) de Osorno.

Los pulgones encontrados en ramillas de Acer pseudoplatanus fueron extraidos y mantenidos en
alcohol 70%, luego se pusieron en tubos de ensayo y se colocaron en una solucién de hidréxido de
potasio (KOH) 10%, en ebullicion a bafio Maria por 5 minutos, para el desengrase y aclarado. Luego se
enjuagaron con alcohol 70% removiéndose restos de liquidos, expulsando el contenido del cuerpo
suavemente a presion con una aguja enmangada o presionando con una pequefia espatula vaciando su
contenido. Estos fueron transferidos a liquido aclarador (fenol + hidrato de cloral en proporciones
iguales) en bafio Maria por 5 minutos. Se lavo en recipientes con alcoholes de diferentes graduaciones
(70%, 80%, 95% Yy absoluto) por 10 minutos en cada una para eliminar el exceso de agua del cuerpo.
Se Transfirié a cellosolve (etilen glicol monoetil éter) por un minimo de 6 horas, para el aclarado y
limpieza final de los ejemplares. Para el montaje de los ejemplares, se colocd una gota de euparal
(medio de montaje) en el centro del portaobjetos y suavemente se situé el espécimen en él.
Posteriormente se colocd el cubreobjetos sobre el euparal conteniendo al ejemplar, luego estas
preparaciones se secaron en una estufa a 40°C para su posterior identificacion. Las preparaciones
microscopicas fueron rotuladas e ingresadas a la coleccion de slides de la Unidad de Entomologia del

Laboratorio Regional SAG Osorno.

3.1.2 Caracterizacion taxonémica y confirmacién del pulgén

La caracterizacion se realizo con la finalidad de corroborar si el pulgdn identificado el afio 2009
correspondia a la especie D. oregonensis., mediante la observacion de las caracteristicas morfologicas
de las especies encontradas, tales como: presencia de alas, forma de la cauda, presencia y formas de las

“rhinarias” (sensorias) en antenito 111; largo del antenito VI (terminal); forma y tamafio del sifinculos o



conicolos; forma y tamafio de fémur anterior, entre otros detalles, para su posterior caracterizacion
mediante las claves de Blackman y Eastop (1994) para estos pulgones. Se realizd un registro
fotografico de los caracteres mas relevantes para la determinacion especifica de los insectos

encontrados.

3.1.3 Ciclo bioldgico

Se colectaron huevos del pulgén en A. pseudoplatanus ubicados en plazas y cortinas de arboles en
las ciudades de Osorno, Valdivia y Temuco, considerando algin grado de presencia de fumagina o
huevos. La colecta se realiz6 una vez en el mes de junio y otra en el mes de julio, en las ramas bajas de
los arboles de edades entre 5 y 20 afios aproximadamente, siendo estas ramas transportadas en bolsas
de papel las cuales a su vez fueron colocadas al interior de bolsas de polietileno, para mantener la
humedad y una vez en el laboratorio se cortaron en trozos pequefios con 10 huevos en cada uno.

En el laboratorio a los huevos se les evaluo su ciclo biolégico, es decir, si tenian hibernacion
obligada o no. Para ello se preparo6 los trozos con 10 huevos, en recipiente plasticos transparentes con
orificios en la tapa, para impedir que el recipiente transpire con la humedad, 30 recipientes en total, de
los cuales 10 recipientes estuvieron a una temperatura de 5 £2° C; mientras que otros 10 estuvieron a
18 +3°C con un ciclo 12/12, 12 horas de luz y 12 horas de oscuridad y los 10 restantes se encontraron a
22 +2°C, pero con un ciclo de 16/8, 16 horas de luz y 8 de oscuridad. Una vez eclosionados los huevos,
los pulgones fueron ubicados en plantas de A. pseudoplatanus obtenidas de semillas en laboratorio,
para seguir la observacion del ciclo del pulgén.

Se colectaron pulgones encontrados en hojas y ramas de A. pseudoplatanus. La primera colecta se
realizé a fines de septiembre, después se realizaron cada quincena y fines de cada mes, considerando

las estaciones de primavera, verano y otofio, para asi obtener pulgones asexuados y sexuados.

3.2 Distribucion del pulgén

En base a la informacion proporcionada por el sistema de informacion de sanidad vegetal

(SISVEG) del Servicio Agricola y Ganadero, a través de encuestas realizadas por funcionarios del



servicio en diferentes lugares de la Region de La Araucanl’az, Los Rios y Los Lagos. Se registraron las
coordenadas UTM de los puntos de deteccion positivos en Google Earth, luego se ingresaron las
coordenadas en el programa OziExplorer para referenciarlas en el programa ArcView GIS 3.2 y asi se
generd un mapa de distribucion del pulgon.

4. RESULTADOS
4.1 Caracterizacion taxonémica y confirmacién del pulgén

A través de las claves taxondmicas se corrobord que el pulgén encontrado en las ramas de A.
pseudoplatanus correspondié a D. oregonensis, siendo este conocido como el “pulgdn del arce”. La
clave de Blackman y Eastop (1994) se aplico a hembras aladas (fundatrigenas), ya que el macho alado
presenta una diferencia abdominal en comparacion con la hembra alada; la hembra aptera no permite la
identificacion al tener un cuerpo completamente diferente.

Descripcién taxonomica. La fundatrigena presenta pigmentaciones oscuras en sus articulaciones, tanto
en sus patas como en sus antenas (figura 4 y 5). Sus sifunculos presentan manchas en la zona terminal,
también estan mas ensanchados en la zona media y cerca de ellas se observan dos manchas oscuras en
el abdomen (figura 4). Su féemur anterior es mas ancho que los préximos y presenta menos escleritos
ventrales en la zona del torax. Al final del abdomen (cola) se observa una cauda estrangulada

acompafiada por la placa anal (figura 4 B, figura 11 A).

2 Informacion personal con funcionarios de la region de la Araucania.
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Figura 4. Caracterizacién taxonémica de D. oregonesis. A) Hembra alada cuerpo (fundatrigena); B) Cauda y sifinculos; C)
Manchas oscuras en la base del sifinculo; D) Fémures. Barra de A mide 1000 um y para B, C, D, mide 500 pm. (Fuente:
Laboratorio Entomologia SAG Osorno).

Las antenas son largas y compuestas por 6 segmentos, presenta 19 rhinarias (sensorias) con
formas ovaladas alargadas y orientadas en forma transversal (a lo ancho del antenito) presentes
solamente en el antenito 111 y pigmentacion oscura en la base del antenito 11 y proximo al antenito 1V.

El filamento terminal no es mas de cinco veces mas largo que la base del antenito IV (figura 5).
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Figura 5. Caracteristicas de la cabeza de la hembra fundatrigena. A) Insercién antenal; B) Rhinarias y antenito Ill; C)

Filamento terminal. Barra mide 500 um. (Fuente: Laboratorio entomologia SAG Osorno).

4.2 Ciclo bioldgico

Los huevos evaluados en laboratorio no presentaron eclosién en ninguna de las condiciones
establecidas de temperatura, ya que algunos presentaban deshidratacion (temperaturas altas) y un
hongos (figura 16). Los estados observados en laboratorio, por ninfas recolectadas en terreno, fueron
fundatriz y fundatrigena mientras que en terreno fueron macho y hembra, los cuales se describen a
continuacion:

Fundatriz. Primera hembra partenogenética en colonizar, la cual da origen a las fundatrigenas. Presenta
cuerpo de color café oscuro a negro en su estado de ninfa, mide entre 0,5 a 1 mm. Al llegar a adulta ,
éstas presentan cuerpo de color verde ojos de color rojo y presencia de alas, midiendo 1,8 mm

aproximadamente (figura 6).

Figura 6. Hembra fundatriz; A) Ninfa; B) Adulta. Barra de A mide 1000 um (Fuente: Laboratorio entomologia SAG

Osorno).
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Fundatrigena. Hembra alada de color verdoso tanto como ninfa y adulta (similar a fundatriz adulta),

mide entre 1 a 1,5 mm como ninfa'y 2 a 2,5 mm como adulta (figura 7)

Figura 7: Estados de una hembra fundatrigena. Barra de A mide 1000 pm (Fuente: Laboratorio entomologia SAG

Osorno).

Hembra sexuada. Esta hembra ovipara es mas pequefia que la hembra alada, pero con abdomen mas
ancho. La fisiologia completa de esta hembra es distinta a las demas, presenta un cuerpo mas
esclerotizado, sus patas no presentaron diferencias en los fémures como en la hembra alada, es de color
mas oscura (figura 8). No se observaron las manchas abdominales cercanas a la base de los sifunculos,
aungue si se observd pigmentacién en la zona terminal del sifinculo, también presenté cauda
estrangulada. En sus antenas no presento rhinarias, pero si present6 el filamento terminal no mas de
cinco veces mas largo que la base del antenito IV. Se observd ademas la presencia de poros

translicidos en los fémures posteriores.
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Figura 8. Hembra adulta dptera. Barra mide 1.000 um (Fuente: Laboratorio entomologia SAG Osorno).

Macho sexuado. Presenta caracteristicas mucho mas parecidas a la hembra alada que a la aptera (figura
9), la unica diferencia que se observa es en la zona abdominal que es mas esclerotizada y sin manchas
abdominales cercanas a los sifunculos (figura 10 B). También presenta cauda estrangulada,
acompafiada por la placa anal, los parametros (claspers o valvulas) son lobulados, que acompafian la

parte basal (figura 11 B), por donde sale el aedeago (pene).

Figura 9. Macho D. oregonensis. Barra mide 1.000 um (Fuente: Laboratorio entomologia SAG Osorno).
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Figura 10.Abdomen D. oregonensis. A) Abdomen hembra alada; B) Abdomen macho alado. Barra de A mide 500 pum

(Fuente: Laboratorio entomologia SAG Osorno).
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Figura 11. Genitalia de D. oregonensis. A) Genitalia hembra alada; C) Genitalia macho alado. C: Cauda; PA: Placa anal; P:

Pardmeros; PB: Placa basal del aedeago (pene) (Fuente: Laboratorio entomologia SAG Osorno).

En terreno, se encontraron pulgones a principios de primavera (octubre) sobre yemas de A.

pseudoplatanus (figura 12, A y B), los cuales fueron trasladados a las plantas de acer del laboratorio,

donde se mantuvieron hasta que aparecieron las fundatrigenas (figura 12, C y D), 20 dias despuées del

traslado. Las fundatrices vivieron aproximadamente 40 dias, y después predominaron las fundatrigenas.

A finales de abril se observaron los primeros pulgones sexuados (figura 12, E'y F) y entre las
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fundatrigenas, ademas de los primeros huevos. Estos presentaron color amarillo claro en un inicio a

negro posteriormente (figura 12, G).

\ .
Invierno \ Primavera

Figura 12. Ciclo biol6gico aproximado de D. oregonensis. A y B) Fundadora; C y D) Fundatrigena; E) Hembra ovipara; F)
Macho; G) Huevos.
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Macho/Hembra
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Figura 13.Ciclo biolégico de D. oregonensis.

4.3 Distribucion del pulgén

De acuerdo a la informacion analizada de muestras ingresadas por el Servicio Agricola y
Ganadero en el sistema SISVEG, se obtuvieron alrededor de 62 puntos positivos con presencia de D.

oregonensis, distribuidos entre las regiones de la Araucania, Los Rios y Los Lagos (figura 14).
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En la Region de Los Rios se encuentra en las ciudades de Lanco, Los Lagos, San José de la
Mariquina, Paillaco, Panguipulli, Rio Negro, Valdivia y Futrono, se prospectaron plazas, parcelas de
agrado e hileras de Arce (corta vientos). Mientras que en la Regién de Los Lagos se encontr en
Osorno, Frutillar, Puerto Varas, Purranque, Castro y Ancud, bajo las mismas condiciones que en la
Region de Los Rios, incluso se encontrd un punto en una plaza de Coyhaique. En la Region de la
Araucania se detectaron cinco puntos positivos del pulgén en Victoria, Temuco, Labranza, Carahue y
Cunco.

Estos puntos correspondieron solo a los resultados obtenidos de los analisis de muestras realizadas
en el laboratorio del SAG Osorno, a partir de trampas de pegamento amarillas de vigilancia agricola
hasta encuestas, donde se han encontrados hembras adultas aladas asi como de encuestas realizadas a
arboles de arce en las tres regiones (La Araucania, Los Rios y Los Lagos) donde fue posible observar
hembras y ninfas del pulgon, entre los meses de enero y mayo del afio 2012, ademas el punto
correspondiente a Coyhaique fue una muestra enviada desde el SAG de Aysen al Laboratorio de
Entomologia de Osorno. Las zonas con mayor presencia de D. oregonensis son Lanco con nueve
puntos de deteccion y Los Lagos con 12, lo cual nos puede indicar mayor intensidad de encuestas o

mayor proliferacion del pulgon.

16



[ ]
Region de Iog Rios
8 @

® Puntos positivos

2 0 2 Meters

Figura 14. Mapa de distribucion de D. oregonensis en las Regiones de La Araucania, Los Rios y Los Lagos (Fuente:

Laboratorio entomologia SAG Osorno).

5. DISCUSION

5.1 Caracterizacion taxonomica y confirmacion del pulgén

De acuerdo a los resultados, se determiné que el pulgdn analizado corresponde a la especie D.
oregonensis. Este insecto puede ser confundido a simple vista con D. platanoidis, ya que ambos
presentan hembras fundatrigenas aladas con 0jos rojos y cuerpos de color verde, ademas de
desarrollarse en A. pseudoplatanus, pero a nivel taxondmico presentan diferencias marcadas en varios
de sus estados y la anatomia especifica de las antenas y abdomen, como lo sefiala Mier y Nieto (1998)

en sus ilustraciones, caracteristicas que adicionalmente fueron comprobadas en este estudio (figura 15).
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Figura 15. Figura comparativa entre ambas especies de pulgones. A) D. oregonensis; B) D. platanoidis.(Fuente: Mier y
Nieto 1998).

La especie D. platanoidis, presenta el fémur de las patas anteriores e inferiores de igual ancho.
Ademas presenta una mancha larga y oscura, a diferencia de D. oregonensis que presenta su femur
anterior mas ancho que las patas posteriores (figura 4, D) y una linea de color oscuro (Mier y Nieto
1998). Ambos pulgones, presentan manchas diferentes en sus abdomenes, pero se aprecian
generalmente en individuos mas pigmentados (figura 15).

Drepanosiphum oregonensis presenta pigmentacion oscura en la base del antenito Il y proximo
al antenito 1V (figura 5, B), en cambio D. platanoidis presenta pigmentacion oscura solo en la parte

proxima al antenito IV (Mier y Nieto 1998).

5.2 Ciclo biolégico
De toda la bibliografia consultada no se encontraron antecedentes y detalles sobre el ciclo
biologico de D. oregonensis, pero si de la especie D. platanoidis donde Wade y Leather (2002)

estudiaron la hibernacién de este pulgdn. Heie (1982) menciona que cumplen el mismo ciclo con D.
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oregonensis, mientras que Mier y Nieto (1998) describen los estados de ambos pulgones, pero en los
resultados obtenidos se confirmé que ambas especies son holociclicas.

Al determinar el ciclo bioldgico del pulgdn en laboratorio se presentaron problemas con los
huevos en las diferentes condiciones de temperatura y luz, ya que a 5°C los huevos no eclosionaron y
algunos estaban parasitados por hongos (figura 16), al igual que los que se encontraban a 18°C que,
ademas algunos mostraban algun grado de deshidratacién, en cambio los que se encontraban a 22°C
solo se mostraron deshidratados, por lo tanto no se pudo conocer o forzar la hibernacion de los huevos
en ningun caso. El hongo asociado pertenece al género Verticillium sp y es bien conocido por tener
antecedentes de biocontrol natural al parasitar los huevos.

Drepanosiphum oregonensis de generar problemas masivos en A. pseudoplatanus, habria que tener
en consideracion a sus enemigos naturales y si éstos estan presentes en el pais cumpliendo funciones de
parasitismo, como los descritos por Wade y Leather (2002) para D. platanoidis, donde el hongo

Entomopthora spp. afecta a la hembra ovipara y huevos de este pulgon, controlando a la poblacion.

Figura 16. Hongo Verticillium sp parasitando huevos de D. oregonensis (Fuente: Laboratorio entomologia SAG Osorno).

5.3. Distribucion del pulgén

La distribucion corresponde a la Regién de la Araucania, los Rios y Los Lagos, donde
mayormente fue detectado en arbolado urbano y en arboles rurales. Posiblemente al ampliar el rango de
busqueda se encontraria en mas regiones, si relacionaramos la distribucion del hospedante con la del

pulgdn, con una alta probabilidad de estar en el arbolado urbano.
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Esta amplia distribucion podria afectar a A. pseudoplatanus y a su vez al arbolado urbano, ya que
como relata Altamirano (2010) la distribucion de esta especie es desde la Region del Maule hasta
Aysén, ademas esta especie estd ampliamente utilizada en arbolado urbano pudiendo aumentar su
distribucion a la zona norte de Chile, junto a este pulgdn. La presencia de Verticilium sp, como
controlador natural, podria ser muy efectivo en el control de este pulgdn, ya que influy6 en dos de las

condiciones de temperatura, que se dispusieron en el laboratorio, en la eclosion de los huevos.

6. CONCLUSIONES

- Se ratificé que el pulgén analizado corresponde a la especie D. oregonensis, lo que constituye el
primer reporte oficial en el pais asociado a A. pseudoplatanus.

- El ciclo de vida de D. oregonensis corresponde a uno de tipo holociclico monoico, pudiendo
encontrar, en el hospedante, todos los estados en las cuatro estaciones del afio en el centro sur
del pais.

- Drepanosiphum oregonensis presenta una amplia distribucion en el centro sur de Chile, lo cual

representa un riesgo a considerar en A. pseudoplatanus para fines ornamentales y comerciales.
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ANEXOS

Anexo 1: Descripciones quimicas de la técnica de montaje

Hidroxido del potasio:

Otros nombres: Lejia de la potasa
Numero del CAS: 1310-58-3
NUmero de RTECS: TT2100000
Formula molecular: KOH

Alcohol:

Nombre (IUPAC) sistematico: Etanol
Numero CAS: 64-17-5

Formula molecular: C2H60

Fenol:

Nombre (IUPAC) sistematico: Hidroxibenceno
Formula molecular: C6H60

Numero CAS: 108-95-2

NUmero RTECS: SJ3325000

Hidrato de cloral:
Otros nombres: Tricloroacetaldehido
Formula molecular: CCI3CHO

Cellosolve:

Nombre (IUPAC) sistematico: 2- etoxietanol
Otros nombres: Oxitol, etil cellosolve
Numero CAS: 110-80-5

NUmero RTECS: KK8050000

Formula molecular: C4H1002
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