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Resumen: Los humedales son habitats que se ven continuamente amenazados
por la intervencion humana, lo cual es mas evidente en el caso de los humedales
ubicados dentro de las ciudades, debido a que son sometidos a la presion del
crecimiento poblacional. Por esto el objetivo general de este estudio fue
determinar las principales amenazas de los humedales urbanos y su area de
influencia dentro de éstos. En el caso de Valdivia, existe una continua disminucion
o desaparicidon de estos ecosistemas por lo que es imprescindible contar con datos
obtenidos de observaciones de terreno, que apoyen a las autoridades locales a
identificar los humedales a preservar. De los tres humedales analizados, se
determino que el humedal con mayor niumero de amenazas era el que esta
ubicado cerca de la Villa “Claro de Luna”. Sin embargo el que poseia mas area
afectada era Prado Verde, en Angachilla, por otro lado, el humedal ubicado en el
Parque Urbano “El Bosque” era un sector conservado. Con los datos recolectados
se concluye que la basura, ademas de ser la amenaza mas importante para los
humedales urbanos, es la que crea condiciones favorables para que otras
amenazas puedan apropiarse de la zona. El analizar el nivel de amenazas dentro
de humedales urbanos da una perspectiva concreta y medible de cuales areas
estan mas propensas a ser degradadas o destruidas, lo que ayuda a la hora de
tomar decisiones para conservar este tipo de habitats que actualmente estan

desapareciendo en forma muy rapida.

Palabras claves : Humedales urbanos, amenazas, area de influencia.



1. INTRODUCCION

La proteccion de los humedales y de las distispeaes que habitan en estos ecosistemas, es
una de las contindas preocupaciones de profesgmgle tienen alguna relacion con los recursos
naturales. Estos ecosistemas son de gran impatpocisu rol ecologico, ya que se cuentan entre los
mas productivos del planeta cumpliendo al mismmpi@ funciones ecoldgicas fundamentales para el
hombre, como ser la regulacion de los regimeneslbglcos y la provision de recursos de los cuales
dependen las comunidades locales vecinas a estuerdes. A su vez los humedales albergan una
importante biodiversidad y constituyen el habiamndimerosas especies de animales y plantas, muchas
de las cuales se encuentran, hoy en dia, amenazaflasrde de la extincibn como consecuencia de la
destruccion de sus habitats y la explotacion iorzadi a la que se ven sometidas.

Los humedales se ven continuamente degradadosvyessas tipos de amenazas Yy disturbios,
siendo las mas importantes las derivadas de laverteion humana. Es por esto, que los humedales
urbanos son los que se encuentran en mayor peligdn la continla presencia antrépica en sus
alrededores. Aun asi, no se puede proteger toddalmedales debido al costo que esto implica,qor |
tanto se debe generar sectores prioritarios deetios limites urbanos en donde las areas amersazada
se vean manejadas de la manera mas eficaz pdsittnces, algunas de las preguntas de importancia
son: ¢ Cudles, de todas estas areas, se encuedsatesprotegidas?, ¢ Cuanto tiempo de existencia le
quedan a los humedales dentro de la ciudad, stdasluctas actuales de la poblacion humana
permanecen?,y ¢Cuales son las principales aa®para los humedales que se ubican dentro de los
limites de la ciudad?

Dado los anteriores antecedentes, es de suma anp@rtgenerar informacién que ayude a una
evaluacién objetiva de los multiples sectoressaabn, ya que no existen estudios que determasen |
principales amenazas que afectan a los humedddarasg. Por esto, el objetivo general de este estudi
es determinar las distintas amenazas de los huesededanos y su area de influencia dentro de estas,
de manera que esta informacion pueda ser usadadatdrminacion de los humedales a proteger. Los
objetivos especificos de este estudio fueron:

1) Detectar las amenazas mas comunes y prevalimtes tres humedales urbanos de la ciudad
de Valdivia, con caracteristicas similares, peno diferentes niveles de manejo y proteccion.

2) Evaluar el grado de tales amenazas en funci@udmicacion y extension del area afectada

en relacién a la delimitacién del humedal.



3) Elaborar un modelo conceptual que identifigue dausas de las amenazas y explique el
proceso de degradacion de los humedales urbansglecados de este estudio.

Para esta investigacion, se debe tener en cueatsdim se evallo las amenazas mas comunes y
visibles dentro de la ciudad; siendo uno de losares/problemas a la que se enfrentan este tipo de
estudio, el no poder englobar la influencia de ddsrentes realidades sociales y economicas que
existen alrededor de estos ecosistemas, las quakismpre coinciden en las metas que se plantean e
relacion a la forma de ocupacion de la zona.

Finalmente, las aplicaciones reales de este trabsjan en la identificacion de distintas
amenazas Y niveles de riesgo de humedales urdasazjales se pretende que lleguen a ser una ayuda
a la hora de tomar decisiones acerca de la cors@nvde estas areas en el resto del pais, lo que
facilitaria el llevar a cabo las medidas de pratety manejo para estos lugares por parte de las
autoridades.

2. ESTADO DE ARTE

2.1 Definicién de humedal

Existen innumerables definiciones sobre lo que @esidera un humedal, entre ellas se
encuentra lo planteado Keddy (2000), que lo detiomo “un ecosistema que se forma cuando
inundaciones por agua producen que los suelos deannados por procesos anaerobicos que fuerzan
a la biota, particularmente a plantas arraigadasgxhibir adaptaciones para tolerar la inundacion”.

El Comité para la Caracterizacion de los Humedddelos Estados Unidos, (1995) define a los
humedales coméun ecosistema que depende de un proceso constanteurrente de inundacion
poco profunda o de saturacidén en o cerca de la digie del sustrato. Las caracteristicas esenciales
minimas de un humedal son la inundacién o saturacgturrente o sostenida en o cerca de la
superficie y la presencia de rasgos fisicos, quisig bioldgicos que reflejan dichos procesos. Entre
las caracteristicas diagnosticas mas comunes dehloredales son los suelos hidromorficos y la
vegetacion hidrofitica. Estas caracteristicas déperestar presentes, excepto cuando factores
especificos fisicoquimicos, bidticos o antropogesitas hayan removido o bien no permitan su
desarrollo”. Como se puede ver, en la bibliografia existen earosas definiciones del término

humedal, esto puede deberse a la gran variedagatede climas, caracteristicas geomorfoldgicas y



diferentes condiciones hidrologicas que los caraete (Malvarezet al 2004), asi como al eje
tematico con base en el cual se los esté definisegdn sus usos 0 manejos, para su conservacion, po
una normativa legal, etc (Ginzbuegal 2005).

Es asi, como la definicion mas conocida sobre ®egiun humedal proviene de la Convencion
RAMSAR, institucion de importancia a nivel interi@tal para la conservacion de estos ecosistemas.
Esta institucion determin0 que se tomarian comoduates:... extensiones de marismas, pantanos,
turberas o aguas de régimen natural o artificiabrmanentes o temporales, estancadas o corrientes,
dulces, salobres o saladas, incluyendo las exteesiale agua marina cuya profundidad en marea
baja no exceda de los 6 metrosEsta definicion ha sido la forma mas utilizada d#ginir los
humedales, dada la facilidad de comprobar las tafsticas que describe, sobre todo para fines de
conservacion y manejo por parte de los paises destn insertos, pero sin estar exenta de
complicaciones dada la amplitud de la definiciddemas, esta definicion es la utilizada en las &gua
leyes de nuestro pais, siendo mencionada princgrdéren la reciente Ley de bosque nativo en el cual
se norma la proteccion de suelos, cuerpos y cunsbsrales de agua. El Reglamento también
determina una normativa para la proteccion de losddales declarados Sitios Prioritarios de
Conservacion, por la Comision Nacional del Mediobtente (CONAMA), debiendo considerar los
criterios antes mencionados, asi como tambiénelpserimientos de proteccion de las especies que lo
habitan, tomando en cuenta también las realidadgsmales.

Otro punto de importancia sobre este tema y commesgciond en la introduccién de este
estudio, es que los humedales poseen innumeralnesomes tanto ecologicas como productivas.
Segun Astralaga (2006) algunas de estas funciames s
* Control de las inundaciones,

* Control de la sedimentacion y la erosion,
» Mantenimiento de la calidad del agua y reducdeéia contaminacion,
» Mantenimiento del suministro de agua, subterrgnaaperficial,
» Sostén para la pesca, la ganaderia y la agniaultu
* Actividades educativas y recreativas al aireslipara la sociedad humana,
» Habitat para fauna y flora, en especial las acesiticas,
* Contribucién a la estabilizacion climatica.
Todas estas funciones son de gran importancia fareolas especies que viven en ella como

para las comunidades humanas cercanas.



2.2 La conservacion de los humedales

Internacionalmente, la importancia de estos amésentaturales ha sido reiteradamente
reconocida (Ramsar 1989; UICN 1992; PCDSH 1998)restodo para la conservacion de especies de
aves migratorias y por constituirse en lugareslédepara promover la educacion ambiental y el
turismo (Aranal y Salinas, 2003), produciendo undfieio para las poblaciones aledafas a estas.

En el texto de Berlanga y Ruiz (2004), los autamencionan que se ha reconocido la
capacidad de los humedales para el almacenamieragua y recarga del manto freatico, facilitando el
flujo de agua entre este y los sistemas supediialambién, contribuyen a disminuir el impacto de
inundaciones, a la estabilizacion de la linea dgacgarticipan activamente en el control de laladl
del agua removiendo contaminantes y nutrimentdsaado como trampas de sedimentacion y como
detoxificantes quimicos. Al mismo tiempo, su preserejerce un impacto importante sobre el clima a
nivel local y global, en funcién de sus tasas dgpevtranspiracion, esto aunado a que los humedales
representan importantes reservorios de carbénygueal manejo de estos ambientes puede repercutir
en la elevacién de emisiones de gases tipo inveroagarticularmente biéxido de carbono y metano),
los que presentan una acelerada tasa de desapariciéel mundial.

Un ejemplo de la importancia ecosistémica de tquwde humedal para la biodiversidad es el
caso de las aves acuaticas, las cuales obtienegiaey alimento, siendo ademas, sectores de
concentracion durante el periodo de muda de plumapggracion anual de estas areas (Blanco, 2000).
La diversidad y abundancia de estas aves en logdales, dependen de ciertas caracteristicas fisicas
como el tamafio, profundidad, forma, proximidadeptirches de humedales (les afecta el aislamiento)
y los componentes quimicos del agua (salinidad,velgetacion emergente), estando muchas de estas
variables intercorrelacionadas (Green y Figuerd@8P0roda esta informacion ha sido obtenida gracias
a las investigaciones hechas en humedales, tarfur@pa como Latinoamérica, teniendo como base
el comportamiento de las aves y sus caracteridtioggdicadoras.

Finalmente, hay que destacar que a pesar de quelegrado algunos avances encaminados a
la conservacion de estos ecosistemas en el mualde ®do los ubicados en la costa, estos son los
primeros que sufren presién antropogénica, pou ain queda mucho por hacer en el campo legal,
politico y econémico (Lannaconetd al.2003).



2.3 Conservacioén de los humedales en Chile

En nuestro pais, diversas instituciones tienerénga sobre el tema de los humedales,
destacando el Ministerio de Relaciones Exteridee§omision Nacional del Medio Ambiente, con la
Estrategia Nacional de Humedales; Corporacion Matigorestal (CONAF), que actia como punto
focal del Convenio Ramsar en Chile, y la Direcaigeneral de Aguas, encargada de velar y proteger
los humedales altoandinos en el norte grande (Mi&gfibiente online 2009).

Cuadro 1: Listado de humedales Ramsar en Chile

Nombre Regibn Superficie (ha) Tipo de Humedal

Salar Surire Tarapaca 15.858 Lacustre, estacioBalar altiplanico
seco y laguna salina

Salar Huasco Tarapaca 6.000 Lacustre, permaneal@, altiplanico
intermitente

Salar de Tara Antofagasta 5.443 Lacustre, perntensalar altiplanico

Sistema Hidrolégico de Antofagasta 5.016 Lagunas salobres permanentes

Soncor

Complejo lacustre lagunaAtacama 62.460 Lacustre, permanente, salareséaiqal

Negro Francisco y laguna

Santa Rosa

Laguna Conchali Coquimbo 34 Laguna costera salobre

Humedal El Yali Valparaiso 520 Lacustre, palustmgstero, Lagunas
costera de agua dulce y salobre. Salinas
artificiales

Santuario de la NaturalezaLos Rios 4.877 Riberefio, perenne con bafiados

Carlos Anwandter intermareales

Bahia Lomas Magallanes 58.946 Playa de escasaegmtadton intensa

influencia de las mareas

Total 160.154
Fuente: Direccion de Intereses Maritimos y Mediobdente Acuatico DIRINMAR, Valparaiso- CHILE.

Una de las primeras medidas en conservacion dedaleseefectuada en Chile, fue llevada a
cabo por la comunidad cientifica en el afio 198@&uk tuvo como resultado un documento llamado
“Inventario de Humedales de la Region Neotropic&ste informe contabilizé los humedales mas
grandes de Chile (y de otros 44 paises), los csalemron el total de 50 distribuidos de norte a sur
(incluyendo salares y bahias)

Otra iniciativa para la proteccion de los humeddigsron las responsabilidades contraidas por
los paises que se comprometieron con la convelRAMSAR, el cual en uno de sus lineamientos
declara que se debe hacer ‘wso racional de los humedaleslo que implica undevaluacion
apropiada del impacto ambiental antes de que seigp la elaboracion de proyectogAstralaga,
2006). En este tema Chile, como pais firmante deVenio, ya posee una especi€'dleclaracion de

intenciones” con respecto a sus humedales nacionales, en elméoto de“Estrategia de



conservacion y uso racional de los humedales eleChel cual posee como objetivo el promover la
conservacion de humedales prioritarios para nugsfs, los cuales se basan en la lista de sitios
Ramsar (hasta el Noviembre de 2005, cuadro 1).

Por otra parte, tratando de avanzar en el tema denlservacion, existen algunas iniciativas por
parte del gobierno hacia la protecciéon de humedtlea de ellas corresponde al desarrollo para 2009
de un plan de manejo para la proteccion y consgnvate Bahia Lomas, proyecto que tendra caracter
publico-privado, con un costo total de 22 milloraes pesos, en el que se cuentas aportes de la
Convencion Ramsar, Corporacion Nacional del Medwbfente (CONAMA), y apoyo técnico de la
Empresa Nacional del Petréleo. Bahia Lomas se atreual norte de la isla de Tierra del Fuego en
limites con Argentina y frente al estrecho de Miagals y fue declarado humedal de importancia
internacional en del mes de diciembre del afio Z0&tlio Ambiente online 2009).

Con respecto a los humedales que se encuentraectnmes altoandinos y su relacion con el
entorno de su escenario local, desde 1992 el Cattighguas prohibe la exploracion y explotacion de
las aguas subterraneas en los acuiferos alimeptaderlas vegas y bofedales del norte (I y Il ®gio
como una medida de proteccion de estos ecosisténiags y del manejo y uso ancestral que las
comunidades habian hecho de ellos. A partir dea@eela DGA ha realizado diversos estudios para
identificar y ubicar areas de vegas y bofedalesslmitar sus acuiferos alimentadores en dichas
regiones. Hoy se protegen en total 388 vegas ydhtds entre las regiones de Arica-Parinacota y
Antofagasta, lo que significa un total de 5.640 kAdemas, en junio de 2005, con la modificacion del
Caodigo de Aguas, se incorpora el establecimientordeaudal minimo ecologico en la constitucion de
derechos de aprovechamientos de agua con el firelde por la preservacion de la naturaleza y la
proteccién del medio ambiente (Medio Ambiente anl®®09), siendo la base para la sustentacion del
proceso productivo minero, del desarrollo del tadsy la mantencién de la diversidad biologica y
cultural local. Aun asi uno de los mayores impa@owientales potenciales estdn asociados a los
grandes proyectos mineros, los cuales alteranfgigiivamente sobre todo en las zonas aledafias y
desde los cuales obtienen agua para sustentaragesps productivos (Contreras 2002).

Por otro lado, tenemos la situacion contraria etXld&Region de la Araucania. Esta zona se
destaca por su riqueza en humedales, sus lagosgDabolico, Villarrica y Budi son importantes en
el desarrollo turistico de la zona, asi tambiénit@g y pantanos importantes para la conservacita de
fauna silvestre. Muchos de estos ecosistemas danpsico estudiados y por lo mismo no se les ha

dimensionado en sus reales potencialidades, papée en el ecoturismo. Ademas, son considerados,



en especial por los agricultores, como terrenoigergue hay que drenar y recuperar para el cultivo,
de esta forma, en varios sectores de la regiostaa aplicando programas, incentivados y financado
con fondos estatales, de “recuperacion” de esosntes para la agricultura, por lo que gran parte de
estos ecosistemas se perderan irremediablementdestacan los hualves o bosques pantanosos de
temo y pitra del rio Mahuidanchi, ubicados en gtearo noreste de Toltén, mencionados en el libro
rojo de los sitios prioritarios para la conservacie la diversidad biologica de Chile (Mufietzal
1996). A pesar de ello, estan siendo intervenidoset objeto de drenarlos y obtener suelos aptas pa
la agricultura (Hauenstegt al. 1999b, 20012002).

2.4 Humedales urbanos

Con respecto a humedales urbanos, encontramos AMSRR también las incluye como
objetos de conservacion. Esta institucion definen@wohumedal periurbanos a los humedales
colindantes con una zona urbana entre los barr@gépcos y las zonas rurales; mientras que
humedales urbanos son los humedales que se eraudetrtro de los limites de ciudades, poblaciones
y otras conurbaciones (RAMSAR 2008).

La importancia de los humedales urbanos esta apate a la diversidad bioldgica, estética al
paisaje (Kusclet al.2008) y , segun Smith y Romero (200%s humedales ubicados al interior de
la ciudad o cercanos a ella, adquieren aln mayopdrtancia debido a que las funciones y
mecanismos naturales de estos ecosistemas debesntsgrdidos como servicios ambientales que
reportan beneficios directos e indirectos a la haidad, entre los que se encuentran purificacion de
aire, regulacion microclimaticas, reduccion de rajddrenaje de aguas lluvias, tratamiento de aguas
residuales y oferta de espacios para la recreacj@iéndo esta la fundamentacién en la decision de
conservar estos sectores de areas verdes dentraaéudad.

Pero en la realidad, muchos humedales de entommnas ya estan degradados o estan
degradandose debido al avance de las poblacionies ééededores, por la contaminacion, el manejo
inadecuado de los residuos y el relleno u otroérfemos, sumado al hecho de que esas actividades
han disminuido los servicios del ecosistema qued@ueprestar los humedales urbanos, lo que ha
provocado el poco reconocimiento de su valor e intapagia por parte de los encargados de la adopcién
de decisiones y las comunidades urbanas (RAMSAR)200



2.5 Amenazas a los humedales

En el reporte de la reunion sobre "Desastres NagigaAnalisis de Vulnerabilidad”, se define
como amenazda probabilidad de ocurrencia de un evento potetciente desastroso durante cierto
periodo de tiempo en un sitio daddlientras que se entiende como riesgo especi@icgrado de
pérdidas esperadas debido a la ocurrencia de umtevparticular y como una funcion de la Amenaza
y la Vulnerabilidad” Estas dos definiciones son importantes a la terta estimacion del riesgo, ya
que el estudio y la evaluacion de la amenaza gmsm de fundamental importancia (Cardona 1993), a
la hora de decidir que conservar, sobre todo ea tirhumedales.

Existen innumerables amenazas para los humedategeiieral, algunos de ellos son: 1) el
desmonte, 2) el uso ineficiente de la fuente deaadpl buena calidad, 3) la sobreexplotacion de
especies de importancia comercial en época de vBd& caza ilegal de especies en riesgo de
conservacion, 5) las canalizaciones y 7) la po&meiensificacion de la ganaderia en el area (&bdp
et al. 2004). De todas estas las Unicas que pueden faeseren humedales urbanos son el uso
ineficiente de una fuente de agua y las canalinasiodado que las extensiones de estos humedales no

son suficientes para generar los otros tipos da@@rentes mencionadas.

2.6 Humedales urbanos en Valdivia

En la actualidad, la ciudad de Valdivia se car@&depor sus ecosistemas de humedales a los
que podemos clasificar como urbanos, los cualemnegentran muy olvidados y en una situacion de
eliminacion inminente por la presion que ejercedasidad poblacional, dada su ubicacién dentro de
los limites urbanos.

Segun Rubilar (2002), en uno de los pocos estushibise este tema, por las caracteristicas
hidro-geoldgicas de los humedales del area urbanattlivia, pueden dividirse en 3 grandes grupos:

a) Los ubicados en las riberas de los rios quedorat estuario, definido anteriormente como
medio y superior, de caracter fluvio-pluvial cofiiencia marina.

b) Los interiores o de sitios anegadizos en dejmede la terraza de cancagua, de caracter
pluvial

c) En el borde occidental de la formacion de piddja, en el limite noreste de la ciudad

también de caracter freatico-fluvial. Esta se foppaacumulacién de agua en valles, provenientes de



esteros que bajan del corddn serrano.

Ademas dada las referencias orales de antiguosagumels, andlisis de planos antiguos y
actuales puede aseverarse que esteros y pantanias aigdad se encuentran de alguna manera
conectados.

3. MATERIALES Y METODOLOGIA

3.1 Area de estudio

La ciudad de Valdivia, capital regional y provadae Los Rios, esta ubicada en los 39° 38" de
latitud sur, con 73° 05" de longitud oeste, a utiud media de 19 metros. Su clima se clasifica@o
templado lluvioso con influencia mediterranea, deermlgunas de sus principales caracteristicas la
abundante humedad relativa, las bajas temperatwghalto registro pluviométrico anual, que preaent
un notorio minimo en verano, aunque no se pueddahate una estacidn seca (Direccion

Meteorologica de Chile).

Figura 1: Fotbgafla dondé se observa humedales insertizsaindad
(Fuente: Google Earth 2010)

Dentro de la ciudad de Valdivia, el suelo esta aoespo de dos tipos de material; el primero de

origen natural proviene de los depdésitos cuateseate acarreos fluviales que varian de espesatee e



a oeste entre 93 y 130 mts, mientras que el seguedorigen artificial, proviene de los continuos
rellenos para cubrir las depresiones del relieymdger disponer de terrenos para edificar viviendas
(Rubilar, 2002).

Esta ciudad tiene como caracteristica mas relevargacontrarse, por un lado, inserta en una
red de humedales y, por otro, rodeada por un éeosasestuarino (Figura 1). Esta cuenca esta formada
por un sistema andino fluvio-lacustre que desalmual &io San Pedro, con un caudal medio de 600
m>/s en verano y 1600 ¥s en invierno (Pastene, 1996). Con respecto ahgst Cerda y Schwember
(1996) lo dividen en tres zonas, la inferior so® fpwimeros 5 Km, la intermedia que esta entre 3 a 1
Km vy el superior entre los 12 y 17 km.

La vegetacion original de la ciudad de Valdiviaugstcubierta de bosques del tipo valdiviano,
con presencia de Roble-Laurel-Lingue, Temo y Pigr®livillo, de lo cual queda como testimonio el
Parque Harnecker, Parque Santa Inés, Parque SAYAtque Urbano el Bosque y el Arboretum
(Rubilar, 2002).

Finalmente, dado que dentro de la ciudad existerhasiareas de humedales, que antiguamente
pertenecian a una misma red y que ahora se eraudrdaccionados por calles se decidio, identificar
tres humedales a ser muestreados, diferenciandoda palidad y tipo de manejo que se ha hecho de
éstos por parte de los barrios o comunidades aeddfstos sectores son: el Parque Urbano “El
Bosque”, el Humedal manejado por la Junta de Veci@aro de Luna” y el Humedal ubicado detras
de la escuela Angachilla, Prado Verde (Figura 2).

De estas areas, la zona de “Prado verde” que $ie@ahee la que comprendia desde la avenida
Circunvalacion Sur hasta el finalizacién de la adaiRene Schneider, con un area total aproximada de
22,05 ha. En el caso de “Claro de Luna”, se datidésde la avenida Damann Asenjo hasta el sector
donde la carretera T-412 se divide en dos, lo dqueid area total de andlisis de 53,97 ha. Por altim
en el caso de “El Bosque”, al ser de facil accesaralizo en toda su extension, el cual poseeam ar
total de 36,09 ha.
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Figura 2: Humedales de estudio de izquierda a derechargu® Urbano “El Bosque”, b) Humedal Claro
de Luna, ¢) Humedal Prado Verde

Como herramienta de informacién geografica sezdtidil programa Google Earth y su funcion

de delimitacion de poligonos, de manera de ddfinites aproximados de las areas de estudio.

3.2 Métodos en terreno

3.2.1 Deteccion de amenazas:

Para obtener una vision general de las zonastddi@s se realizo una visita preliminar, en la
cual se generd una primera aproximacion a las ipales amenazas y las zonas de conflictos, a través
de registros fotograficos de estas zonas y enteexds a personas encargadas de la mantencion de dos
de los humedales. Luego, para determinar la rewier@le las amenazas y su ubicacién, se realizaron
tres visitas a terreno (cada dos semanas) en eldpede tiempo comprendido entre Octubre y
Noviembre del 2010, periodo en el que se pudo wEmmEmcon mayor claridad los cambios en el
humedal.

Mediante observacion, se determind que el probleanain para las tres zonas de estudio es la
basura, pero ademas en el Parque Urbano El basgeeptroblemas con los animales domésticos y los
humedales de la Villa Claro de Luna y Prado Verdgepn el problema de continuos rellenos (Anexo
1).
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3.2.2 Grado de amenazas

Una vez detectadas las principales amenazas peesent los humedales, se procedido a
determinar en que sectores estaban ubicados ytiaa@a de area aproximada que afectaban, para esto
se llevo a terreno imagenes Google Earth, en lateswse ubico los sectores afectados mediante
fotointerpretacion y se delimito el poligono, destado las amenazas encontradas y cual de ellas se

encontraba en mayor cantidad, estos datos fuerizatios posteriormente en oficina.

3.2.3 Modelo conceptual

Finalmente con lo observado en terreno, se detgttpatron en la ocupacion, deterioro y
destruccion en los bordes de los humedales, gem@rattipalmente por las amenazas observadas en

terreno, esto fue corroborado con los datos armkdizposteriormente.

3.3 Analisis de datos.

Para el analisis de los datos, se utilizé el @agr Arc View 3.3 para delimitar los poligonos,
crear un mapa de su ubicacion y general un mateisalkal explicativo sobre las distintas areas
estudiadas. Posteriormente, se calculd el aregpa@ono principal y el area aproximada de los
poligonos identificados con amenazas, con el fiolstener una estimacion porcentual de cuanta area
afectada se observo en el humedal. También seooréablas para resumir los datos extraidos en
terreno y los datos aportados por el andalisis mbued Por otro lado, para presentar los datooded
explicativa, se generaron graficos realizados esnherramientas que ofrece el progravtierosoft
Office Excel®, los cuales muestran datos de presencia y areiaaddepor las distintas amenazas.

Con respecto a los mapas, debido a que en algueas @S encontramos con la presencia de
mas de una amenaza, se decidio representar fguiess la que era mas visible, pero tomando neta d

la influencia de la segunda amenaza presente.
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4. RESULTADOS

4.1 Contexto de los humedales estudiados

Dentro de los tres humedales muestreados, tar®argue Urbano El Bosque y el Humedal
Claro de Luna, poseen algun nivel de manejo. Eh@m es propiedad de la empresa Constructora
SOCOVESA vy el segundo, se encuentra a cargo dere He Vecinos Claro de Luna. Ambos
humedales se diferencian los recursos economicapielelisponen y el tiempo que han estado bajo
manejo.

El sector de la Villa Claro de Luna, segun inforetdesorero y ex-presidente de la respectiva
Junta de Vecinos, Don Jaime Rosales; comenzé gehbtterce once afos, y fue en este mismo periodo
de tiempo que se conformd la junta de vecinos.e8ibargo, dicha Junta estd realmente activa solo
desde hace cuatro afos, siendo uno de sus prirpeygsctos el manejo del humedal cercano. Para
lograr este fin, postularon un proyecto que tieama@ eje la educacion ambiental y la recreacién
familiar, mediante un Fondo de Proteccion ambigi@lA). Con el financiamiento de esta iniciativa se
pudo mejorar la infraestructura para recibir vigik#s, se reforestaron con especies nativas (roble,
coihue y laurel), en sectores donde anteriormexigi@ murra, y limpiaron el area. Lamentablemente,
a pesar que la zona del humedal aledafio es muyaayrgdberga muchas especies, no se han efectuado
investigaciones o catastros de flora y fauna ens@élp se han limitado a generar proyectos de
intervencion. Por otro lado, se informd que laagpales amenazas detectadas por los encarga@os par
la zona boscosa colindante y al humedal mismo aaohtinla presencia de basura, la destruccion
sistematica de la infraestructura y la realizaciérmposibles proyectos viales que atravesaran esta z

Por otro lado, el Parque Urbano “El Bosque”, adstiado por el comité Lemu Lahuen y a
cargo de la administracion de Carolina Jara, temeo principales objetivos incentivar, al igual glie
proyecto de la Villa Claro de Luna, la educaciorbemtal y la recreacion. Esta persona sefialo, que e
primera instancia, esta area fue manejada por CEGPERjue luego traspaso a la Universidad Austral
de Chile y finalmente quedo en manos de la Em@BEXa0OVESA. Esta compra se realizo el afio 1994,
creandose el Parque en 2002 y constituyéndose eatficelen 2004 el comité que lo administra
actualmente. Dentro de las investigaciones reaiah esta area, se nos informé que la mayoria se
concentran en el bosque colindante al humedal, gmmejemplo el estudio de reconocimiento de aves

y de liqguenes urbanos, ademas de realizarse tsallajeducacion ambiental con colegios, los cuales
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poseen un convenio con el Parque. Finalmente, riasipales amenazas que los encargados de la
mantencién del Parque aprecian, son: los animabeséstico (caballos) que se introducen desde
predios colindantes; el escaso conocimiento e itapola que le atribuye o concede la comunidad
vecinal al Parque como area de esparcimiento yaetfut, la invasion del area por especies exoticas
invasivas (aliso y aromo); vy, las construccionesejenos que los propietarios de casas y otras
instalaciones colindantes con el humedal realizanfumcion de ampliar la superficie de sus
propiedades.

En cuanto al humedal Prado Verde este carece dejongproteccion tanto de parte de la
llustre Municipalidad de Valdivia, como de las jasitvecinales aledafias al area. Los intentos por
obtener informacién sobre eventuales acciones deeqmidén, manejo o restauracion de parte de
dirigentes vecinales del area fueron infructuosteterminando que no se obtuviera informacion

primaria sobre la situacion.

4.2 ldentificacién de las amenazas

Dentro de los humedales muestreados observamasrdde amenazas, siendo comunes para
todos ellos la invasion del area humeda por espegelantas exdticas, la acumulacion de basura (la
cual engloba residuos domiciliados y materialesaubs de construccion), el relleno de los boraés d
area humeda, las construcciones clandestinas pgabundeo de animales domésticos (caballos y
ganado). El examen de terreno permitié identificamo amenazas adicionales, la construccion de

canales de drenaje y la quema de la vegetacidmgpdedos ambientes hiumedos (vegetacidn palustre).

4.3 Localizaciény grado de las amenazas

4.3.1 Humedal Prado Verde

Para comenzar nos referiremos al Humedal que llawaRrado Verde. Este humedal se
extiende hasta el cabo San Ramon, en Angachilta,gebido a que en la visita preliminar se observo
que las amenazas se concentraban sélo en la caltbemumedal y que éste era de facil acceso (a
diferencia del resto del humedal que esta en mdeqwivados), se decidié delimitar el poligono de

observacion hasta el sector donde termina la pidiol&@an Pedro. El area seleccionada posee un area

14



total de 22.05 ha.

En las primeras visitas al lugar se pudo constatgresencia de rellenos y construcciones,
siendo el segundo tipo de amenaza con mas presem@iborde norte del humedal (Figura 3). La
ocupacion de la zona aledafia por las empresageciosas, aumenté de manera acelerada en el lapso

de los dos meses siguientes.

Figura 3: Registro ftogréfico de las principales amenadiumedal Prado Verde. a) Basurales y b)
construcciones.

Por otro lado, la presencia de especies exoéticdsizeemas patente al terminar el mes de
Octubre debido a la mudltiple floracion de la vegita, lo que provocd que su reconocimiento y
localizacién fuera mas expedito. Entre las espemi@sicas identificadas en el area se pudo observar
Salixspp., espinillolex europaeus murra Rubus ulmifoliugsy varios tipos de gramineas. Afiadido a
esto, se detectd en la segunda salida a terrenlogjpeincipales basurales, el segundo tipo de am#n
gue abarca la mayor area del humedal, se encont@liaertos por la vegetacion exética y por las
construcciones antes mencionadas. También sevObsaa amenaza no detectada en ningun otro
humedal, el cual es la quema de un area de laa@@etpalustre (Cuadro 2 y Figuras 4). Finalmente,
se pudo determinar que el area afectada del hurasdbd 6,3 ha, de un total de 22,05 ha, siendekste

humedal el mas amenazado de los tres casos estsidiad
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Cuadro 2: Tipo de amenazas y area afectada de humedal Pexde.V

Tipo de )

Amenazas Area (ha) %
Quema 0,46¢ 2,12
Construcciones 3,4€ 15,72
Sp. Exéticas 0,473 2,15
Basura 1,52t 6,92
Relleno 0,36¢ 1,66
Area No Afectada 15,74¢ 71,42
Area afectada 6,3009 28%
Total area 22,0 100

Otro detalle importante de mencionar se encuemtrka €antidad del borde que se encuentra
colindando con concentraciones de viviendas, quel dumedal de Prado Verde asciende a 1.572

metros lineales

[ ] Basura

[ ] Construcciones
|:| Quema

- Relleno

B Sin Amenaza

[:| Especies exbticas

a0 0 50 100 150 200 250 Meters

Figura 4: Ubicacion de las principales amenazas del HumedaoPverde
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4.3.2 Parque Urbano “El Bosque”

El humedal Parque Urbano “El Bosque”, se destacaept@ar delimitado por calles, por estar
rodeadas de una alta densidad de viviendas (si&Ad8 metros lineales los que colindan con una alta
concentracion de construcciones) y por estar cercasi completamente.

Para comenzar, se entrevistd a la encargada dgqudPasrbano. Esta persona comentd la
frecuente observacion de caballos por el bordeodetdtorales. En nuestro trabajo de terreno esta
situacion no fue registrada pero la persona infatemandicé la ruta que cominmente tomaban estos
animales, lo cual fue afiadido a lo que se vio pasteente en terreno, por tanto este tipo de angnaz
el transito de animales domésticos mayores (caba)lafue la segunda amenaza de importancia para
este humedal.

L' WW‘ j

e

i
¥

i R KT Ay T3 i e o 1 ] § - gy .. (il d Tl 1
Figura 5: Registro fotografico de las principales amenazh$idmedal del Parque Urbano “El Bosque” a)
Especies exéticas y b) construcciones.

En la primera salida a terreno al sector se pudserwhr la presencia de rellenos y
construcciones en el borde opuesto a la entragargle, situacion que al analizarse posteriormente
dié como resultado que los rellenos son la teragranaza con mayor importancia en la zona (Figura
5). En las posteriores visitas al lugar, ademasodéetectar ningun tipo de cambio en las amenazas y
evaluadas, encontramos gue en sectores que catea®rco hay una alta concentracion de especies
exoticas invasoras, observandose una especi@ueaecusspp., Salix spp. y gramineas. Con esto
concluimos que la vegetacion exética invasora emrlanaza mas importante dentro del sector, pero
también la con menos posibilidades de controlaa@@u 3 y Figura 6). Finalmente se determind que
de las 36.09 ha del humedal sélo 1.47 ha estartadBs por algun tipo de amenaza puntual.

Comparativamente, el humedal del Parque UrbandBUsique" es el menos amenazado de los tres
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humedales estudiados

Cuadro 3: Tipo de amenazas y area afectada del humedal Pdrqaeo “El Bosque”

Tipos de amenazas

Area (ha) %

Relleno 0,177¢ 0,49
Construcciones 0,0 0,19
Canales 0,015 0,04
Basura 0,023. 0,06
Sp Exoticas 0,69 1,93
Animales domésticos 0,4¢ 1,36
Area No Afectada 34,6 95,93
Area afectada 1,4733 4,08
Total area 36,0 100

a0 0 30 100 150 200 2350 Meters

[ | Animales Domésticos

[ | Basura

[ | Canales

[ | Construcciones
B Sin Amenazas
[ |Relleno

[ | Especies Exdticas

Figura 6: Ubicacién de las principales amenazas del Humeatgjue Urbano “El Bosque”
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4.3.3 Humedal Villa “Claro de Luna”

El humedal Claro de Luna, colindante con la avefiddro Montt (en su Ultimo tramo), esta
bajo el cuidado de la Junta de Vecinos “Claro dea’uy financiado actualmente por un proyecto
Fondo de Proteccion Ambiental (FPA) de un afio dealdn, cuya vigencia alcanz6 hasta octubre de
2010.

Cuadro 4: Tipo deAmenazas y area afectada del humedal Villa “Clartugha”

Tipo de )
amenazas Area (ha) %

Relleno 0,74¢ 1,39
Sp. Exéticas 0,67 1,26
Canales 0,39 0,74
Basura 0,81: 1,51
Animales

Domeésticos 0,82 1,53
Area No Afectada 50,50 93,58
Area afectada 3,467 6,42
Total area 53,9 100

Desde la primera visitas a terreno se pudo obs&vaesencia en esta zona de basura y bostas
de ganado, evidencia de presencia de animaleslegael(Figura 7). Ambas amenazas afectaban casi
la misma cantidad de area en el humedal; su ddereadica en que la concentraciéon de basura se
ubicaba en las zonas mas cercanas a las poblaceoddsrencia del ganado que soélo se observaba en
los sectores mas alejados de la ciudad. Con resm#cganado, se pudo comprobar en visitas
posteriores al &rea que su presencia en la zdmastnte esporadica ya que no se observé preskncia
bostas frescas.

Pasando a la tercera de la amenazas con mayortangi@ren la zona, se identificd6 como tales,
a los rellenos ubicados en el sector norte del dahwonde limita con la avenida que conecta ldasvil
“Los Fundadores” con “El Estanque” (Cuadro 4, Fag8).
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X a) Basura y b)

Evidencia de presencia de animales domésticos

Finalmente encontramos que existe una area afede467 ha, de un total de 53, 97 ha
reconocida como area humedal para este estudion@glencontramos que 2.430 mts del borde del

humedal colinda con algun tipo de concentraciouidendas.

[ | Animales Domésticos
Basura
Canales

[ ] Relleno
B Sin Amenaza

[ | Especies exdticas

Figura 8: Ubicacion de las principales amenazas del Humeilal “Claro de Luna”
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4.4 Comparacion de las Amenaza

Con los datos, se elabor6 un grafico resumen denf@mazas, en el cual podemos identificar tanto
por tipo y area afectada cuales son los humedalesamenazados (Figura 9).

Aqui encontramos que el humedal que parece estnosnimpactado es el Parque Urbano “El
Bosque”, tanto por el niumero de amenazas presentéscomo por la cantidad de area afectada que
posee. Pero al observar los humedales de villar6Gla Luna” y “Prado Verde”, encontramos que el
primero posee mayor numero de amenazas que Prade,\pero con mucha menos area afectada que
esta Ultima. Esto da entender que el humedal Rradie es el que posee un nivel de amenazas mayor,
debido al area y a la rapidez con que este seatobia; mientras que “Claro de Luna”, aunque no esté
tan amenazado, es conveniente realizar accionpsotiecion que disminuyan el nUmero de amenazas

presentes en la zona.

Bosque

Claro de Luna
& Prado Verde

Superficie (ha)

o () > ] (2] {b‘ Q
e\\ef\ . \OQQ’ Qf&@ %;\\00 & 2 oeé\
& oc,(’ 4 & ®~\~° %) o)
N QO
& Q &
& $)
o © &
C & S
<~§ &
?
Amenazas

Figura 9: Amenazas de humedales por tipo, comparacién grafica
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5. DISCUSION

Dentro de los humedales estudiados se nota undif@rencia entre el sector que no tiene
ningun tipo de manejo o responsables (Prado Verdey otros dos (Parque Urbano “El Bosque”,
Humedal “Claro de Luna”), que si estan sujetos aeajoay proteccion. Este manejo es apoyado
mediante la implementacion de infraestructurascrque limitan los sectores de humedales y que
ayudan a resguardar estos ecosistemas de impattogieos.

La diferencia en el tiempo de manejo de humedakascionados, también parece ser un dato a
considerar, ya que a pesar que en el sector déld&aClaro de Luna el area afectada no es mucha, si
existe un nimero mayor de amenazas intervinientirriorio, dato que se puede ver al observai en e
grafico comparativo y en las diferentes tablasgntes en este trabajo. Otra situacion a destaaar es
crecimiento de la vegetacion en las zonas bajadastrucciones en el sector del Parque Urbano “El
Bosque”, ya que el crecimiento de matorrales bsjasédan a entender que no son recientes; con esto
deducimos lo importante que es, que los humanés esincientes de que viven cerca de un sector de
humedal, ya que esto puede generar una coexistamic&alo urbano y este tipo de ecosistema, siempre
y cuando el humano no destruya el humedal prin@@nm detalle importante observado en terreno, es
la barrera artificial que se produce cuando loséduates colindan con calles, ya que en caso camtrari
los duefios de terrenos colindantes suelen consdrapliaciones en sus terrenos que terminan
apropiandose del borde del humedal.

Otro aspecto importante es que se pudo evideri@xistencia de una sucesion progresiva de
la destruccion del borde de los humedales, poasata domiciliara que es arrojada alli lo cual crea
incentivo para el resto de la poblacion, la cualtioma con la acumulacion de residuos. Cuando ya el
sector se establece como basural clandestino,ssomacho tiempo para que basura de mayor tamafio
sea arrojada al sector (cascotes de concreto gsrelgt construcciones y viviendas), lograndose el
relleno artificial con desechos. Cuando un seatorefiena por este proceso clandestino existen dos
posibilidades: a) que sea invadido con especiescasdvegetales o, b) la mas comudn, que se utilice
para la construccion (esto puede ser de manerbdews. La instalacién de construcciones es lpata
final de la ocupacién del borde del humedal, lo g un nuevo limite para éste, provocando que el
ciclo se inicie nuevamente, hasta que el humedamrezca por completo (Figura 10).

Con esta continta presion en los bordes se comgtatal problema se concentra en los sectores

colindantes con construcciones habitacionales, tnaierel area central de los humedales permanece
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fuera del alcance de este tipo de perturbaciora sthera a corto plazo el "efecto borde", como se
puede ver en zonas estudiadas no ocupadas porummi@hes, donde, en cambio, se instalan las

especies exoticas invasoras indicadas en parrafesaes.

Deposito de
basura “liviana:

Depdsito de
basura
“pesada”

Borde del Humedal

/

v

Ocupacion del borde alterado por \ .
parte de animales domésticos Construcciones
e invasion por especies autorizadas invaden
Vegeta|es exoticas los bordes del humedal

e

Relleno marginal del humedal, destruccion
de la vegetacion y de la fauna terrestre y acuatica
y creacion de nueva de linea

de borde

Figura 10: Escenario de ciclo de ocupacién de humedales (EuBtgboracién propia)

Con respecto a los niveles de amenazas de losesteslios de caso, observamos que la
caracteristica mas importante es la cantidad de aextada por los distintos tipos de amenazas. Est
se puede comprobar al analizar el sector del humi€tiao de Luna”, el cual posee el mayor nimero
de amenazas dentro del humedal, pero también elpgsee la mejor estructura de este tipo de
ecosistemas, estando la mayor parte de las amesaZaeas muy pequefas o siendo muy esporadicas,
lo que permite al resto del area tener una altdiveosidad constatable a simple vista. Caso caatrar
es el sector de Prado Verde, el cual posee unacgrdidad de area afectada y que se concentra en la

cabecera norte del humedal, lo que indica queckd de la destruccion del borde del humedal esta en
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pleno proceso, destruyendo por afiadidura el hatdtdas especies que habitan alli (aves acuaticas
silvestres).

Para finalizar, recomendamos que se incentiven tremjos de investigacion, gestion e
intervencion, en el humedal manejado por la Juetavetinos “Claro de Luna”, ya que como se
menciond anteriormente, éste posee la estructasistémica completa de un humedal, tanto en flora
como fauna; mientras que las amenazas alli endastimdavia estan a un nivel en el que es posible
disminuirlas o eliminarlas.

6. CONCLUSIONES

Los principales resultados indican que los tiposamkeenazas existentes son variadas, tanto por
su naturaleza como por su rapidez de progreswestdel tiempo. Dentro de las principales amenazas
identificadas, tenemos la basura (como desechogitianps y material de construccion), las espscie
exoticas (vegetales), el relleno y la construcciéhdepdsito de basuras y presencia de animales
domeésticos fue observado como el primer eslabda deupacion de los bordes de los humedales.

Dentro de los humedales estudiados encontramosmUrado Verde las amenazas de mas
influencia en la zona son las construcciones (cot6%0) y basura (con un 7%); en el Parque Urbano
“El Bosque” son las especies exoticas vegetalas (002%) y los animales domésticos (con un 1%),
especificamente caballos; mientras que en el HUM€to de Luna” son la basura y la presencia de
animales domeésticos, especificamente ganado (amsbas un 2%). Esta diferencia se debe
principalmente a que los dos ultimos humedales meados cuentan con algun tipo de manejo y
existen organizaciones responsables que se enadeganteger y conservar estos ecosistemas.

Con respecto al nivel de amenazas que poseenhastedales, el que se encuentra en estado
mas critico es Prado Verde, ya que la mayor paitéirdite norte de éste se encuentra bajo el imfluj
de alguna amenaza inminente; por ese motivo hadeegian parte de su atractivo como sistema de
humedal. Ademas, este sector se encuentra culsi@ntgonstrucciones que se ha mantenido oculto e
ignorado por la comunidad valdiviana, provocande g& le destruya sin ningun tipo de problema, lo
qgue se constata con los otros dos humedales queaadie estar delimitado mediante vallas son muy
visibles para aquellos que habitan a sus alredsdore
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Finalmente, una arista que este trabajo no pudalaby que seria interesante analizar a futuro,
es la relacion entre el componente socio-cultugdbd poblaciones cercanas a los humedales yedl niv
de conservacion de éstos, puesto que hemos visesreno que parece existir una clara conexiéreentr

estos dos temas.
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Anexos

Anexo 1 Datos de terreno originales, tabulados

Humedal N° Pol | Amenaza Area (ha
Bosque 17 Construcciones 0,07
Bosque 18 Rellenos 0,089
Bosque 27 Basura+ Construcciones 0,0233
Bosque 28 Sp exdticas 0,11
Bosque 29 Sp exdticas 0,58p
Bosque 19 Canales 0,015
Bosque 20 Rellenos 0,0889
Bosque 26 Animales domésticos 0,491
CL 1| Rellenos 0,24
CL 3| Sp exdticas 0,67P
CL 2| Rellenos; construccion 0,498
CL 4| Canales 0,39p
CL 5| Sp Invasoras, basura 0,614
CL 7 | Animales domésticos 0,32
CL 6| Basura 0,2
CL 21| Animales domésticos 0,507
PV 14| Quema 0,468
PV 15| Construcciones 0,129
PV 25| Sp exéticas 0,0292
PV 24| Sp exoticas 0,0487
PV 16| Construccion, basura 0,187
PV 23| Sp exdticas 0,296
PV 13| Construcciones 0,199
PV 22| Basura 0,966
PV 12| Sp exoticas o,L
PV 8| Relleno 0,364
PV 10| Basura 0,119
PV 9| Relleno, basura 0,213
PV 11| Relleno, basura 0,248
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