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Valdivia, 4 de mayo de 2009.

De : Luis Hernan Vidal Vidal.
A :Sr.Juan Pablo Salazar F.

Director de Escuela de Ingenieria Civil en Informatica.
Ref. : Informa Calificacion Trabajo de Titulacion.

MOTIVO: Informar revision y calificacion del Proyecto de Titulo "Desarrollo de
software de gestion para la produccion bovina empleando AJAX", presentado por el
alumno CRISTIAN RODRIGO ROJAS PEREZ, que refleja lo siguiente:

El esfuerzo constante, junto con la dedicacion al tema son aspectos destacables durante el
proceso del trabajo realizado.

Cumplimiento del objetivo propuesto. 7,0
Satisfaccion de alguna necesidad. 6,5
Aplicacion del método cientifico. 7,0
Interpretacion de los datos y obtencion de conclusiones. 7,0
Originalidad. 6,5
Aplicacion de criterios de analisis y disefio. 7,0
Perspectivas del trabajo. 7,0
Coherencia y rigurosidad légica. 7,0
Precision del lenguaje técnico en la exposicion, composicion, 7,0
redaccion e ilustracion.

6,9

Por todo lo anterior expuesto califico el trabajo de titulacion del Sr. CRISTIAN
RODRIGO ROJAS PEREZ con nota 6,9 (seis coma nueve).

Sin otro particular, se despide atentamente.

1. 0

Ing. Luis Herndn Vidal Vidal.
Profesor Instituto de Informaética.
Facultad de Ciencias de la Ingenieria.
Universidad Austral de Chile.
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Valdivia, 21 de abril de 2009

De: Juan Lerdon Ferrada
Copatrocinante

A: Juan Pablo Salazar Fernandez
Director
Escuela de Ingenieria Civil en Informética

Ref: Calificacion proyecto de titulo
De mi consideracion:

Habiendo revisado el trabajo de titulacion "'Desarrollo de software de gestion para
la produccion bovina empleando AJAX", presentado por el alumno Sr. Cristian Rodrigo
Rojas Pérez, mi evaluacion del mismo es la siguiente:

Nota: 6,3 (Seis coma tres).

Fundamento de la nota: Interesante trabajo, enmarcado en un proyecto Fondef de
I&D, cuyos resultados serdn utilizados directa o indirectamente en futuros proyectos,
debido a que el conocimiento desarrollado es aplicable en otros contextos. Debe
mejorar, antes de ser publicado, la precision del lenguaje técnico y la redaccion.
Observaciones y correcciones se incluyen en el documento adjunto.

Aspecto Evaluacion
Cumplimiento de objetivos 6,5
Satisfaccion de alguna necesidad 6,5
Aplicacion del método cientifico 6,0
Interpretacion de los datos y obtencion de conclusiones 6,2
Originalidad 6,5
Aplicacion de criterios de analisis y disefio 6,0
Perspectivas del trabajo 7,0
Coherencia y rigurosidad l6gica 6,0
Precision del lenguaje técnico 57
Nota Final 6,3

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

wIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
INSTITUTO DE ECONOMIA AGRARIA

Juan Lerdon Ferrada
Director
Instituto de Economia Agraria
Universidad Austral de Chile
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Valdivia, 14 Mayo del 2009

DE: Miguelina Vega Rosales
Profesor Instituto Informatica

A: Direccion Escuela Ingenieria Civil en Informética

Informo a usted que el Proyecto de Titulo "Desarrollo de Software de Gestion para la
Produccion Bobina Empleando AJAX", presentado por el sefior Cristian Rodrigo Rojas Pérez,

tiene las siguientes calificaciones:

item Nota
Cumplimiento del objetivo propuesto 7
Satisfaccion de alguna necesidad 6,8
Aplicacion del método cientifico 6,5
Interpretacion de los datos y obtencion de conclusiones 6,8
Originalidad 6,2
Aplicacion de criterios de analisis y disefio 6,5
Perspectivas del trabajo 6,5
Coherencia y rigurosidad logica 6,8
Precision del lenguaje técnico en la exposicion, composicion, 6,8
redaccion e ilustracion
NOTA FINAL 6,7
Atentamente

Profesor Informante
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RESUMEN

Desde el surgimiento de la World Wide Web' a mediados de los noventa se ha visto
como ha pasado de ser un simple visualizador de textos online a un mundo de
aplicaciones interactivas de todo tipo como; blogs?, Wikis®, mapas, redes sociales, fotos,
videos, noticias, lectores RSS*, y mucho mas. Estas aplicaciones conforman las
denominadas RIA’s’ de las WEB 2.0°.

Son varios los motivos de esta proliferacion de aplicaciones en Internet entre los cuales
podemos destacar el surgimiento de nuevas tecnologias y técnicas que permiten a los
desarrolladores lograr funcionalidades como solo antes se podian observar en
aplicaciones de escritorio, entre las cuales cabe destacar AJAX', técnica que sera eje
principal de esta tesis. Por otro lado tenemos la necesidad de las personas de organizar y
digerir la creciente cantidad de informacion que las rodea ya sea en el &mbito personal
como laboral, promoviendo el surgimiento de nuevo software para cumplir esta

demanda.

Esta tesis analiza, evalla y usa las nuevas tecnologias que se encuentran en AJAX para
resolver un problema puntual. En los siguientes capitulos se describird en detalle la
migracion de un software de gestion técnico-econémica de explotaciones bovinas de
leche y carne, construido para un ambiente de escritorio, a la Internet. Esta aplicacion
sirve para almacenar los datos de contabilidad y hacer posterior analisis de la
informacidn recolectada, ayudando asi en la toma de decisiones de los empresarios del
rubro agropecuario de la décima Region de los Lagos y decimocuarta Regién de los
Rios.

Posteriormente, se entregan recomendaciones generadas a partir de la experiencia
obtenida, las cuales pretenden ser una guia para el correcto uso de las tecnologias
estudiadas en esta tesis.

! World Wide Web o Red Global Mundial es un sistema de documentos de hipertexto enlazados y
accesibles a través de Internet.

2 Blog o bitécora es un sitio Web periédicamente actualizado que recopila cronolégicamente textos o
articulos de uno o varios autores.

® Sitio Web cuyas péginas pueden ser editadas por maltiples usuarios voluntarios.

* Acrénimo de Really Simple Syndication. Este es un formato estandar para la sindicacion de contenidos a
los que un usuario puede suscribirse mediante un programa.

® Acrénimo de Rich Internet Applications.

® Termino acufiado por Tim O'Reilly en 2004 para referirse a la segunda generacién de aplicaciones en la
historia de la Web.

" Acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML. Es una técnica de desarrollo Web para crear
aplicaciones interactivas o RIA.



ABSTRACT

Since the emergence of the World Wide Web to the middle of 90’s has been moved
from being a simple viewer texts online to a world of interactive applications of all
kinds; as blogs, wikis, maps, social networks, photos, videos, news, RSS readers, and

more. These applications make up the so-called RIA’s of the Web 2.0.

There are several reasons for this proliferation of applications on the Internet among
which we can highlight the emergence of new technologies and techniques that allow
developers to achieve functionalities as only before could be seen in desktop
applications, among which include AJAX, technique that will be the main axis of this
thesis. On the other hand we have the need of people to organize and digest the
increasing amount of information that surrounds them, in the personal and working area,

promoting the emergence of new software to meet this demand.

This thesis analyses, evaluates and use new technologies that are in Ajax to solve a
specific problem. In the following chapters will be described in detail the migration of a
software technical - economic management farms windings milk and meat built for a
desktop environment to the Internet. This application works to store data accounting and
do later an analysis of the information collected helping in the decision-making of
entrepreneurs in the agriculture area of tenth region “de Los Lagos” and the fourteenth

region “de Los Rios”.

Subsequently are delivered recommendations generated from the experience, which are
intended to be a guide for the proper use of the technologies studied in this thesis.



CAPITULOI.

1. INTRODUCCION.

A continuacién se presentan al lector en los conceptos béasicos necesarios para
comprender esta tesis, comenzando con los términos Web 2.0, Rich Internet Applications

y finalmente la técnica AJAX con la cual se pueden crear las recién nombradas RIA’s.

Luego se expone el proyecto FONDEF “Tecnologias de infocomunicacion apoyando las
decisiones de produccién bovina” para finalmente describir el modulo CONGABOV,
software de gestion enfocado a los productores de leche y carne bovina el cual entregara
informes, gréficos e indicadores financieros de los datos contables ingresados dando asi
mayor conocimiento sobre las empresas y ayudando en la toma de decisiones de las
mismas. Todo esto se construird usando la técnica AJAX y las tecnologias que esta
involucra, para asi poder dar todas las funcionalidades que requiere un sistema en

Internet que manejara una cantidad considerable de datos.

1.1.La Web 2.0.

El término Web 2.0 fue acufiado en 2004 por Tim O'Reilly®, este observo que la Web era
cada dia mas importante con apasionantes nuevas aplicaciones y con sitios apareciendo

con sorprendente regularidad.

Lo que significa este término es muy amplio y no esta claramente definido, incluso
Ilegandose a insinuar que es solo propaganda o la palabra de moda, pero si analizamos el
universo de aplicaciones en Internet podemos apreciar que este concepto surge de los
cambios que se estan viendo en los Gltimos afios, insinuando que la Web que se tiene hoy
en dia no es la misma de mediados de los noventa cuando el mundo vio aparecer las

primeras paginas HTML. En la figura® 1 se ve el mapa meme® creado por O'Reilly.

8 Nacido en 1954 en Cork (Irlanda) es fundador y presidente de O'Reilly Media (editorial), es un fuerte
impulsor del software libre y uno de los autores del concepto Web 2.0.

° Elaborada por Markus Angermeier. [URLO1]

19 Neologismo de una unidad teérica de informacion cultural transmisible de un individuo a otro.
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FIGURA 1. Mapa meme Web 2.0

Las ideas basicas que se ven aqui son; mayor participacion de los usuarios, aplicaciones
mas interactivas, nuevos nichos econdmicos, mejor disefio y estandarizacion de

tecnologias entre otras.

En este mapa se ha resaltado la usabilidad y lo que esta involucra ya que es el area de la
Web 2.0 en la que esta tesis se enfocara.

1.2.Rich Internet Applications.

Rich Internet Applications 0 RIA’s por sus siglas en Ingles, son aplicaciones que ofrecen
una mayor experiencia al usuario, mejorando la satisfaccion y aumentando la
productividad en comparacion con las primeras aplicaciones Web las cuales usaban la
I6gica de navegacion por paginas recargando estas en cada momento que el usuario

requeria actualizar datos.

La idea central es mejorar la usabilidad, asi que se pueden observar acciones tan
naturales en ambientes de escritorio como copiar, cortar y pegar, redimensionar
columnas, ordenar, paginar, etc. Ya no se necesitan aplicaciones externas para
reproducir audio o video, ya que estas vienen incorporadas en los navegadores haciendo
mas facil para el usuario la reproduccion de estos medios.
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Son muchos los beneficios de este tipo de aplicaciones entre los cuales cabe destacar la
mejora en la experiencia visual, no necesitan instalacion salvo alguno que otro plugin en
el navegador como Flash por ejemplo, las actualizaciones son automaticas sin necesidad
de descargar paquetes para luego ser instalados, como es el caso de las aplicaciones de
escritorio, se pueden ocupar desde cualquier computador sin importar el sistema

operativo en que se este trabajando.

Existen muchas plataformas para desarrollar RIA's como Adobe Flex, Silverlight de
Microsoft, JavaFX Script de Sun Microsystems, Bindows de MB Technologies y AJAX

la cual sera la plataforma que se usara en esta tesis.

1.3.AJAX.

AJAX, acréonimo de Asynchronous JavaScript And XML, es una técnica de desarrollo
para aplicaciones WEB que se definen como RIAs (Rich Internet Applications). Desde
hace unos pocos afios han comenzado a aparecer en Internet aplicaciones novedosas e
interactivas como lo son GoogleMaps™, Gmail*?, Calendar'®, Docs & Spreadsheets™,
Meebo™ y YouOS™ por nombrar algunas.

Estas aplicaciones se han logrado crear, cambiando el viejo paradigma sincrono
(request/response) por un modelo asincrono, en el cual los datos que pide el usuario se
solicitan al servidor y se cargan en segundo plano, sin interferir con la visualizacion y
comportamiento de la pagina. En términos basicos, lo que se hace es cargar y renderizar
una pagina, luego mantenerse en ese lugar, mientras rutinas y scripts cominmente
denominadas motor AJAX van al servidor buscando en background los datos que se
solicitan para luego mostrarlos en la misma pagina inicial que se cargo [URLO02].

Si bien AJAX se escucho por primera vez en un articulo publicado por Jesse James

Garret en el sitio de Adaptive Path las tecnologias y conceptos se crearon hace ya varios

1 Servicio proporcionado por Google el cual ofrece iméagenes de mapas desplazables, asi como fotos
satelitales del mundo entero.

12 Servicio de correo electrénico proporcionado por Google.

13 Servicio de agenda proporcionado por Google.

1 Procesador de textos y plantillas online proporcionado por Google.

15 Programa de mensajerfa instantanea que se ejecuta en un navegador Web.

16 Aplicacion que se ejecuta en un navegador y simula un Sistema Operativo.
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afios y este es solo el término que las agrupa y explica como estas funcionan para lograr

los efectos antes nombrados.

1.4. Tecnologias de infocomunicacion apoyando las decisiones de

produccién bovina.

El objetivo principal de esta tesis es desarrollar un médulo para el proyecto FONDEF
D0311151 "Desarrollo e introducciéon de un sistema georreferenciado para apoyar en
linea las decisiones de la produccion bovina en la Décima Region". Con este proyecto se
pretende suplir una falencia en el desarrollo actual de aplicaciones en Internet para el
mundo agropecuario, potenciando las tecnologias de informacién aplicadas a

necesidades concretas de la produccion agropecuaria de la zona sur de Chile.

El proyecto pretende generar un paquete de seis servicios de apoyo a la toma de
decisiones asociados a la produccion bovina, que poseen como caracteristicas el ser
interactivos, de consulta en linea e implementados en base a una plataforma
georreferenciada. Estos servicios, que al final del proyecto se encontrardn en una etapa
pre-comercial, estaran disponibles en un sitio Web para la produccién bovina. Este sitio
tendra a su vez una serie de aplicaciones destinadas a tener una constante
retroalimentacién con los usuarios finales del proyecto: los productores de carne y leche
bovina, sus asesores técnicos, sus organizaciones gremiales y empresas lacteas y

céarneas, asociadas a los mismos [URLO3].

Los servicios que se generaran son los siguientes:

= Software monitor de praderas (PRADMONITOR): Este es un instrumento
para ayudar al productor a manejar sus praderas con mas eficiencia y obtener de
ellas una mayor productividad. Estd disefiado para planificar el manejo del
pastoreo a través del afio, considerando las diferencias en el crecimiento de la
pradera, su contenido nutricional, el tamafio del rebafio y la produccion de leche
de las vacas.

= Software de manejo de fertilizacion (RECOMFERT): Este es un programa
computacional para la toma de decisiones sobre el manejo de la fertilidad del
suelo y la fertilizacion de los cultivos forrajeros y las praderas permanentes. Su

objetivo es el calculo de la dosis de fertilizacion 6ptima, considerando el
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rendimiento alcanzable de un determinado agro ecosistema y para un potrero en
especifico que se desee fertilizar.

= Software de gestion para el aseguramiento de calidad higiénica de leche y
Produccion Limpia (GESCALE): Este es un software que permite evaluar la
gestion lechera desde el punto de vista de la calidad higiénica de la produccion, a
través de la comparacion de datos ingresados con estandares nacionales e
internacionales relevantes.

= Simulador de precios de la leche basados en pautas de pago (SIMUPLEC):
Este es un software con el cual el productor y/o asesor podrd obtener una
simulacion del pago maximo o minimo por litro de leche a obtener en distintas
plantas, digitando pardmetros relacionados con su produccion de leche y asi
poder efectuar comparaciones del precio obtenido si vendiera a una u otra planta.

= Software de recomendaciones de alimentacion (RECALIM): Esta es una
herramienta de apoyo en la toma de decisiones a nivel predial. El agricultor
podré formular una racién de minimo costo online (a través de Internet) para la
alimentacion de bovinos de leche y carne.

= Software de gestion para la produccion bovina (CONGABOV): Este es un
software de apoyo a la gestion técnico-econdmica de explotaciones bovinas de
leche y carne el cual sirve para planificar, controlar y evaluar permanentemente

la empresa a partir de un presupuesto y de un control de gestion.

A continuacion en la figura'’ 2 se muestra como esta conformado este proyecto, de que
partes consta y como estas interacttan entre si. Destacamos el software CONGABOV ya

que en el trabajara esta tesis.

17 Creada por Cristian Rojas Pérez en base a la imagen de la Infografia del Proyecto FONDEF D0311151.
[URLO3].
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FIGURA 2. Esquema proyecto FONDEF

1.5.Software de gestion para la produccion bovina.

CONGABOV nace de la necesidad de toda empresa de registrar, controlar y analizar la
informacion contable que genera y asi poder prever y crear estrategias eficaces para
maximizar los beneficios de la misma. Uno de los objetivos de este software es ayudar
en la necesidad que tiene todo empresario de establecer un presupuesto o plan de
explotacion y pronosticar su financiamiento. La elaboracion del presupuesto permite
plantear los problemas de equilibrio y expansion de la empresa. Los resultados que
proporciona, permiten conocer si se dispondrd o no de ingresos suficientes para financiar
el funcionamiento de su negocio, siendo alrededor de esta necesidad vital donde se

centran los problemas decisivos de la mayoria de las explotaciones.
A continuacién, el modulo contabilidad de gestion tiene como objetivo servir de apoyo a

las decisiones de produccion e inversion del empresario agricola, mediante la entrega

periddica de informacion relacionada con el desarrollo de cada uno de los rubros que
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componen la empresa. Este modulo permite controlar, en forma permanente, como se

esta llevando a cabo el plan de explotacion formulado a comienzos del periodo contable.

Con toda la informacion que se ingresa al sistema se generan libros diarios, informes
contables e indicadores financieros los cuales ayudan al agricultor a ver como se esta
llevando a cabo lo planificado en el presupuesto y tomar decisiones puntuales en base a

los datos entregados.

En la figura™ 3 se aprecia de manera general las partes que componen este software y

las funcionalidades que entrega.

Plan contable adaptado para la realidad de los
Plan contable General productores agricolas de la X y XIV region

Balance inicial
Inventario de activos y pasivos de la explotacidn al inicio del ejercicio contable

Datos del presupuesto Movimientos contables
Presupuestos creados por el usuario Ingreso de los gastos y ventas
de las actividades que pretende del predio ya sean boletas facturas,

desarrollar en su explotacion indicando movimientos internos, etc.
gastos e ingresos.

Informes presupuesto Libros diarios
Informes generados a partir de los Informes generados a partir de los
datos del presupuesto datos de la contabilidad

Control de gestion
Obtenidos a partir de toda la informacidn, balance inicial, presupuesto y contabilidad

Indicadores Financieros
Obtenidos a partir de toda la informacidn, balance inicial, presupuesto y contabilidad

FIGURA 3. Software de gestién para la produccion bovina.

1.6.Antecedentes existentes al respecto.

Se cuenta con la primera version del software CONGABOV, esta fue creada por
investigadores Instituto de Economia Agraria de la Universidad Austral de Chile,
pasando por varias tecnologias, hasta que finalmente, su Gltima version fue desarrollada

en Visual Basic 6.0 utilizando una base de datos ACCES. Se procedera a analizar la

18 Creada por Cristian Rojas Pérez.
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ultima version de este software, para asi poder extraer una idea basica de su disefio y
desarrollar un sistema online multiusuario, que resuelva la misma problematica

incluyendo mejoras y nuevas funcionalidades.

1.7.Importancia y naturaleza del estudio.

Al estudiar las tecnologias de punta usadas para la creacion de aplicaciones en Internet,
se podra desarrollar el softwvare CONGABOV con todas las funcionalidades y
capacidades que deberia tener una herramienta contable, dando de esta manera una

mejor experiencia a los usuarios de este sistema.

Dada la gran cantidad de tecnologias usadas en la técnica AJAX, es de gran importancia
que en esta tesis se entreguen recomendaciones para poder hacer un buen uso de estas,
todo esto mostrando ejemplos reales de uso, obtenidos al desarrollar la aplicacion antes

nombrada.

1.8.0bjetivos generales y especificos.

1.8.1. Objetivos generales.

= Desarrollar software de apoyo a la gestion técnico-econdmica de explotaciones
bovinas de leche y carne (CONGABOV) para la decimocuarta region de Los
Rios y décima regién de Los Lagos con la técnica de desarrollo WEB
denominada AJAX utilizando el framework*® GWT creado por Google.

1.8.2. Objetivos especificos.

= |dentificar y evaluar tecnologias usadas para el desarrollo de RIA basado en
AJAX utilizando el framework GWT.
= Analizar la aplicacion de escritorio CONGABOV vy disefiar su version WEB

multiusuario.

19 Es una estructura de soporte definida en la cual otro proyecto de software puede ser organizado y
desarrollado.
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Implementar el Software CONGABOV (Contabilidad de Gestion Agricola y

Bovina) en un sistema en Internet multiusuario usando las tecnologias RIA’s

AJAX.
Identificar ventajas y desventajas de AJAX y generar recomendaciones de

trabajo al utilizar el framework GWT.
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CAPITULO II

2. ASYNCHRONOUS JAVASCRIPT AND XML.

En este capitulo se procedera a explicar el origen y funcionamiento de AJAX para que
quede absolutamente claro la forma en que se desarrollo el Software CONGABOV y

como se lograron todas sus funcionalidades.

También, se justifican las tecnologias escogidas para realizar este proyecto y la forma en
que estas interactuaran entre si, ya que, como se puede observar mas adelante en este
capitulo, la cantidad de tecnologias y frameworks existentes en la actualidad es bastante
amplia, no habiendo mejores ni peores si no mas bien cada uno de estos ha sido creado
para diferentes contextos y con distintos puntos de vista, siendo tarea del ingeniero el

escoger el que mas se ajuste al problema que este desee resolver.

2.1.Historia de AJAX.

Los origenes de Internet se remontan a 1969 cuando se establecio la primera conexion
de computadoras, conocida como ARPANET, entre tres universidades en California y
una en Utah, EE. UU. En 1989 fue creada la WWW por Tim Berners-Lee y el belga
Robert Cailliau, el primero de estos desarrolla en 1990 el primer navegador Web para
recuperar y visualizar documentos de hipertexto y en 1991 el HTML, el cual es el

lenguaje de marcado predominante en la construccién de paginas Web.

En 1994 el mismo Tim Berners-Lee crea el World Wide Web Consortium el cual
produce estandares para la WWW. Los estandares que cabe destacar para el nacimiento
de AJAX son el CSS en 1996, XML y DOM en 1998 y XHTML el 2000 entre otros.

En 1995 surge el lenguaje de programacion interpretado JavaScript, el cual es soportado
por todos los navegadores modernos, en 1997 la ECMA? lo adopta como estandar, poco

después también se convierte en estandar 1SO.

Las primeras técnicas de carga asincrona de contenidos vienen desde el afio 1996,
cuando Internet Explorer 3 incluye el elemento iframe? y Netscape en el afio 1997

% Eyropean Computer Manufacturers Association. organizacion internacional basada en membresias de
estandares para la comunicacién y la informacién.
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introduce el elemento layer””. Ambos tipos de elementos podian llamar a una URL

externa y con JavaScript tomar el contenido y cargarlo en la pagina paterna.

Luego aparece en 1998 el Microsoft's Remote Scripting o MSRS, el cual enviaba y
recibia datos a través de un Applet®® Java y se comunicaba con el cliente utilizando

JavaScript.

Posteriormente las comunidades de desarrolladores Web crean una gama de técnicas de
Scripting remoto para obtener los mismos resultados en diferentes navegadores. Con
esto se crean las librerias JSRS* en el 2000, la introduccién de la técnica
imagen/cookie en el mismo afio y la técnica JavaScript bajo demanda (JavaScript on
Demand) en 2002. En este afio también se sustituye el Applet Java por la interfaz
XMLHttpRequest en el MSRS incorporado por primera vez en la version 5.0 de Internet
Explorer como objeto ActiveX®. Este objeto esta implementado en la mayoria de los
navegadores hoy en dia, siendo una de las piedras angulares de la técnica AJAX, pero su
implementacion todavia no se ha hecho de manera estandar, habiendo diferencias entre
los distintos navegadores. EI World Wide Web Consortium® presentd el 27 de
septiembre de 2006 el primer borrador de una especificacion estandar de la interfaz. La
version actual del 15 de abril de 2008, etiquetada como borrador final (last call working

draft), es el resultado de varias revisiones.

Mientras no se alcance una version definitiva, los desarrolladores de aplicaciones Web
deberan tener en cuenta las diferencias entre implementaciones o bien utilizar paquetes
que realicen esta funcion. En estos afios comienzan a proliferar soluciones para atender
este problema, como Prototype, JQuery, DOJO por nombrar algunas, en un universo

muy amplio de frameworks.

Finalmente en febrero 2005 Jesse James Garrett publica un articulo en el cual agrupa
estas tecnologias en un solo término denominado AJAX, el cual es el acronimo de

21 Es un elemento HTML que permite insertar o incrustar otro documento HTML dentro de un documento
HTML principal en Internet Explorer.

22 Elemento que cumple la misma funcionalidad del iframe de Internet Explorer pero en Netscape.

2% Un applet es un componente de una aplicacién que se ejecuta en el contexto de otro programa, por
ejemplo un navegador web.

2% Es una técnica de desarrollo Web para crear aplicaciones interactivas mediante el uso de una
combinacion de HTML, DOM y una capa de transporte con el iframe.

%% Es un sistema de objeto distribuido y un protocolo desarrollado por Microsoft que permite a un editor
encargar a otro la elaboracion de parte de un documento y posteriormente volverlo a importar.

%6 Consorcio internacional que produce estandares para la World Wide Web.
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Asynchronous JavaScript And XML y explica la forma en que trabajan estas para lograr

las funcionalidades y aplicaciones de las que se ha estado hablando en este documento.

En la figura®’ 4 se muestra la cronologfa de eventos hasta que se crea el término AJAX.
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FIGURA 4. Cronologia de AJAX.

2.2.Estado actual.

Existen muchas tecnologias y frameworks para desarrollar Rich Internet Applications,
como Adobe Flex?®, OpenLaszlo®, Atlas®®, GWT, Echo2® por nombrar algunos entre

muchos otros mas como se puede ver en la figura® 5.

27 Imagen creada por Cristian Rojas Pérez.

28 Conjunto de tecnologias para dar soporte al desarrollo de RIA’s basadas en la plataforma propietaria
Flash.

% Es una plataforma cédigo abierto para el desarrollo y distribucion de RIA’s.

% Es un conjunto de extensiones para ASP.NET desarrollado por Microsoft para implementar la
funcionalidad de Ajax.

# Echo es un framework para el desarrollo de aplicaciones Web orientado a objetos y basado en eventos.
% Imagen creada por Cristian Rojas Pérez.
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JSON-RPC-Java  Rich Internet Applications g ciious

DWR Navegadores  Firefox Opera Chrome  pMochiKit
Adobe Flex Grafica y légica del cliente SAJAX
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Echo2 MXML VBScript XHTML HTML Rico
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Prototype SOAP de datos
xWire XML JSON WSDL TIBCO
jQuery XSLT Protobuf GWT
Backbase Lenguajes del lado del servidor

Légica del negocio

SqlServer Oracle PostgeSql Sybase MySql

FIGURA 5. Mapa tecnologias para RIA’s

En esta imagen vemos las tecnologias usadas, divididas en el lado del cliente
(navegadores), web services® vy la l6gica del negocio, fuera de esta divisién una pequefia
muestra de todo el universo de frameworks existentes que usan estas tecnologias,

lenguajes, protocolos y estandares para crear las Rich Internet Applications.

Cabe destacar que algunos de los frameworks mostrados en la imagen anterior no se
consideran parte de AJAX, ya que no usan JavaScript ni tampoco HTML como es el
caso de Adobe Flex que usa el lenguaje ActionScript creado por Macromedia y el
plugin® Flash para generar la légica de usuario y gréfica, pero estos si crean
aplicaciones asincronas y no necesitan recargar la pagina para actualizar contenido. En
este documento nos centraremos solo en los componentes de AJAX, citando el resto de

tecnologias para hacer comparaciones cuando corresponda.

* Es un conjunto de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre aplicaciones.

* Es una aplicacion que se relaciona con otra para aportarle una funcién nueva y generalmente muy
especifica. Esta aplicacion adicional es ejecutada por la aplicacién principal e interacttan por medio de la
API.
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Para explicar AJAX utilizaremos las tecnologias méas bésicas y esenciales como los son
el HTML, CSS, JavaScript entre otras, simplificando asi esta tarea y se recurrira
constantemente a la comparacion del nuevo modelo con el antiguo basado en
navegacion por paginas, logrando comparar de esta manera los paradigmas sincrono y

asincrono.

2.3.Tecnologias usadas en AJAX.

Luego de afios de avances y pruebas se han creado estandares y tecnologias que facilitan
el desarrollo de este tipo de aplicaciones, asi al hablar de AJAX nos estamos refiriendo
al término que las agrupa. Las tecnologias esenciales usadas se pueden dividir de la

siguiente manera:

= HTML, XHTML y CSS para la presentacion grafica. Todo esto podria ser
reemplazado por MXML, lenguaje con el cual la herramienta FLEX genera sus
componentes graficos, usando el plugin Flash en el navegador.

= DOM para la manipulacion dinamica de los elementos HTML o XML.

= XML, XSLT, HTML o texto plano, para el intercambio de informacion con el
servidor. Estos lenguajes podrian ser reemplazados por otros mas éptimos para la
aplicacion que se desee desarrollar, como JSON, o incluso usar formatos binarios
para disminuir el flujo de datos como es el caso de Protobuf de Google.

= JavaScript para manipular todos los elementos antes mencionados y realizar
peticiones HTTP asincronas con el objeto XMLHttpRequest. En el caso de que
se use el framework FLEX, el lenguaje de Scripting hubiera sido ActionScript o

también se podria utilizar VBScript de Microsoft para estas tareas.

En la figura® 6 se simplifica el modelo, dejando solamente las partes de este que se

necesitan para explicar AJAX y las tecnologias basicas para su implementacion.

* Imagen creada por Cristian Rojas Pérez.
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Arquitectura AJAX

Browser usuario Tecnologias para generar la
HTML XHTML CSS GUI y logica del cliente
Manipulacién de
elementos DOM
" Motor AJAX Lenguajes de Scripting para )
. manipular la GUIl y gestionar
_ JavaScript  XMLHttpRequest comunicacion con el servidor )
INTERNET Solicitudes HTTP HTTPS
Intercambio de datos XML
con el servidor
Web Services Lenguajes para recibir las

peticiones y enviar estas a la

Lenguajes ejecutados en el servidor BD para luego devolver la data
en algin formato de comun acuerdo

FIGURA 6. Arquitectura AJAX simplificada.

Lo que se quiere dejar en claro es que ya existen muchas tecnologias para crear RIA’s,

pero todas estas aplicaciones deben tener al menos los siguientes elementos:

= Lenguajes para generar elementos graficos en el lado del cliente.

= Lenguajes de Scripting que se ejecuten en el lado del cliente, para asi manipular

los elementos y actualizar los datos sin que se recargue la pagina mediante

peticiones asincronas.
= Lenguajes para intercambiar informacion con el servidor.

= Lenguajes que se ejecuten en el lado del servidor para generar Web Services.

A continuacién se procede a exponer cada una de las tecnologias usadas en esta técnica,

para después explicar como estas interactian entre si. Para esto usaremos un ejemplo

muy simple, el cual consiste en una pagina Web, en la que el usuario puede seleccionar

de una lista de noticias la que desee leer y esta se cargard de manera asincrona a

continuacién en la misma pagina. Cabe destacar que los codigos que veremos a

continuacion se alejan de la realidad de una aplicacion en produccion, pretendiendo ser

solo de caracter educativo. En la figura 7 se muestra la pagina de noticias.



|Hoﬁcias:

1.- Conchave la cuarta v ultima salida espacial de los astronautas del Endeavour.
2.- Presentan WikiEduca_ nueva plataforma educativa,

3 .- Glaciares inmen ajo la ie de Marte.

[Hoﬁcia seleccionada:
JUEVES, NOVIEMBRE 20, 2008

Glaciares inmensos bajo la superficie de Marte

La sonda Mars Reconnaissance Orbiter (MRQ) de la NASA ha detectado glaciares que cubren una superficie
de decenas de miles de kilometros cuadrados y se exlienden desde las montafias marcianas con un espesor
en algunos casos de unos 800 metros.

“Se trata de un descubrimiento muy importante porque no sdlo constata I3 existencia de agua en Marte sino
que cubre 12 necesidad del liquido elemento que tendran las futuras misiones interplanetarias”, asegura Ali
Safaeinili, cientifico del Laboratorio de Propulsion a Chomo (JPL) de la NASA "El hallazgo también es
importante porque el agua de esos glaciares se encuentra en latitudes bajas del planela, lejos de los polos,
¥ en algunos casos a solo unos tres metros de profundidad”, indicé. Debido a3 que el agua s uno de los
ingredientes esenciales de la vida tal como la conocemos en la Tierra, |a existencia de grandes reservas del
liquido congelado es un signo alentador para los cientificos que buscan vida mas alld de nuestro planeta,
segun senala el estudio publicado por ‘Science’.

Cristian Rojas Pérez arojasgerezBgmail.com

FIGURA 7. Ejemplo noticiero AJAX.

Este ejemplo esta compuesto por una pagina llamada index.hml, en la cual se encuentran
el codigo HTML, CSS y JavaScript necesarios para dar la estructura, apariencia y
funcionalidad a la aplicacion y otro archivo llamado noticias.xml, en el cual se encuentra

la informacioén de la noticia solicitada.

2.3.1. HyperText Markup Language

HyperText Markup Language o HTML por sus siglas en Ingles, puede ser usado para
representar noticias en hipertexto, documentacion online e hipermedia colaborativa,
resultados de consultas a bases de datos, documentos de estructura simple con graficos,

etc.

La World Wide Web (W3) relaciona informacién vinculada a través del mundo. HTML
provee un formato simple para representar esta informacion, y todos los programas
compatibles con la W3 deben ser capaces de manejar documentos con esta estructura.
[URLO4]
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Se escribe en forma de "etiquetas”, rodeadas por corchetes angulares (<,>). Este puede
describir, hasta un cierto punto, la apariencia de un documento, y puede incluir un script
(por ejemplo Javascript), el cual puede afectar el comportamiento de navegadores Web y
otros procesadores de HTML.

No se verad en mayor detalle este codigo, por ser muy extenso y facil de comprender por
el lector, en caso de que desee ahondar mas en el tema usando las referencias de Internet

aqui citadas.

2.3.2. Cascading Style Sheets

Cascading Style Sheets o CSS por sus siglas en Ingles, es un mecanismo para dar estilo a
documentos HTML y XML, que consiste en reglas simples, a través de las cuales se
establece como se va a mostrar un documento en pantalla, o como se va a imprimir, o
incluso cémo va a ser pronunciada la informacion presente en ese documento, a traves
de un dispositivo de lectura. Esta forma de descripcion ofrece a los desarrolladores
control total sobre el estilo y formato de sus documentos, separando contenido y
presentacion. [URLO5]

CSS funciona a base de reglas, es decir, declaraciones sobre el estilo de uno 0 mas
elementos. La regla tiene dos partes; un selector y la declaracion. A su vez la declaracion

estd compuesta por una propiedad y el valor que se le asigne.
A continuacién, se ve en la tabla 1 el codigo CSS del noticiero AJAX que ha sido usado

como ejemplo, en este se aprecia como se definen las reglas de presentacion para los

titulo, resumenes, fecha, etc.
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TABLA 1. Ejemplo codigo CSS

<style type="text/css'>
div#encabezado{
font-family: Arial; font-size: 12px; font-weight bold;

¥
div#fecha{
font-family: Arial; font-size: 10px;

-

div#titulo{
font-family: Arial; font-size: 20px;

-

div#resumen{
font-family: Arial; font-size: 12px; font-style: italic;

(]

div#cuerpo{
font-family: Arial; font-size: 12px; text-align: justify;

-

div#creador{
font-family: Arial; font-size: 10px;

(]

div#contacto{
font-family: Arial; font-size: 10px;

-

</style>

2.3.3. Extensible Markup Languaje

Extensible Markup Language o XML por sus siglas en Ingles, es un simple y muy
flexible formato de texto derivado del SGML (ISO 8879). Originalmente disefiado para
enfrentarse al reto de la publicacion electronica a gran escala, XML también esta
jugando un rol cada vez mas importante en el intercambio de una gran variedad de

informacion a través de la Web y cualquier otro lugar. [URLO06]

Los documentos XML estan conformados por unidades de almacenamiento llamadas
entidades que pueden o no tener informacion parseada. La informacion parseada esta
compuesta por caracteres, de los cuales algunos son de informacion y otros son de
marcas. Las marcas codifican la descripcion del documento, disefio de almacenamiento
y la estructura logica. XML provee un mecanismo para imponer restricciones en el

disefio de almacenamiento y estructura logica. [URLOQ7]
A continuacion en la tabla 2 se presenta una parte del documento XML usado en el

noticiero AJAX, este almacena la informacién correspondiente a la noticia seleccionada

por el usuario.
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TABLA 2.  Ejemplo documento XML

<?xml version="1.0" encoding=""utf-8"7>
<datos>
<noticia>

<fecha>
JUEVES, NOVIEMBRE 20, 2008

</fecha>

<titulo>
Glaciares inmensos bajo la superficie de Mal ke

</titulo>

<resumen>
La sonda Mars Reconnaissance Orbiter (MRO) ¢ > la NASA ha

</resumen>
<cuerpo>
"Se trata de un descubrimiento muy importani 2 porque no solo

</cuerpo>

<creador>
Cristian Rojas Pérez

</creador>

<contacto>
crrojasperez@gmail.com

</contacto>

</noticia>
</datos>

2.3.4. JavaScript

JavaScript es un lenguaje de scripts, interpretado, multiplataforma y parcialmente
orientado a objetos. Fue creado por Netscape especificamente para su uso en el

desarrollo de sitios Web. Actualmente es un estandar mantenido por el ECMA.

El cédigo JavaScript puede enlazarse o afiadirse a las paginas Web proporcionando un
control total y dindmico sobre ellas. Ademas, también permite controlar hasta cierto

punto las aplicaciones que lo ejecutan, habitualmente navegadores. [URL09]
El lenguaje fue inventado por Brendan Eich en la empresa Netscape Communications,
que es la que desarrolld los primeros navegadores Web comerciales. Aparecié por

primera vez en el producto de Netscape llamado Netscape Navigator 2.0.

Tradicionalmente, se venia utilizando en paginas web HTML, para realizar tareas y

operaciones en el marco de la aplicacién Gnicamente cliente, sin acceso a funciones del
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servidor. JavaScript se ejecuta en el agente de usuario al mismo tiempo que las

sentencias van descargandose junto con el cédigo HTML.

Los autores inicialmente lo Ilamaron Mocha y mas tarde LiveScript, pero fue
rebautizado como JavaScript en un anuncio conjunto entre Sun Microsystems y
Netscape, el 4 de diciembre de 1995. [URL10]

En el contexto de AJAX, JavaScript sirve para darle la funcionalidad en el lado del
cliente a las aplicaciones, ya sea validacion de formularios, gestionar las peticiones al
servidor, cambiar dindmicamente el HTML dependiendo de lo que requiera el usuario,
etc. Por ejemplo, en el noticiario AJAX cuando el usuario selecciona la noticia que
desea leer JavaScript toma este evento y ejecuta la funcion

En la tabla 3 se expone la funcion usada en el noticiero AJAX, que toma la respuesta en
formato XML de la solicitud XMLHttpRequest y despliega los datos de la noticia

seleccionada.

TABLA 3.  Ejemplo JavaScript

<script type="text/javascript'>
function enviaSolicitud ) {
// Se envia la solicitud
solicitudAjax( noticias.xml*, " " ,solicitudRecibida] ;
}
function solicitudRecibida () {
//Si es que se ha hecho correctamente la solicituc se prosigue.
if(req.readyState==4) {
var xml = req.responseXML;
// Se obtiene el elemento XML fecha
var fecha =
xml .getElementsByTagName(*'fecha')[0] -childNodes[0] .r adeValue;
// Se modifica el contenido de la capa fecha pat a que muestre la
// fecha obtenida.
document.getElementByld("fecha").innerHTML = feca;

</script>

2.3.5. El objeto XMLHttpRequest.

Como se menciono anteriormente, este objeto creado por Microsoft ha sido incorporado

en la mayoria de los navegadores, habiendo diferencias en su implementacion
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provocando que al momento de desarrollar una aplicacion que invoque esta interface

haya que tener en cuenta en que o en cuales navegadores se ejecutara esta.

Para resolver este problema la W3C presento el 27 de diciembre de 2006 el primer
borrador de una especificacion estandar para esta interfaz. Con fines de explicar como
funciona este objeto y evitar el problema de la compatibilidad entre navegadores, se
usara la ultima revision de esta especificacion, entregada por la W3C el 15 de abril de
2008. [URL11]

La especificacion del objeto XMLHttpRequest, define una API que provee Scripts para
dar la funcionalidad al cliente de enviar o cargar informacién desde un servidor. El
nombre de este objeto fue puesto pensando en mantener compatibilidad con las primeras
versiones que aparecieron en la Web, pero puede ser muy engafioso debido a varias
cosas. Primero el objeto soporta cualquier formato basado en texto, no solo el XML.
Segundo, puede ser usado para efectuar peticiones HTTP y HTTPS, incluso en algunas
implementaciones se pueden realizar mas tipos de peticiones, aparte de las nombradas
recientemente, pero estas no seran expuestas en este documento debido a que no forman
parte de la ultima especificacion de la W3C. Finalmente soporta todo tipo de peticiones

definidas en el protocolo HTTP.

Este objeto depende directamente de las siguientes especificaciones que se pueden ver

en la tabla 4.

TABLA 4.  Dependencias del objeto XMLHttpRequest.

Especificacion | Descripcion

DOM Un agente que implemente este objeto debe soportar las funcionalidades definidas en
DOMZ2Events [URL12] y DOM3Core [URL13].

HTML5 Esta especificacién depende del HTML5 [URL14] para implementar el objeto Window
y encontrar la codificacion de caracteres de un recurso text/hmtl.

HTTP El agente que use este objeto debe soportar algun protocolo HTTP [URL15], que al
menos soporte los siguientes métodos: GET, POST, HEAD, PUT, DELETE,
OPTIONS.

Este se puede encontrar en cinco estados distintos como se puede apreciar en la tabla 5.
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TABLA 5.  Estados del objeto XMLHttpRequest
Estado Valor | Descripcion
UNSENT 0 Estado con el que se inicializa el objeto.
OPENED 1 Estado del objeto cuando el método open() fue satisfactoriamente

invocado.

HEADRES_RECEIVED | 2

Estado del objeto cuando todas las cabeceras de respuesta han sido
recibidas.

LOADING

Estado del objeto cuando el cuerpo de la respuesta ha sido recibido.

DONE

Estado del objeto cuando toda la informacion ha sido transmitida o
ha ocurrido un error en el proceso

Como todo objeto posee varios métodos y atributos los cuales se muestran en la tabla 6 y

7.

TABLA 6.

Métodos del objeto XMLHttpRequest

Método

Descripcion

open(method, url, async, user, password)

Especifica el método, URL y otros atributos opcionales de
una peticion.

setRequestHeader(header, value)

Afade un par etiqueta/valor a la cabecera HTTP a enviar.

send(data)

Envia la peticion.

abort()

Cancela la peticion en curso deteniendo el algoritmo de la
funcidn send().

getAllResponseHeaders()

Devuelve el conjunto de cabeceras HTTP como una cadena.

getResponseHeader(header)

Devuelve el valor de la cabecera HTTP especificada.

TABLA 7.  Atributos del objeto XMLHttpRequest

Atributo Tipo Descripcion

readyState unsigned short | Entrega la constante correspondiente al actual estado del objeto.

responseText | DOMString Si el estado actual del objeto es LOADING o DONE retorna la
respuesta de la peticion, en caso contrario retorna una cadena de texto
vacia.

responseXML | Document Si el estado actual del objeto es DONE, retorna la respuesta XML, en
caso contrario retorna null.

status unsigned short | Devuelve el codigo de estado HTTP enviado por el servidor, de no
poder obtenerla lanza la excepcion INVALID_STATE_ERR.

statusText DOMString Devuelve el texto asociado al estado HTTP enviado por el servidor.
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En la tabla 8 se muestra el codigo JavaScript usado en el noticiero AJAX que utiliza este
objeto para hacer una solicitud HTTP y obtener el fichero noticias.xml, en el cual se

encuentran los datos de la noticia seleccionada por el usuario.

TABLA 8.  Uso del objeto XMLHttpRequest.

var req = false;
//Se verifica el navegador
if (window.XMLHttpRequest) {
req = new XMLHttpRequest();
} else if (window.ActiveXObject) {
req = new ActiveXObject("'Microsoft . XMLHTTP'™);

//Funcién que asigna los parametros al objeto.

function solicitudAjax(url, parametros, accion) {
req.-open("GET", url, true);
req.onreadystatechange = accion;
req.send(parametros);

bs

Como en este ejemplo no se han usado librerias externas se ha tenido que verificar de
una manera muy basica que sentencia usar al crear el objeto, en desarrollos reales es
mucho el tiempo que se tiene que invertir en asegurar que la aplicaciones sean
compatibles con la mayor cantidad de navegadores posibles, por lo que es altamente

recomendable usar frameworks que faciliten esta tarea.

2.3.6. Web Services

Un servicio Web es un sistema de software disefiado para apoyar la interaccion de
interoperabilidad entre aplicaciones a través de una red. Este posee una interfaz que lo
describe en un formato procesable por maquinas (especificamente WSDL®). Otros
sistemas interactian con el servicio Web en la manera prescrita por su descripcion,
usando mensajes SOAP, usualmente transportados via HTTP en formato XML y en

conjunto con otros estandares Web relacionados. [URL16]

Los servicios Web son independientes de los lenguajes de programacion y plataformas.
La interoperabilidad se consigue mediante la adopcion de estdndares abiertos. Las
organizaciones OASIS y W3C son los comités responsables de la arquitectura y

reglamentacion de los servicios Web.

% Web Services Description Language, formato XML que se utiliza para describir servicios Web
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como PHP, con el cual se puede crear un servicio Web para que este sea llamado por

nuestro noticiero o alguna otra aplicacién desarrollada por un tercero.

Si bien los servicios Web no forman parte de AJAX, se nombran aqui ya que seran
necesarios al momento de desarrollar la aplicacion CONGABOV, siendo recomendable

que el lector cuente con una nocion basica de estos.

2.4.Comparacion del antiguo modelo Web con el Nuevo modelo
AJAX.

Se acaban de analizar las tecnologias necesarias para crear aplicaciones AJAX, ahora
que ya se cuenta con los elementos basicos se procederd a explicar como estas
interactian entre si para lograr el efecto de asincronia que se puede apreciar en

aplicaciones como Flickr y Google Maps por nombrar algunas.

El modelo clasico de aplicaciones Web trabaja de la siguiente forma: la mayoria de las
acciones de usuario en la interface producen una solicitud HTTP al servidor. Este realiza
procesamientos, recupera informacion, calcula algunos nimeros, conversa con varios
sistemas y luego retorna una pagina HTML al cliente. Este es un modelo adaptado de la
Web original, usada como un medio de hipertexto, pero lo que hace a la Web buena
para el hipertexto no necesariamente la hace buena para las aplicaciones de software.
[URLO2]

Una de las grandes desventajas de este modelo es que por casi cada accion que realice el
usuario este tiene que esperar a que el servidor le envie de vuelta lo solicitado,
produciendo muchos tiempos muertos al dejar la pagina en blanco mientras se carga el

nuevo contenido.

Una aplicacion AJAX elimina la dindmica “arrancar-frenar-arrancar-frenar” del modelo
Web tradicional, introduciendo un intermediario —un motor AJAX- entre el usuario y el
servidor. Pareciera que sumar una capa a la aplicacion la haria menos reactiva, pero la
verdad es lo contrario. [URLO02]

En la figura®’ 8 se muestra una comparacién de estos dos modelos.

%" Obtenida del articulo publicado por Jesse James Garret “Ajax: A New Approach to Web Applications”
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FIGURA 8. Modelo tradicional comparado con el modelo AJAX.

La diferencia que se puede apreciar aqui, es que en vez de enviarse directamente las

peticiones del usuario al servidor, estas son enviadas a un motor AJAX, el cual se

encarga de gestionar el trafico entre el servidor y la interfaz. Este motor AJAX se carga

al inicio de la sesion y permite que la comunicacion entre el usuario y el servidor se

produzca asincrénicamente, de esta manera el usuario nunca vera una pagina en blanco

esperando a que los datos sean cargados, esto debido a que las acciones que

comunmente generaban una solicitud http en el antiguo modelo ahora son transformadas

en solicitudes a funciones normalmente en JavaScript que conforman el motor AJAX

como se puede ver en la figura® 9.

% Obtenida del articulo publicado por Jesse James Garret “Ajax: A New Approach to Web Applications”
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FIGURA 9.  Comparacion de la interaccion producida en cada modelo.

Ahora ya no todas las acciones del usuario necesitan una llamada al servidor, por
ejemplo una simple validacion de informacion, editar datos en memoria, incluso
navegacion pueden ser hechas por rutinas JavaScript o alguna otra tecnologia de manera
local. En caso de necesitar informacion adicional del servidor se envian solicitudes
XMLHttpRequest al servidor y estos se traen en algin formato, por lo general XML, sin

necesidad de detener la interaccion entre la interfaz y el usuario.
2.5.Tecnologias escogidas para el desarrollo del proyecto.
Ahora que ya se cuenta con una comprension general de que es y como funciona AJAX,

se introducira al framework y tecnologias escogidas para el desarrollo del software
CONGABOV.
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Como se comento anteriormente las diferentes implementaciones del objeto
XMLHttpRequest, producen que al momento de desarrollar una aplicacion AJAX, se
tenga que tener en cuenta este hecho y programar para que esta funcione en los distintos
navegadores. Para evitar este inconveniente se han desarrollado una gran cantidad de
frameworks que resuelven este problema y ademéas incorporan Widgets® para agregar

mayor funcionalidad disminuyendo considerablemente el tiempo de desarrollo.

Dentro de todo este gran espectro de frameworks, al cual pudimos dar una pequefia
mirada al principio de este capitulo, se ha optado por la solucion desarrollada por
Google, llamada Google Web Toolkit, herramienta con la cual esta empresa ha
desarrollada sus ya muy populares aplicaciones. A continuacion se exploran sus

caracteristicas y se justifica su eleccion.

2.5.1. Framework Google Web Toolkit (GWT).

Google Web Toolkit es un framework de software libre con el cual se pueden crear
aplicaciones AJAX en lenguaje JAVA, permitiendo usar entornos integrados de
desarrollo (IDE) como Eclipse, IntelliJ o NetBeans, los cuales proporcionan completas
herramientas de depuracién con inspecciones y puntos de interrupcion variables,
facilitando enormemente el desarrollo de aplicaciones y evitando tener que acometer la
ardua tarea de aprendizaje de las peculiaridades del JavaScript y CSS en los

navegadores.

Una vez depurado el codigo, GWT se encarga de compilar el codigo fuente y generar su
equivalente en JavaScript y HTML, asegurando su compatibilidad con los navegadores

Internet Explorer, Firefox, Mozilla, Safari y Opera.

2.5.1.1. Arquitectura de Google Web Toolkit

En la figura® 10 vemos los cuatro componentes principales de Google Web Toolkit.

% Un Widget, también conocido como artilugio o control, es un componente grafico, con el cual el usuario
interactda, como por ejemplo, una ventana, un boton, una barra de tareas o una caja de texto.
“° Obtenida del sitio oficial de GWT [URL17]
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FIGURA 10.  Arquitectura GWT

Compilador de Java a JavaScript: Este traduce del lenguaje de programacion
JAVA a JavaScript, GWT produce descargas mas pequerfias para el usuario final
que las aplicaciones escritas a mano. Al contrario que el método de reutilizacion
de bibliotecas JavaScript tradicionales, el compilador de GWT analiza el codigo
fuente para incluir nada mas que el cddigo que va a necesitar.

Navegador Web alojado en GWT: En el modo alojado, la aplicacion se ejecuta
como codigo de bytes dentro de la maquina virtual de Java (JVM). La mayor
parte del tiempo de desarrollo se suele pasar en este modo, ya que la ejecucion en
el la maquina virtual permite aprovechar las ventajas de las funciones de
depuracion y permanecer dentro de un entorno integrado de desarrollo como
Eclipse. Para conseguir esto, GWT inserta un control de navegador especial
(Internet Explorer en Windows o un control de Gecko/Mozilla en Linux) que se
conectard a la maquina virtual de Java.

Biblioteca de emulacion de entorno de ejecucion JAVA (JRE): GWT
contiene implementaciones JavaScript de las clases utilizadas con mas frecuencia
en la biblioteca de clases estandar de Java, incluida la mayoria de las clases de
paquetes java.lang y un subconjunto de las clases de paquetes java.util. El resto
de la biblioteca estdndar de Java no se admite de forma nativa en GWT. Por
ejemplo, paquetes como java.io no se aplican a las aplicaciones Web, ya que
acceden a la red y al sistema local de archivos.

Biblioteca de clases de interfaz de usuario Web de GWT: La biblioteca de
clases de interfaz de usuario Web GWT es un conjunto de interfaces y clases
personalizadas que permiten crear Widgets como botones, cuadros de texto,
iméagenes y texto en los navegadores Web. Esta es la biblioteca de interfaz

principal que se utiliza para crear aplicaciones GWT.
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2.5.1.2. Funciones del Framework GWT.

A continuacion se listan algunas de las funciones mas importantes de GWT las cuales
fundamentan la eleccion de este framework para el desarrollo de la aplicacion
CONGABOV.

»= Widgets dindmicos y reutilizables: GWT cuenta con un repertorio basico de
componentes graficos como listas, cajas de texto, botones, etc. Se pueden crear
Widgets mediante la composicion de los proporcionados inicialmente por el
framework, distribuirlos automaticamente en paneles e intercambiarlos con otros
desarrolladores en un archivo JAR.

= Interfaz nativa JavaScript (JSNI): En caso de que la biblioteca base de GWT
no cumpla con todas las necesidades requeridas por el desarrollador, este puede
mezclar cbédigo JavaScript normal junto con el cddigo JAVA, pudiéndose
agregar funciones de otros frameworks hechos en JavaScript como por ejemplo
Prototye, Script.aculo.us o manipular directamente con funciones JavaScript los
elementos del navegador. Esta funcionalidad fue clave al optar por esta
herramienta ya que permite incorporar otros componentes ampliando
considerablemente las posibilidades en la creacion de aplicaciones AJAX.

= Administracion del historial del navegador: A diferencia de otros frameworks
AJAX en los cuales para obtener esta funcionalidad se tiene que implementar
Frames y otras técnicas complejas GWT trae funciones de facil uso para
implementar el historial del navegador.

= Depuracion del codigo: GWT al permitir desarrollar las aplicaciones AJAX
completamente en codigo JAVA y con el modo Web alojado usando la JVM
probar las aplicaciones sin necesidad de convertir este codigo a JavaScript. Eso
significa que cuando el codigo realice una accion como gestionar un evento de
raton, se obtendra una depuracion JAVA completa, con excepciones y funciones
de depuracién avanzadas de entornos integrados de desarrollo como Eclipse.

= Compatibilidad con navegadores: GWT libra al desarrollador de la tarea de
hacer el cddigo compatible con los navegadores mas usados del mercado, este
framework genera codigo JavaScript compatible para Internet Explorer, Firefox y

Safari. Cabe destacar que no presenta una compatibilidad completa con el
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navegador Opera, ni tampoco con las versiones mas antiguas de los navegadores
antes nombrados.
= Software completamente libre: Todo el codigo de GWT esta disponible bajo la

licencia de Apache 2.0.

2.5.2. Entorno de desarrollo integrado Eclipse

Eclipse es una comunidad de cddigo abierto, cuyos proyectos estdn enfocados a
construir una plataforma de desarrollo, a la cual se le pueden agregar frameworks,
herramientas y entornos de compilacién en tiempo real para la construccion, depuracién

y administracion de software a través de su ciclo de vida. [URL18]

Este entorno se ha escogido para el desarrollo de la aplicacion CONGABOV por ser de
cddigo abierto y contar con una muy buena reputacion a nivel de desarrolladores,
ademés de ser el IDE recomendado por la gente de Google para usar el framework

GWT. Las principales funcionalidades que posee se listan a continuacion.

= Editor de texto

* Resaltado de sintaxis

= Compilacion en tiempo real

= Control de versiones con CVS

= Asistentes (wizards): para creacion de proyectos, clases, test, etc.

2.5.3. GWT Designer

Este es un plugin para Eclipse, el cual permite crear interfaces graficas de usuario
usando los widgets de GWT. Mediante el uso de elementos gréficos y wizards, genera
autométicamente el codigo JAVA, pudiéndose editar este posteriormente. [URL19] A

continuacion en la figura 11 se muestra este plugin instalado en Eclipse.
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FIGURA 11.  Plugin GWT Designer en Eclipse

Como se puede observar, este plugin nos entrega una paleta al lado izquierdo en la cual
se presentan los widgets basicos con los que cuenta GWT y al lado derecho un area en la
cual podemos ir insertando estos y comprobando inmediatamente como queda

graficamente la aplicacion.

2.5.4. Concurrent versions system (CVS)

CVS es un sistema de mantenimiento de cddigo fuente (grupos de archivos en general),
atil para grupos de desarrolladores que trabajan cooperativamente usando alguna clase
de red.

Para ser mas concreto, CVS permite a un grupo de desarrolladores trabajar y modificar
concurrentemente ficheros organizados en proyectos. Esto significa que dos o mas

personas pueden modificar un mismo fichero sin que se pierdan los trabajos de ninguna.

CVS utiliza una arquitectura cliente-servidor: un servidor guarda la(s) version(es)
actual(es) del proyecto y su historia, y los clientes conectan al servidor para sacar una
copia completa del proyecto, trabajar en esa copia y entonces ingresar sus cambios. El
servidor normalmente utiliza un sistema operativo similar a Unix, mientras que los

clientes CVS pueden funcionar en cualquier de los sistemas operativos mas difundidos.
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Los clientes pueden también comparar diferentes versiones de ficheros, solicitar una
historia completa de los cambios, o sacar una "foto™ historica del proyecto tal como se

encontraba en una fecha determinada o en un nimero de revision determinado. [URL20]

2.5.5. Base de datos PostgreSql

PostgreSqgl es un sistema de base de datos relacional orientada a objeto de cddigo
abierto, la cual tiene quince afios de trayectoria. Funciona en la mayoria de los sistemas
operativos, incluido Linux, UNIX (AIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X, Solaris,
Tru64), y Windows. Es compatible con ACID*, posee completo soporte para llaves
foraneas, uniones, vistas, disparadores y procedimientos almacenados (en mdaltiples
lenguajes). Incluye la mayoria de los tipos definidos en SQL92 y SQL99, incluyendo
INTEGER, NUMERIC, BOOLEAN, CHAR, VARCHAR, DATE, INTERVAL, y
TIMESTAMP. También soporta almacenamiento de largos objetos binarios, incluyendo
imagenes, sonido y video. Posee interfaces nativas de programacion para C/C++, Java,
.Net, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC, entre otros. [URL21]

Se usara esta base de datos para el desarrollo del software CONGABOQV, debido a que

todos los mddulos del proyecto FONDEF D0311151 almacenan los datos en esta.

2.5.6. pgAdmin

Herramienta de administracion de codigo abierto para la base de datos PostgreSql.
Incluye interfase gréafica de administracion y una herramienta para consultas SQL entre

otras prestaciones. [URL22]
Con esta herramienta se accedera al servidor donde se encuentra alojada la Base de

datos y se crearan las tablas, procedimientos y todo lo que tiene que ver con la l6gica del
negocio de la aplicacion CONGABOV.

2.5.7. Hypertext Preprocessor (PHP)

*1 Conjunto de caracteristicas necesarias para que una serie de instrucciones puedan ser consideradas como
una transaccion.
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El servidor donde se encuentra alojado el proyecto FONDEF D0311151 tiene instalados
el servidor Apache y el lenguaje del lado del servidor PHP, el cual es un lenguaje de
cddigo abierto interpretado de alto nivel, especialmente pensado para desarrollos Web y
el cual puede ser embebido en paginas HTML. La mayoria de su sintaxis es similar a C,
Java y Perl y es facil de aprender. La meta de este lenguaje es permitir escribir a los
creadores de paginas Web, paginas dindmicas de una manera rapida y facil, aunque se

pueda hacer mucho méas con PHP. [URL23]

Este lenguaje se usara para crear los Web Services en el lado del servidor, para asi
generar consultas a la base de datos PostgreSql y enviar la informacion a la aplicacion

AJAX para ser desplegada al usuario.

Cabe destacar que el resto de modulos del proyecto FONDEF DO0311151 estan
agrupados en un software llamado EGroupware, el cual es una herramienta para trabajo
en grupo, que permite administrar contactos, enviar mensajes a los usuarios y mas
funcionalidades. Esta aplicacion de software libre fue desarrollada en PHP, asi que al
momento de considerar la integracion del modulo CONGA a esta plataforma, conviene

escoger este lenguaje para facilitar el proceso de integracion.

2.5.8. PHPECclipse

PHPECclipse es un plugin para Eclipse el cual facilita el desarrollo de programas en PHP

en este framework agregando funcionalidades tales como: [URL24]

= Caracteristicas basicas: Coloreado de sintaxis, concordancia de paréntesis,
plegamiento de cddigo, completado de cddigo, sugerencia de parametros, marca
de ocurrencias, sugerencias de funciones, integracion de manual PHP, plantillas
de codigo.

= Depuracion: Soporte para XDebug y DBG.

= Control de versiones: CVSy SVN.

= Conectividad: SSH/SFTP, FTPS.

2.5.9. GWT Widget Library
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Esta es una libreria de widgets para agregar mayor funcionalidad al framework GWT,

cuenta con soporte para paginacion, calendarios, calculadoras, etc. La idea es ahorrar el

trabajo de desarrollar widgets mas complejos y usar los de esta libreria de codigo

abierto.

Fue creada Robert Hanson's y ademas de proveer controles graficos, cuenta con una

librerfa para el lado del servidor, dando soporte a la creacion de los RPC*. Para mayor

informacion de esta libreria revisar sitio Web del proyecto. [25]

2.6.Versiones de las herramientas utilizadas.

En la tabla 9 se presentan las versiones para las herramientas utilizadas en la realizacion

del proyecto.

TABLA 9.  Versiones de las herramientas.
Herramienta Version utilizada
Google Web Toolkit 1.3.3
Eclipse 3.2
GWT Designer 1.7
Concurrent versions system Version incorporada en Eclipse 3.2
PostgreSql 8.04
pgAdmin 1.6.2
PHP 5.1.4
PHPEclipse 1.1.X
GWT Widget Library 0.15

2.7.Diagrama de tecnologias usadas en el software CONGABOV

En la figura 12 se muestran como estan estructuradas las tecnologias en el software

CONGABOV, tanto al momento de su desarrollo como en su resultado final en

produccion.

*2 Remote Procedure Call, protocolo que permite a un programa de ordenador ejecutar cédigo en otra

maquina remota sin tener que preocuparse por las comunicaciones entre ambos.
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CAPITULO 111

3. SOFWARE DE GESTION PARA LA PRODUCCION AGRICOLA
Y BOVINA. (CONGABOV)

En este capitulo se dejara de lado el aspecto técnico de las tecnologias vistas, para
revisar lo desarrollado con ellas y asi exponer las caracteristicas, funcionalidades y base
tedrica del médulo CONGABOV a desarrollar para el proyecto FONDEF D0311151.

Toda informacidn para su desarrollo, ha sido extraida de las reuniones mantenidas con el
grupo de trabajo de este proyecto y de la ultima version de este software desarrollada por
investigadores del Instituto de Economia Agraria de la Universidad Austral de Chile.

Primero, se hara una breve historia de este software, conceptos basicos de contabilidad,
disefio de la aplicacion, para luego proceder a exponer el sistema completo, médulo a
maodulo, segun el orden de precedencia de estos.

3.1.Historia del Software

En los siguientes parrafos se revisa la historia de esta aplicacion, obtenida del libro
“CONGA, UN SISTEMA PARA LA PLANIFICACION Y EL CONTROL DE
GESTION DE EMPRESAS AGRICOLAS”. Esto, para entender el contexto y las
necesidades que impulsaron la creacion de este software. [Ler07]

En 1978 la Universidad Austral de Chile, a través del Instituto de Economia Agraria,
decide abordar seriamente el tema de la Gestion Empresarial Agricola, recabando
informacidn sobre el desarrollo de esta area en diversos paises del mundo y concluyendo

que Francia era uno de los mas avanzados.
En efecto, ya en 1966 el Consejo de Administracion del Instituto de Gestion y de

Economia Rural (1.G.E.R.) de ese pais, creo una comision la cual permitié establecer el
“Plan Contable Agricola 1967”, que fue sometido a la aprobacion del Consejo Nacional
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de la Contabilidad y que posteriormente seria implementado a nivel de la Comunidad

Econdmica Europea (C.E.E).

La Comision de la C.E.E. precisaba disponer de informacién fidedigna sobre la situacion
econdémica y sobre las rentas, en los distintos tipos de explotaciones agricolas, no
pudiéndose disponer de dicha informacion sin la existencia de registros contables. Por
tal motivo, el Consejo de Ministros de la C.E.E. aprob6 un reglamento, el que permitié
crear una red de informacién contable agricola sobre las rentas y la economia de las
explotaciones agricolas en el seno de la Comunidad Econdémica Europea y perfeccionar
un sistema de planificacion y control de gestion de dichas explotaciones, tomando como

base el plan contable mencionado anteriormente.

Ante esta realidad, la Universidad Austral de Chile gestion6 en 1979, un convenio de
cooperacion cientifica y tecnologica con el gobierno de Francia con el objetivo de
adecuar a la realidad nacional tanto el plan de cuentas como el sistema de planificacion y
control de gestion ya mencionados, asi como implementar un Centro de Gestion

Agricola en Valdivia.

Asi nace la primera version del sistema computacional CONGA (Contabilidad de
Gestion Agricola), disefiado para planificar, controlar y evaluar permanentemente el
negocio agricola a través de la contabilidad y como respuesta a la necesidad del
empresario agricola, de contar con un sistema que le permita obtener informacion util y
oportuna para la toma de decisiones. Dicha version 1.0, escrita en lenguaje RPGII,
comenzd a funcionar en la Universidad Austral en 1981, en un antiguo computador con
tarjetas, el cual posteriormente fue reemplazado por otro mas moderno, debiéndose

reescribir el sistema en lenguaje COBOL, dando origen a la version 2.0.

Paralelamente, en 1982, con la ayuda de especialistas franceses y con la participacion de
agricultores desde Los Angeles a Osorno, se cumple el anhelo de crear en la Universidad
Austral de Chile, un Centro de Gestion Agricola, unico en el pais. En 1984, luego de un
par de afos de operacion, a solicitud de agricultores usuarios del Centro y producto de la
experiencia del trabajo en terreno, se crea la version 3.0 del CONGA, que incorpora una

serie de ajustes tendientes a simplificar su manejo y hacerlo mas eficiente.
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En 1988, producto del advenimiento de la microcomputacion, los usuarios comienzan a
adquirir sus propios equipos, siendo necesaria una nueva version 4.0 del CONGA para
microcomputadores, la cual incorporo nuevos ajustes, algunos demandados por los
agricultores y otros por la nueva realidad, en que la gestion se haria en computadores
personales y a nivel predial. Esta situacion hizo no recomendable seguir financiando el
funcionamiento del Centro de Gestidn, manteniéndose el vinculo con los agricultores
mediante la actualizacion permanente del sistema, a demanda de ellos y estudios

especificos sobre la situacion técnico — econdmica de sus empresas.

En 1994, producto del desarrollo de nuevas tecnologias de programacion, mas eficientes,
se implementa la version 5.0 del CONGA escrita en lenguaje Clipper , la que mas tarde
evolucionaria a la versién 6.0 que incorpora ajustes requeridos especificamente por la
pequefia agricultura, tanto a nivel predial como a nivel de organizaciones de

productores.

En el afio 2004, se decide desarrollar una nueva version 7.0 en ambiente Windows con el
lenguaje de programaciéon Visual Basic 6.0 y una base de datos ACCESS, con el
principal objetivo de hacer el sistema mas interactivo y facil de utilizar. Esta nueva
version no cambia, en lo medular, la estructura que el sistema CONGA tenia en su
version anterior y que ha sido el resultado de mas de 20 afios de trabajo; solo incorpora
ajustes provenientes de algunos Centros de Gestién Agricola existentes a nivel nacional

y que utilizan el sistema.

3.2.Conceptos basicos

A continuacién, se dara una breve explicacion de los términos y conceptos basicos sobre
la teoria contable usada en este software necesaria para comprender los siguientes

capitulos de esta tesis.

= Activo: Todo objeto o bien natural que posee una persona natural o juridica,
tales como maquinarias, equipos, edificios, muebles, vehiculos, materias primas,
productos en proceso, herramientas, etc. [Sep95]

= Pasivo: Conjunto de deudas con terceras personas que tiene una empresa en un

momento dado. [Sep95]
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Débito y crédito: El debito contable es una de las dos caracteristicas de toda
aplicacion a los libros y siendo la otra el crédito. Un débito se refleja en el "debe"
y son cuentas por naturaleza del activo contable y debe de estar siempre
acompafado de un crédito reflejado en el "haber" que puede ser o en el pasivo o
en el patrimonio. Existen dos tipos de naturalezas contables en las cuentas, las
cuentas de naturaleza deudora (todas aquellas que van en el débito) y las cuentas
de naturaleza acreedora (todas aquellas que van en el crédito). [URL27]

Predio: es una propiedad inmueble que se compone de una porcién delimitada
de terreno.

Explotacidn agraria: Esta es la unidad técnico-econdmica propia de la base del
sector primario, equivalente a la empresa en otros sectores econémicos, y cuya
produccion son los productos agropecuarios (agricolas o ganaderos). [URL26]
Para el software CONGABOV una explotacion puede componerse de varios
predios.

El plan contable general: Es un conjunto de clasificaciones, nomenclaturas y
reglas metodoldgicas de evaluacién y operacién que permiten recolectar
uniforme y universalmente las informaciones de base, efectuar su recoleccion,
transmision, procesamiento y entrega de los resultados e informaciones para los
fines micro y macroecondmicos. [CON78]

Plan de cuentas y actividades: Documento que se caracteriza por reunir en un
leguaje claro y sencillo los diversos elementos de una empresa; el sistema
empleado permite mecanizar su uso a través del computador. El plan de
actividades considera las actividades o rubros desarrollados normalmente en una
explotacion. El plan de cuentas es una lista de conceptos que permiten describir
la situacion de la empresa en un momento determinado. [Ler07]

Clase: Agrupacion de caracter econémico y financiero destinada a ordenar
homogéneamente los componentes del plan contable general. [CON78]

Ejercicio contable: Periodo de tiempo en que se mide la actividad econémica o
financiera de una empresa. Los ejercicios contables comprenderan periodos de 1
afio calendario, de acuerdo a las disposiciones tecnicas y legislativas vigentes.
[CONT8]

Balance inicial: Tiene por objeto mostrar, a la fecha de inicio de un ejercicio
contable, la estructura patrimonial y financiera de la empresa. [Ler07]
Depreciacion: Distribucion en el tiempo de los cargos por disminucién de valor

de las inmovilizaciones fisicas, derivada de su utilizacion en el proceso
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productivo, de las condiciones de explotacion o en razén de adelantos
tecnoldgicos. [CON78]

= Revalorizacién: Ajuste en el valor de un instrumento financiero para mantenerlo
sin cambios reales respecto a una variable (EJ. IPC). [URL28]

= Liquidez: Atributo de un activo financiero de ser comprado o vendido en el
mercado sin provocar cambios considerables en el precio. Un activo es

considerado liquido cuando es facilmente convertible en efectivo. [URL28]

3.3.Metodologia usada para el desarrollo del software

La wversiébn de escritorio del CONGABOV, entrega informacién sobre las
funcionalidades y una clara division en modulos de la aplicacion a desarrollar,
reduciéndose con esto considerablemente el tiempo en la toma de requerimientos y
modularizacién. Cabe destacar que la nueva version en Internet tiene que ser
multiusuario y agregar nuevas mejoras en la interfaz gréfica como por ejemplo

ordenamiento por columnas, paginacion, listas que filtren opciones, etc.

Se ha decidido usar el disefio estructurado como metodologia para desarrollar este
software. En esta se busca dividir el programa en mddulos, siguiendo los principios de
disefio de descomposicion por refinamientos sucesivos, creacion de una jerarquia

modular y elaboracion de modulos independientes.

A continuacion se listan las etapas en las que se dividié el desarrollo.

= Estudio de la version de escritorio del software CONGABOV: En esta etapa
se recopilaron los requerimientos de la aplicacion obtenidos a partir del software
recién nombrado y reuniones con los integrantes del proyecto FONDEF
D03I11151.

= Estudio, comparacion y eleccion de tecnologias: En el capitulo anterior se trata
este punto con mayor detalle pero a modo de resumen las tecnologias escogidas
fueron la técnica de programacion AJAX, el framework GWT y el lenguaje XML
para el intercambio de datos. El resto de tecnologias son las que residen en el
servidor del proyecto y con las que se desarrollaron el resto de maodulos

justificando su uso por este motivo.
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Estudio del marco tedrico: Se profundizaron conceptos tales como explotacion,
ejercicio contable, plan de cuentas y actividades, presupuestos, movimientos
contables, balance inicial, etc.

Modularizacion del software: En la tabla 10 se observan los primeros niveles
de la modularizacion obtenida a partir del estudio de la version de escritorio del
software CONGABOV.

TABLA 10. Maodulos del sistema

Madulo Descripcion

Administracion del sistema | Creacién de usuarios, explotaciones, predios, categorias de cuentas y

actividades, tipos de movimientos, etc. En general todo lo referente a
administracién del software a nivel administradores del sistema.

Administracion pardmetros | Administracion de los datos de la explotacion, proveedores, clientes,

de usuario cuentas y actividades. Todo lo concerniente con los parametros del
usuario.

Presupuestos Planificacion del ejercicio contable el cual esta subdividido en el
presupuesto por actividades y el presupuesto de caja.

Informes del presupuesto Varios informes obtenidos de los datos ingresados en los presupuestos.

Balance inicial Inventario de los activos y pasivos de la explotacion.

Movimientos contables Médulo en el que se ingresa la contabilidad diaria.

Libros diarios Informes obtenidos de los datos ingresados en la contabilidad.

Informes de gestion Generados a partir de los datos del presupuesto y contabilidad. Estos
indican si es que lo presupuestado se esta cumpliendo.

Indicadores financieros Resultado, productividad, liquidez, solvencia, rentabilidad.

Generacion de graficos Todos los informes tienen una representacion grafica la cual facilita su

comprension. Este mddulo es un conjunto de clases encargado de generar
estos gréaficos a partir de los informes.

Estimacion de costo litro de | A partir de la contabilidad se obtiene el costo de produccién de cada litro

leche

de leche.

Cierre anual Modulo que al término del afio contable calcula los resultados finales y

balance inicial para el préximo ejercicio preparando el sistema para
comenzar todo nuevamente.

Creacion de documentos de disefio: Una vez obtenidos los modulos del sistema
y las funcionalidades se crean los modelos de datos, arquitectura del sistema,
diagrama de interfaces de usuario, descripcion procedimientos almacenados, etc.
Desarrollo del sistema: Se definen funciones globales del sistema como
solicitudes HTTP al servidor, creacion de grillas paginadas, calendarios para
Ilenar los campos tipo fecha, etc. A continuacion a los modulos antes nombrados
en la tabla 10 se les aplica descomposicion por refinamientos sucesivos. El orden
de desarrollo fuel el mismo que se presenta en la tabla 10. Esta etapa fue la que
tomo mas tiempo en completarse dividiendose en muchas subetapas mas.
Poblado de la base de datos: Esta aplicacion para funcionar requiere que el plan
de cuentas y actividades estén previamente cargados en el sistema, asi como

también los tipos de impuestos y sus correspondientes valores, precio del IPC y
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tipos de movimientos contables. Todo esto fue ingresado con el mdédulo de
administracion del sistema.

= Evaluacion de escalabilidad: Para asegurar la escalabilidad del sistema a
medida que se vayan agregando usuarios se crearon explotaciones con ejercicios
contables y datos generados de forma aleatoria. La idea de esto es asegurar un
minimo de usuarios y explotaciones soportados. Esta prueba consto de 1000
explotaciones con un ejercicio contable cada una. Se optimizaron los
procedimientos para tener un rendimiento aceptable. La idea es que cada informe
demore menos de 1 segundo en generarse.

= Ingreso de predio con un ejercicio contable modelo: Esta etapa consistio en
tomar datos reales de una explotacion e ingresarlos al sistema para luego
verificar los resultados comparando la antigua version de escritorio con la nueva
version Web.

= Validacién de los resultados entregados por los informes: Usando los datos
reales ingresados en el punto anterior se comparan los informes creados en la
nueva version online con los informes de la version de escritorio verificando
todas las diferencias y analizando si se deben a fallas en la digitacion de los datos
0 a los célculos de los procedimientos.

= Correccion de informes: Con la informacion del punto anterior se procede a
corregir los procedimientos en los cuales se encontraron defectos en los calculos.

= Correcciones a nivel de pantallas: Se hacen arreglos y mejoras en la forma de
ingresar los datos, la manera en que estos se muestran, se miden tiempos de
carga, se incorporan todas las validaciones necesarias para que no se provoquen
errores y todos lo arreglos a nivel de interfaz de usuario que se necesiten para
hacer la aplicacion agradable y facil de usar para el publico objetivo.

= Correcciones generales: En esta Ultima etapa se verifican constantemente las
pantallas y célculos del sistema, realizando correcciones y mejoras hasta llegar a
un punto de estabilidad del software y satisfaccion por parte de los encargados
del proyecto FONDEF D0311151.

3.4.Equipo del proyecto

En la tabla 11 se ve el equipo de trabajo del proyecto, resaltados estan los nombres de
las personas que tuvieron que ver directamente con la creacion del modulo

CONGABOV siendo Juan Lerdon el investigador responsable de este software. Con
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estas personas se llevaron a cabo las reuniones de toma de requerimientos y revisiones

de la aplicacion a medida que se terminaban sus funcionalidades.

TABLA 11.  Equipo de trabajo

Equipo de investigacién Equipo de gestion y transferencia tecnoldgica

Juan Lerdon F. Ing. Agr., D.E.A., Dr.| Marcela Amtmann R., Méd. Vet. M.Sc.
(Director)

René Anrique G., Ing.Agr. Mg.Sc. Ph.D. (Director | Maruja Cortés B., Ing.Agr. M.Sc.
alterno)

Bernardo Carrillo L., Ing .Agr. M.Sc. M2 Angélica Carrasco G., Ing.Agr. M.Sc.(c)
Dante Pinochet T., Ing. Agr. M.Sc. Ph.D. Mireya Briones N. Ing. Agr. Mg.Sc.
Dagoberto Villarroel, Ing. Agr. Daniela Duran 1. Ing. Agr.

Eliana Scheihing G., Ing. Civil Mat. Cristian Mufioz B. Ing. Agr

Humberto Navarro D., Ing. Agr. M.Sc.

Juan Pablo Salazar F., Ing. Civil Inf., M.B.A.

Laura Nahuelhual M., Ing. Agr. M.Sc. Ph.D.

Oscar Balocchi L., Ing. Agr. M.Sc. Ph.D.

Patricia Rosales P., Ing. Civil Inf.

Victor Moreira L., Ing. Agr. M.Sc. Ph.D.

Para el desarrollo del software se conté con dos programadores; Cristian Rojas Pérez y
Manuel Pérez Escalante, siendo el primero de estos el encargado del disefio y gestion

informatica.
Cabe destacar la labor de Leandro Ahumada y Jorge Vera, quienes hicieron el poblado

de la base de datos y creacion de la explotacion con la cual se probd el software

ayudando también en la validacion de informes y pantallas de la interfaz de usuario.

3.5.Analisis de la version de escritorio del software CONGABOV

Como se menciono anteriormente este software esta desarrollado usando un motor de
base de datos ACCESS de Microsoft. En la figura 13 se muestra el modelo de datos

obtenido, usando ingenieria inversa de la herramienta VISIO.
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MAEPRO MOVIM MOVIM_CO DEBYHAB
NRUT PR POTRERO_MV FECHA_MVC FECHA_MOV
DRUT PR ACTIVI_MV NUMFAC_MVC DESCRI_MOV
NOMRZ PR DESCRAC_MV NUMLIN_MVC CUENTA_MOV
DIRE PR INGGAS_MV NRUTP_MVC CANT_MOV
COMUNA PR DESGRCU_MV DRUTP_MVC MONTO_MOV
TIPO PR MES_MV NUMCHE_MVC NFACT MOV
GIRO PR TAMTAM_MV DESCRI_MVC DEBHAB_MOV
FONO_PR UNIDAD_MV CTAREC_MVG ACTIV_MOV
FAX_PR UNIL_MY MONTO_MVC IVA_MOV

= CANTID_MV VA MVC IESPR_MOV
PREUNI_MY CTAPRO_MVC IESPNR_MOV
TAMEXP_MV CANT_MVC
ACTIVI COSING_MV UNIDAD_MVC
GAINGT_MV IESPR_MVC BALINI
IVA_MV [ESPNR_MVC

CODIGO_AC ggfmcwc

DESCR_AC - CODIGO_BA
- e CODMOV_MVC DESCRI BA
MES_MVC DEBITO_BA
CREDIT BA
MOVIM_C1 CAnE A
INGGAS_PC ACU_GES UNIDAD_BA
DESCRI_PC

FECHA_MV1 MES_PC
NUMFAC_MV1 MONING_PC ACT GES SALDOSK
NRUTP_MV1 MONEGR_PC CTA_GES
DRUTP_MV1 IVA_PC UNDE_GES
NUMCHE_ M1 UNDM_GES

CANT GE CODACT_SAX
R W, G CODCTA_SAX
GAS GES DBACU_SAX
INGGAS CANTID_GES HBACU_SAX
cCOoDIGO PA MONT_GES CANT_SAX
TAUTEX_PA IESPNR_GES DEBHAB_BAX
MAOBPE_PA VALOR_BAX

CoDIGO _IG —

DESCRI 1G MESINI_PA
HABILI 1G CUENTA_PA

- IVA_PA
MOLINO_PA
FERIA_PA
FIGURA 13. Modelo de datos version de escritorio

La ultima version de CONGABOV fue desarrollada el afio 2004 y al ver el modelo de
datos se puede observar claramente que no posee integridad referencial ni cumple con

las normas de normalizacion estandares.

Para el desarrollo de la nueva version de este software se opto por el motor de base de

datos PostgreSqgl que cumple con los requisitos para brindar este servicio online.

Se ha optado por confeccionar nuevamente el modelo de datos, ya que este tiene que
cumplir con la integridad referencial y un cierto grado de normalizacién. Ademas se
deberan agregar mas tablas para poder soportar multiples usuarios, guardar el historial
de los ejercicios e incorporar nuevas funcionalidades creciendo en gran medida el nuevo

modelo de datos.

El lenguaje de programacion usado para la antigua version de escritorio fue Visual

Basic 6.0. Al analizar los cddigos se puede observar que toda la l6gica de los informes
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esta programada en las pantallas. EI problema de esto es que se mezclan la logica de la
interfaz de usuario junto con la Idgica del negocio, haciendo mas dificil la mantencién

del cadigo.

En el CONGABOV online se ha optado por separar estas légicas dejando todo lo que
tiene que ver con la contabilidad y generacion de informes en la base de datos en
procedimientos almacenados asi los fuentes en JavaScript que tenga que descargar el
cliente en su computadora solo contendrén la légica de usuario siendo estos archivos de
menor tamafio. Esto también provoca que el codigo sea mas facil de mantener y migrar a
otras plataformas si es que se conserva la base de datos, ya que solo se tiene que cambiar

la interfaz de usuario.

Por los motivos antes nombrados se ha decidido usar la antigua version de escritorio
solo para ver el funcionamiento de las pantallas y de vez en cuando revisar el codigo y

ver la forma en que se calculan los informes.

3.6.Disefno del software

Como se menciono anteriormente al desarrollar la version online de esta aplicacion se
han separado las l6gicas en las distintas capas del modelo, dejando la l6gica de interfaz
de usuario en el navegador y todo lo referente a los calculos y generacion de informes de

contabilidad en el servidor. Se puede observar esta distribucion en la figura 14.

Navegador Servidor
Légica de usuario Logica del negocio
Despliege de datos Daboe Generacion de informes
Validacion de formularios Calculo de Indicadores
Solicitudes al servidor Graficos
Etc. Solicitudes Etc.
JavaScript PHP Procedimientos _ Base de

Almacenados datos

FIGURA 14.  Arquitectura logica

Aqui se puede observar que las funciones en JavaScript solo se comunican con el

servidor mediante los servicios Web creados en PHP y que estos solo acceden a los datos
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a través de procedimientos almacenados, los cuales son los Unicos componentes que
tienen contacto directo con la base de datos. En algunos casos, para no agregar
complejidad al sistema, se hicieron consultas directamente de los archivos en PHP, pero
estas solo son para visualizar la informacion.

En la figura 15 se aprecia el modelo de datos simplificado en el cual solo aparecen los

nombres de las tablas y entidades mas importantes de esta aplicacion.

T_Cindicadores | 1_CTlipaindicadar
I_CActividadesGenerales h

T_ClubCatAciividades

T_C¥aleresTipesimpusstos ._|

.3 » T_CActhidudes
RS ‘
I_CEerciciofctividad | T_CCrpfre | 1
T CCmActividades
- J | T-EPrssupusatsa —,Izﬂm
1_CMontosdmpuestos | _

b 1 _CExplolaciones

—

5 | T CMawsmoProCli
¥ T_CMaovimienios I— | :

I_ChetallaMevimiznis

T_ChatosFresupuesios

T_CHalancelnicial 3

e I_CHivelesficceso
I T CCusntas
at T CCaCuentas "l'—|
b

T_CTipoMovimionis i |_'.H
T_CSubCatCuenias |

T_CCuantssGenerals

T_CFEjeicicioCaenta

I_CTlipeCuanias
r

ﬂ T_CTipaDatoPresupuesia |

T_{PresupuesioCaja =

FIGURA 15. Modelo de datos

Las tablas mas criticas en este modelo son T_CDetalleMovimiento y T_CMovimientos,
siendo estas donde se guarda la informacion de contabilidad y las que mas crecen a
medida que se usa la aplicacion.

En la figura 16 se muestra la estructura de pantallas en las que se han distribuido las

funcionalidades del CONGABOV. Solo se han considerado las pantallas que ven los

clientes que usen la aplicacién, excluyendo el modulo de administracién del sistema.
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Partallas 1.1 Pantallas 1.2

Estructura de Funcionalidades 11 Pardatioe 1.2.1 Crear
de la Aplicacion CONGA Senerales TZATREET
1.1.2 Predios i
Ty Asociados
. 1.1.3 Parmiso
5 Pantallas 1.4
Mentl General 1.1 Explotaciones Ususarios S
1.4.1 Infarmacidn
s Ejercicios
ot 1.2 Cuentas
1 Configuracion |—{— ! 1.4.2 Indicadores
Pantallas 1.3 Financieros
1.3 Actividades | — 1.3.1 Crear
Partallas 2.2
1.4 Ejercicios I 1.3.2 ListarEditar STTPr =
.21 Presupues
Técnico Econdmico
RO Pantallas 2.1 2.2.2 Resultado Global
2.1.1 Datos del | de la Explotacién
2 1 Actualizacio E Presupuesto
de D?atlic " 223 Esiructura da
2 Presupuesto  |—— 2.1.2 Datos del Costos
Prasupuesta da Caja
I 2.2 Informes i | 2.2.4 Estructura de
Ingresos.
Pantallas 3.1
2.2.5 Presupuesio De
3.1.1 Balance Inicial | Caja
3.1.2 Mantencion de
Movimientos
Sub-mend 3 Partallas 3.2
3.1.3 Maestro de
3.1 Actalizacion | | ProveadoresiClientes | 3.2.1 Diario de Compras |
de Datos
| 322 Diariode Ventas |
| 3.2 Libros Diarios -
Paniallas 3.3 | 3.2:3 Diario de BancolCals |
33Controlde | 291 Libro M
gestion hdhsshiic Sl | 3.2.4 Resuman Compras/
- Vantas
3.3.2 Gaestidn por
Actividad
3 Contabilidad | |
de Gestion 3.3.3 Balance
General
3.3.4 Resumen de
. I Mérgenes
4 Herramientas |—
Sub-ment 4 | 3.3.5 Indu@dnres ‘
Financieros
4.1 Maestro T
3.3.6 Movimientos de
provesdares y Caja
clientes
- I 3.3.7 Control de Caja ‘
4.2 Cierra Anual
3.3.8 Costo Litro de
Lecha

FIGURA 16.  Estructura pantallas

Al comenzar a usar la aplicacion, el usuario debe partir en el médulo de configuracion,
ingresando los datos de su explotacion, preparando sus listas de cuentas y actividades,
agregando sus proveedores y clientes y creando su inventario en el balance inicial. A
continuacion, crear los presupuestos y revisar los informes de este modulo para asi
constatar que las actividades que efectuara en el afio estaran bien financiadas y rendiran
lo esperado. Durante el afio contable, se iran ingresando peridédicamente los gastos e

ingresos en el moédulo de contabilidad, pudiéndose comprobar en los informes de gestidn
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si se esta cumpliendo lo planificado. Al término del ejercicio, la aplicacion crea el

balance, presupuesto, calcula revalorizaciones y depreciaciones dejando todo listo para

comenzar el siguiente afio contable. En la figura 17 se puede observar el diagrama de

flujo recién comentado.

Configurar Crear listado de Crear |istado de Crear proveedoras
explotacion actividades cuenias y clientes
Crear balance
inicial Mo
£Estan todas las
#| presupuestos por actividades
actividades presupuestadas?
Craar presupuesto
de caja
=]
h
x Revisar informes
del presupuesto
&
75e financia
funcionamienic da No
la empresa ¥
 J
Madificar
presupuestos
l Si
Ingresar Revisar informes
contabilidad da gestidn
Creacion
automatica de 4
presupUuestos
r Y 4 Fin del afia
[ Mo contabla?
Creado N
automtico del el ﬁ:;feﬂl:;é:nﬂg: |4 Ciemre anual |« Si
balancs inicial del ol
nuewvo ejercicio st U2

FIGURA 17.

Diagrama de flujo CONGABOV

La gestion contable durante un ejercicio agricola se divide en tres grandes etapas como

podemos observar en la tabla* 12.

3 Tabla obtenida de la guia practica “Sistema para la planificacion y el control de gestién agricola,

CONGA”
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TABLA 12.  Etapas de la gestion contable durante un ejercicio.

Etapa 1l Etapa 2 Etapa 3
Inicio del periodo contable. Durante el ejercicio. Al cierre del gjercicio.
-Inventario y balance. -Registro de las operaciones | -Nuevos inventarios.
-Elaboracion de presupuesto. contables diarias. -Ajuste del ejercicio contable
-Plan contable de la empresa. -Emision y analisis anterior.
informacion. -Nuevos presupuestos para el
préximo ejercicio.

No se veran los demas documentos de disefio como las interfaces de usuario, diagrama

de clases, etc., ya que considerando que se crearon 82 archivos fuente de JAVA, 167

servicios Web en PHP, 364 procedimientos almacenados, 46 tipos de datos en

PostgreSql, 8 vistas y 52 tablas, entre otras cosas, estos documentos serian demasiado

extensos.

3.7.Configuracioén de la aplicacion.

Para que CONGABOV funcione correctamente debe estar previamente configurado,

esto implica ingresar los parametros de la explotacidn, actividades, cuentas, proveedores

y clientes.

3.7.1. Explotacion

Una explotacion agropecuaria, concepto explicado anteriormente, consta de los

siguientes parametros.

= Superficie agricola util: Esta es la superficie en los predios de los que consta la

explotacion en la cual se estan desarrollando actividades agropecuarias. Esta se

mide en hectéreas y es necesaria para calcular indicadores financieros e informes.

= Mano de obra permanente: Cantidad de personas que trabajan en la

explotacion, necesaria para hacer célculos en los informes.

= Mes inicio de ejercicio: El usuario puede seleccionar cualquier mes y el sistema

autométicamente calcula la fecha de inicio y término del ejercicio, dando una

duracion exacta de un afio contable. Estos valores se usan de manera interna para

asegurar que no se ingresen datos fuera de estas fechas.
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El software CONGABOV es capaz de gestionar N explotaciones por usuario,

limitdndose este nimero solo por conceptos de contrato mediante el administrador del

sistema.

En la figura 18 se observan las pantallas donde se despliegan y modifican estos valores.

Editar Explotacion

Editar Explotacion = Mombre: IPrEdiD Respaldo
T el o -
=—— Superficie Agricola Util (hal |230
superficie Agricola Util: Mano de Obra Permanente (Fersonal):
Mano de Obra Permanerge: 7 e
e | W5 INicio del Ejercicio:

Mes Inicio Ejercicio:
Descripcidn:
Descripcion:

| Guardar | Cerrar | %’_A}|

FIGURA 18.  Explotacién

3.7.2. Plan de cuentas

Este esta estructurado en clases numeradas de 0 a 9 y cada clase conforma subclases
numeradas también de 0 a 9, las que a su vez, se dividen en cuentas principales y en
cuentas divisionarias, cada una de ellas numeradas de 0 a 9. Asi por ejemplo, el orden

sucesivo para la clase 6 se puede ver en la tabla 13.

TABLA 13.  Estructura de cuentas para la clase 6

Subclases Cuentas principales Cuentas divisorias
60 de la clase 6; 620 dentro de la subclase 62; 6220 dentro de la cuenta principal 622;
61 de la clase 6; 621 dentro de la subclase 62; 6221 dentro de la cuenta principal 622;
62 de la clase 6;etc. | 622 dentro de la subclase 62; etc. 6222 dentro de la cuenta principal 622; etc.

El carécter divisorio decimal de la clasificacidn, permite continuar la apertura hacia la
derecha, de acuerdo con las necesidades de la implementacion. Las clases estan
definidas de manera tal que permiten distinguir claramente la estructura financiera y

econdmica de una empresa. [CON78]

La implementacion de este plan contable en el sistema CONGABOV esta dividida en

clases de cuentas identificandose cada una de ellas por un cédigo de 6 digitos
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correspondiendo las 5 primeras a cuentas de balance, las dos siguientes a cuentas de

gestion y la Gltima a cuentas de pérdidas y ganancias. Esto se aprecia en la tabla** 14.

TABLA 14.  Estructura del codigo de cuentas

Cadigo Nombre Tipo de cuenta
100000 Capitales Permanentes. Cuentas de balance.
200000 Activo Inmovilizado.
300000 Cuentas de Stock.
400000 Cuentas a Terceros.
500000 Cuentas Financieras.
600000 Gastos por Naturaleza. Cuentas de gestion.
700000 Ingresos por Naturaleza.
800000 Cuentas de Resultado. Pérdidas y ganancias.

El objetivo del plan de cuentas es poder describir el estado de una empresa en un

momento determinado.

Este se basa en el plan contable general de la comunidad econémica europea y ha sido

disefiado especificamente para empresas agricolas y establecido a partir de los actos

esenciales de la vida de una empresa. [Ler07]

Para entender este plan de cuentas procedemos a describir cada una de sus clases

especificando la funcién de cada una de ellas.

Capitales permanentes: Esta clase muestra la composicién de los recursos
financieros, de caracter permanente o duradero, con los que cuenta una empresa.
Comprende la participacion de los propietarios o socios, las reservas, los créditos
de terceros exigibles y previsiones a mas de un afio de plazo. (100000:capital
propio, 100910:cuenta socio-1) [CON78]

Activo inmovilizado: Muestra el conjunto de bienes y derechos, tangibles e
intangibles, destinados a un uso duradero y a permanecer en la empresa,
basicamente como medios de produccion. (210000: suelo agricola, 219100:
vacas crianza) [CON78]

Cuentas de Stock: Bienes materiales de la empresa, no incorporados a sus
inmovilizaciones, que seran objeto de transformacion, cuando se trata de una
empresa industrial o agricola, o de venta cuando se trata de una empresa
comercial. (310100: Stock salitre sédico, 313100: Concentrados) [CON78]

* Tabla obtenida de la guia practica “Sistema para la planificacion y el control de gestion agricola,
CONGA”.
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= Cuentas de terceros: Describe las relaciones de la empresa con otros agentes
econdmicos. Refleja las deudas o créditos con terceros - clientes, proveedores,
Estado, socios, personal u otros — originados por las operaciones corrientes, tales
como compras 0 ventas de bienes y servicios realizadas a menos de un afo.
(410100: Feria ganadera, 412100: Colun) [CON78]

= Cuentas financieras: Muestra el conjunto de valores y de transacciones
financieras del ejercicio (menos de un afio), utilizados como capital de operacion
y de desarrollo de las actividades de la empresa. (500100: Crédito BCI, 570000:
Caja) [CONT78]

= Gastos por naturaleza: Muestra los gastos del ejercicio, clasificados por su
naturaleza econdmica, lo que facilita el desarrollo de métodos de control interno
de gestion empresarial. (601050: Superfosfato triple, 630110: Arriendo
maquinaria suelos) [CON78]

= Ingresos por naturaleza: Muestra los ingresos del ejercicio, clasificados
genéricamente por la naturaleza econémica de las operaciones que las originan.
(702210: Venta Papas, 708430: Venta de vaquillas)[CON78]

= Cuentas de resultado: Esta clase esta destinada a mostrar en forma resumida y
global, los resultados de gestion del ejercicio financiero de la empresa. (870100:
Resultados del Ejercicio) [CON78]

Cada una de estas clases principales se divide en subclases dependiendo del nivel de
detalle que se requiera. No se analizaran todas estas debido a que no es objetivo de este
documento exponer el plan de cuentas completo si no méas bien explicar como funciona
este. Para que el lector tenga una idea de cuan extenso es el plan de cuentas este consta
de los 8 niveles superiores recién nombrados, 112 subniveles y un total de 461 cuentas
en el plan general pudiéndose extender este nimero dependiendo de las necesidades de

cada usuario.

A nivel de sistema este plan cuenta con tres niveles siendo los dos primeros manipulados
solamente por el administrador del software y solo el nivel mas bajo puede ser
modificado por los usuarios. Esto debido a que se necesita mantener la estructura
general de este plan para asi poder calcular indicadores financieros y generar informes
contables.
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Al crearse una explotacion esta comienza con un conjunto de cuentas por defecto
ajustado a la realidad de las explotaciones agropecuarias de la region. La figura 19

muestra la pantalla de administracion que tienen los usuarios para el manejo de las
cuentas.

| Grear Cusnta _’_\cnl.nn-M_L\\-:‘ vats el [ ok cusntas voernorear Cuenta ]
1 2

Categorie [ 200000 - 299999 Activa Inmavilizada =]
. -‘GIHHZ-'IIHLFIH'H:[H 1000 - 2171999 Plamlaciones Permanenes j
am4 RADECITERS L
seriorms sapacileas 7 Nanyhoo: |
wosines rapeilicas
witionas no sspectcs Hubilitoda: = 5 g
= FIIFIY Ingresss por Haliraza 3 Instescones Lechari x TR T RS T :
S00000 - BFF5S Cutntas de Reauledc &3 nsislaciones Crianze Codigo: FRRMING S ANSE} Chckdn: ikacick
Py MpSINRCANES Ensarnin
H3300 - HIIH NP Urudsit 3 s
Calegonas 'Sub{-!-llﬂﬂl‘alﬂ
i 7 Dz :
Cidign Morntre Dessripion puciacian; T 1]
211105 Ernisn =]
125 Flanisuurmes fersinhn Deforipoidn:
211300 Bosguan nalu sl -
Cugrtas _I
11403 Capa=sguars T
| crear Cuents I Cesrar Ventana | 7]
21180 Empagssas
21178 Maporamiutiis gletacoes

Lt ed Tiaunim

Ha Fa
21 1ma0 Dapraacen srmuisds plastassae Admimatadas Viganis Ma 3 o
L1

Controles 3]

FIGURA 19. Administracion de cuentas

En esta nueva version fue necesario agregar un parametro para fijar la unidad en la que
se contabiliza la cuenta, asegurando asi la constancia de esta durante el ejercicio
contable permitiendo la correcta generacion de los informes. También se incorpor6 un
campo a las cuentas del activo inmovilizado indicando el indice de depreciacion lineal

de los activos para poder calcular su depreciacion al término del ejercicio.

La tabla 15 muestra un grupo de cuentas del activo inmovilizado en el que se aprecian
todos los campos.

TABLA 15. Cuentas del activo inmovilizado

Cédigo Nombre Unidad Depreciacion (afios)
211100 Plantaciones frutales ha 20
212000 Construcciones Lecheria $ 30
217100 Vacas en produccion de leche Cabezas no

El plan de cuentas es el pilar fundamental de esta aplicacion, en el residen todos los
conceptos necesarios para poder efectuar correctamente la contabilidad y la gestion, por

este motivo a medida que se avance en este capitulo se seguird recurriendo a el
constantemente.
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3.7.3. Plan de actividades

El funcionamiento de este es igual al del plan de cuentas con la diferencia de que
describe las actividades desarrolladas en una explotacion, cada una de las cuales se
representa con un cédigo de 4 digitos.

Este consta de 3 niveles y en el primero encontramos los gastos e ingresos generales,
produccion vegetal y produccion animal, englobando de esta manera las actividades
comunmente desarrolladas en una explotacion agropecuaria. En la tabla 16 se ve un

ejemplo de estas y a continuacion en la figura 20 sus pantallas de administracion.

TABLA 16.  Actividades grupo bovinos de leche

cddigo Nombre
8420 Lecheria
8430 Vaquillas
4845 Terneros
| Crear Actividad mmresiﬁn I ﬁ_| Editar Actividad 3 Actividad vigente .:Activil:lad no vigente
+ (Gastos e Ingresos Generaled Crear Actividad
o s Nene Categoria: |D -999 Gastos e Ingresos Generales  v|

- 1000 - 1999 - Cereales
= 1100 - 1199 - Trigo

Sub-{:ategon'ﬁ.‘l 0 - 999 Gastos e Ingresos Generales j

Hombre: |
1100: Trigo invierno ']_ =, 7
Habilitada: & Si T No
1130: Trigo intermedio || o I {0 - 999) Codigos usados
Estructura de arbol % oxbuio: '
1150: Trigo primawe ;l
+ 1200 - 1299 - Centeno s
Descripcion:

+ 1300 - 1399 : Cebada Controles
+ 1400 - 1499 : Avena grano ;l
+ 1600 - 1599 - Maiz
+ 1600 - 1699 - Arroz

+ 2000 - 2999 - Cultvos escardados

Crear Actividad | Cerrar Ventana IE&

FIGURA 20. Actividades

Al igual que con las cuentas, las explotaciones al crearse vienen con un plan de
actividades pre cargado al cual el usuario puede agregar o modificar valores

dependiendo de la realidad de su negocio.
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3.7.4. Proveedores y clientes

Los proveedores son terceros que abastecen a la empresa de los bienes o servicios
necesarios para su operacion y los clientes son a los que la empresa vende los bienes y
servicios que produce. Los primeros se encuentran dentro del rango de cuentas 400000 —
409999 y los segundos en el 410000 — 419999 existiendo ademas una clase de cuentas
Ilamadas proveedores y clientes reciprocos los cuales son entidades que acttan de las
dos formas dependiendo de la situacion y se encuentran en la clase 412000 — 419999. En
la figura 21 se muestra la pantalla de administracion aprecidndose los pardmetros de

estas entidades.

” Crear Proveedor / Cliente —|—-ﬂsta deir Crear Entidad Controles
|
RUT Razon 5o
RUT: [ 1]
5 57008000-8 Bei x : [ =)
Razan Social: | il
5 79891880-7 Carlos Angulo e T
Comuna: |A|sen ;l P
10 79891880 -7 Carlos Angulo | e _0
Direccidn:
11 0357E612-8 Casa del Pam | EHa
| Giro: |
12 |08170618-2 Clinica movil o € | EHa
e . i Relacidn Prioritaria: IProveedory Cliente 'I G
14 82392800-8 Cooprinsem Direccion de Despacho: | hadlLTh%
15 SD5IBS00- 4 Copec Vigente: 4 e
16 98545480 -k Ctc Contacto: | TG
7 714340 - 5 Dass i = . i
S Sl s S LT N0n | Crear | Cerrar Ventana | v*‘ e
nnnnnnn = bkt L — Ty

FIGURA 21.  Proveedores y clientes

El sistema crea automaticamente una cuenta en el plan contable al crearse un proveedor
o cliente. Estas se usan al ingresar los movimientos contables en el modulo de

contabilidad.

3.8.Presupuestos

Existen dos tipos de presupuestos en el sistema, estos son el presupuesto por actividad y
el presupuesto de caja, de estas dos fuentes de datos ingresados por el usuario el sistema
genera una serie de informes técnicos y econdmicos que permitirdn presupuestar y

simular el resultado de cada rubro y del predio en su conjunto.
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3.8.1. Presupuesto por actividades

El presupuesto o plan de explotacion sirve para analizar si la empresa continuara con los
rubros o actividades desarrolladas hasta el momento o si algunas deberan cambiarse o
modificarse en su proceso. Estos comprenden una lista detallada de gastos e ingresos
que el empresario espera tener durante el ejercicio, datos obtenidos a partir de la
experiencia que ha tenido en afios anteriores o estudios de mercado realizados para
evaluar la factibilidad de una actividad. Después del primer ejercicio el sistema mantiene
los presupuestos creados por el usuario para que este no tenga que volver a crearlos
desde cero, sino simplemente hacer las modificaciones que crea pertinente. A

continuacion en la figura 22 se muestra la pantalla donde se visualizan los presupuestos.

Mugwva Présupussis Agrages Uaica 8 Praaupussls isla de mersain |

: o | s i | | Fresupuesto seloccionado

= — —— — =

Fresupuesto{] 2210; Fapas =] Tapane: [10 Uridact |ha x| Achumiear Daips del presupuesto

Cuenta Deseripeion Mes Unkdad Cantided | s Presis Unidarie Tamaho Totad ! ha sicingreso Toial VA =1

S0 1050 Sepaifoalala tipis Agoitn i W 170 1m0 1 E6X3 000 Na b = |

2z LRl Ewpamimn AgIHin L] {1 [ ['} BTN 80T 204 No '_,{:i
nIOne Munads ci potasi a Augain L] T40 180 m ul &0 4 D00 M by I'ﬂ
BO1124 pope smilla Agasin C] b 0 0 #04.000 s
001220 Hainas Agoits " 2 2 200 L] 2800 T

L po122g M E4umamon n 1 25290 a 253200 252 000 e 'l_,ﬂ

TPl Mats s civn comsionel Wize 53 0 182,000 halx]

B 019200 MEND ©F 3878 DCENONEl  S4SUemDn 5 @ #0000 I 40.000 0.0 bl x ]

= 201 A duieguinets  Agmty 0 W 1z 1ende L] 120,000 1:200.000 He il %]

i Aad1s r' - Ageais 3 o & pog 1] £ po0

A20143 ; T_'u“'""" Spoemb 5 o & 000 10 % 000

12 Ta2is Varts Peos A - T &gqd a 1820000

4l

Mosirar [ 30 rl Total: 13 1 Desde: 1 Hasta 13 Controles

FIGURA 22.  Presupuesto por actividad.

Cada presupuesto esta asociado a una actividad y requiere que el usuario ingrese los
parametros de tamafio y unidad en que se trabajara el rubro, por ejemplo 30 hectéreas, en
el caso de trabajarse en pesos ($) el sistema no necesita el campo tamafio. Estos valores
seran usados por el sistema para realizar calculos en los informes. En la figura 23

pantalla 1 se crean los presupuestos y en la pantalla 2 se le pueden agregar datos.
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Agregar Datos al Presupuesto 2

Actividad presupuestada Cuenta: §21100: Mantencion plantaciones 3
Mes: |13: Anual: Enero a Diciembre j
Crear presupuesto 1 Unidad: $
IVA: sl =
A
& Total © {Tam}*{Cto unitario} o {Cantidad por Unidad}*{Cto Unitario)*(Tam)
Acﬂvid@nzanos

Tamaiio: |5 Ingrese el tamafio de ha
Unidad: |ha vi
= Total: 30000
Crear Presupuesto | Cerrar Ventana | ?&
Agregar | Cerrar Ventana |?q§

FIGURA 23.  Formularios para creacion de presupuestos

Una vez creado el presupuesto se procede a ingresar datos que estén directamente
asociados con la actividad, como por ejemplo, el costo anual de la mantencion de las
plantaciones, la cuenta de electricidad de un trimestre, honorarios de los empleados de la
empresa en un determinado mes, etc. Todos estos datos estan asociados a una cuenta del
plan contable previamente configurado por el usuario, estas cuentas pueden ser de gastos
(600000) o de ingresos (700000). En el campo mes se decide si se quiere que el total se
prorratee durante todo el afio, se asigne a un determinado trimestre o semestre, se cargue
a un mes especifico o se considere como un movimiento interno, el sistema se encarga

de dividir los valores correctamente durante el ejercicio.

Ademas existen tres formas de ingresar la informacion dependiendo de con que datos se

cuente, estas son las siguientes:

= (A) Total: Esta alternativa se selecciona cuando no se dispone de informacion de
detalle o la estimacion de gasto o ingreso resulte dificil, consiste en presupuestar
en forma global el costo total.

= (B) Tamario por Costo unitario: Si solo se tiene informacion respecto a numero
de unidades involucradas y el costo o ingreso global por unidad de referencia. El
sistema calcula el total al multiplicar estos dos valores.

= (C) Cantidad por unidad: Cuando se dispone de informacién de Cantidad de
insumo o producto a utilizar u obtener por unidad, el precio unitario del insumo o
producto y el numero de unidades involucradas. El sistema calcula el total al

multiplicar estos valores.
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A continuacion en la figura 24 las tres formas de ingreso de datos a los presupuestos.

nfl T 7 TamiCin ustwre) © (Cartens mor Unssd

Fal

stal 7 (Tarcen untana) % (Caviesd par U

Cant. )X Unidad:

4c Urdtana i Tarm,

Tamare: Ii
Towt [ Cosoteiass: | Procio Unitsnce |
Tamaio: [7
A vome ] 8 e c
FIGURA 24.  Formas de ingreso de datos al presupuesto

3.8.2. Presupuesto de caja

Todo plan de explotacién debe prever, ademas de los ingresos y costos del periodo, las

inversiones a realizar durante el ejercicio, las amortizaciones de deudas cuyos

vencimientos ocurrirdn dentro del periodo analizado, los reembolsos de dinero por

concepto de créditos otorgados y los saldos de cuentas corrientes si existieran. Estos

datos estan asociados a cuentas de balance (100000 a 599999) y pueden ser asignados a

un aflo completo, semestre, trimestre, mes especifico 0 movimientos internos. Los datos

ingresados aqui se ven reflejados en el informe del presupuesto de caja. En la figura 25

se ve la pantalla donde estos se crean.

Agregar Datos al Prezupuesto de Caja

—|—miesemresitn || Agregar Datos Al Presupuesto de Caja

Cuenta
1 140100

2 500100
500200
4 500200
500300
(=4 500200
¥ 500300

-} E70000

Descripcion

Prestame 1

Credito BCI

Creditc BancoEstado

Credito BancoEstado

Credito Banco Santsnder
Credito Banco Santander
Credito Banco Santander

Csijs

Ingresos

Crear Cuenta

Cuenta; 520000: Ctas por Pagar

| Egreso | =

Tipo:

Mes: | 10: Octubre

IVA:

® wmonto: [zzs0000

Crear Cerrar Ventana | t:"

Controles

g
g
g%
).
g
e
Ho

FIGURA 25.

Presupuesto de caja

A continuacion vemos la tabla 17 que contiene los datos de un presupuesto de caja

tipico, en este se ven pagos de prestamos, solicitudes y pagos de créditos de cuentas
corrientes e ingresos a caja.
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TABLA 17.  Presupuesto caja

Cuenta Descripcion Ingresos Egresos Mes IVA
140100 Préstamo 1 7.102.804 Diciembre No
500100 Crédito BCI 7.998.000 Segundo Trimestre: | No

Abril - Mayo - Junio
500200 Crédito Banco Estado 8.000.000 Diciembre No
500200 Crédito Banco Estado 3.360.000 Anual: Enero a| No
Diciembre
500300 Crédito Banco Santander | 10.000.000 Enero No
500300 Crédito Banco Santander 10.000.000 Abril No
500300 Crédito Banco Santander 720.000 Anual: Enero a | No
Diciembre
570000 Caja 3.150.000 Agosto No

3.9.Informes del presupuesto

La elaboracion del presupuesto permite plantear los problemas de equilibrio y de
expansion de la empresa. Los resultados que proporciona, permiten conocer si el
agricultor dispondrd o no de ingresos suficientes para financiar su funcionamiento,
siendo alrededor de esta necesidad vital donde se centran los problemas decisivos de la

mayoria de las explotaciones.

El software CONGABOV genera a partir de los datos ingresados por el usuario una serie
de informes que permiten conocer cuales seran los egresos e ingresos totales
presupuestados para una actividad en especifico o toda la explotacion, flujos de caja para
el ejercicio contable y resultados globales entre otras cosas. Todo esto apoyado con
graficos y contenido de ayuda por informe para facilitar la comprension de la

informacion entregada.

3.9.1. Presupuesto técnico econdmico

En este informe, se describe el programa técnico desarrollado por el agricultor para cada
predio y las actividades vinculadas a éstos, entregando los resultados econdmicos
correspondientes al programa financiero de cada actividad planificada, como el detalle

de costos o ingresos de cada cuenta y sus montos acumulados. Finalmente, se determina
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el ingreso, el costo y el margen tanto por unidad como por actividad. En la figura 26 se

ve la pantalla donde se genera este informe. [Ler07]

Totales acumulados 2]

‘AC"""“Q |34‘ID Pradera mejorada | S0 e Vistade impresion ”

Datos del presupuesto  por cuenta
Cuenta  Descripcion Unidgd  Cantidad / Unidad Precio Unitario Tamaho nto  ha Total Acugnulado Cuenta ;I
Sc—gunda
goqpgz Fetilizants Mezcla T:EET::‘,;‘, kg 420 170 170 52774 12.138.000 12.138.000
z Al e
Hnio Actividad
801083  Supemitro Diciembre kg g 165 170 8,659 1.881.550 1.991.550
801200 Pesticidas Agosto s 0 3.200 170 2388 544.000 544,000
201820 :ID_”E‘”E"“ PR hiciembre s 0 5.300 87 2008 481100
801820 ﬁf_’""'*"“ PSR Diciembre s ] 5.300 a7 2,005 481.100
sap1pp |Amiende de Diciembre s 0 0 0 8522 1.500.000 1.500.000
madguinaria
703300 Producdion ensilaje Ir::'n“:'e"“ ton 22 5.000 87 41809 8.570.000 9.570.000
703500 Pastoren Movimiento:: g 0 0 0 22721 7.525.750 7.525.750
Interno
] I
Ingreso ( ha 74.329 Total Ingreso 17.095.750
Totales Costo/ ha 74.228 Total Costo 17.055.750
Margen [ ha 0 Margen Actividad ]
FIGURA 26.  Presupuesto técnico econdmico

Este informe se genera a partir solo de los datos ingresados en el mddulo del presupuesto
por actividad. En la tabla 18 se describen todas las columnas y calculos que muestra este

informe.
TABLA 18.  Presupuesto técnico econémico

Columna Descripcion
Cuenta Cadigo de la cuenta usada.
Descripcién Nombre de la cuenta usada.
Mes Mes al que fue cargado ya sea uno especifico o trimestral, semestral, etc.
Unidad La unidad en la que se trabaja la cuenta.
Cantidad / Unidad | Es el campo cantidad por unidad en el caso de que se haya usado el tipo de ingreso

C.

Precio unitario

Es el campo costo unitario en el caso en que se hubiera usado el tipo de ingreso B
oC.

Tamafio Es el campo tamafio en el caso de que se hubiera usado el tipo de ingreso B o C.
Monto / Unidad Es el total del dato dividido en la unidad en que se presupuesto la actividad.
Total Total del dato

Acumulado cuenta

Suma todos lo montos asociados a la cuenta y a la actividad seleccionada.

Luego el informe muestra una tabla con los totales de gastos e ingresos y el margen de la
actividad obtenida de la suma aritmética de estos valores. También muestra estos totales

divididos por el tamafio del presupuesto.

3.9.2. Estructura de costos.

Este informe tiene como objetivo reagrupar los egresos presupuestados, indicando el

costo total y por unidad que representa cada item o grupo de cuentas, determinando los
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gastos totales y la medida a nivel de cada empresa considerada en su conjunto;

informacion entregada al final del informe. [Ler07]

Se genera a partir de los datos presupuestados de todas las actividades tomando en
consideracién unicamente las cuentas 600000 correspondientes a los gastos y calculando
los totales por grupos de cuentas. Un grupo de cuentas es por ejemplo el grupo gastos en
pesticidas (601200) en el se encuentran las cuentas; Fungicidas (601210), Herbicidas
(601220), Insecticidas (601230) y Raticidas (601240).

También da la opcién de seleccionar un grupo de cuentas y mostrar el total para cada
una de las cuentas que le pertenezca y haya sido considerada en algun presupuesto. En la
figura 27 se ve la pantalla del informe.

‘ Vista de impresion er Grafico | @
Totales por Categoria:
Grupo Cuentas Descripcion Total IHa % =
1.- 801000 Gastos en Fertilizantes y Abonos 18.553.050 80.685 9,01
2.- 601100 Gastos en Semillas y Plantas ©.000.000 28.087 291
3.- 801200 Gastos en Pesticidas 1.759.500 7.650 0,85
4.- 801200 Gastos en Alimentos de Ganado 76.086.319 330.723 36,92
5.- 801400 Gastos en Preductos Veterinarios 3.720.000 18.174 1,81
8.- 801500 Gastos en Combustibles y Lubricantes 3.840.000 15.826 1,77
T 801800 Gastos en Insumos Varios 922 200 4.010 0.45| &
A 2
601000 : Gastos en Fertilizantes y Abonos
Cuenta Descripcion Cantidad Unidad Total IHa % ;I
1 501050 Superfosfato triple 5.600 kg 1.632.000 7.098 0,79
2 601082 Fertilizante Mezdla 2 71.400 kg 12.138.000 52.774 5,89
3.- 501084 Muriato de potasio 2.400 kg 284.000 1.670 0,19
4. 601083 Supemnitro 17.570 kg 2.899.050 12.805 1,41
5.- 501000 Aplicacion de fertil 05 1.500.000 6.522 0,73
o 5
Total Costos 208.015.866 Total / Ha 885722

FIGURA 27.  Estructura de costos

El gréafico de torta generado solo muestra la informacion de los grupos de cuentas en
caso de que su participacion en el total de gastos sea mayor al 2 %, todos los grupos que
no superen este porcentaje se agrupan en la categoria otros. Esto se ve en la figura 28.
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Estructura de costos

3698 [0 Gastos en Fertiliz..
B Gastos en Semillas..
[ Gastos en Alimento. .
B Gastos en Reposici..
[ Gastos de Personal
[0 Gastos Financieros
O Depreciaciones

O otros

FIGURA 28.  Gréfico estructura de costos

En las tablas 19 y 20 se explican cada uno de los campos generados en este informe. La
primera corresponde al grupo de cuentas y la segunda a las cuentas del grupo
seleccionado.

TABLA 19.  Estructura de costos (grupos de cuentas)

Columna Descripcion

Grupo de cuentas | Caédigo del grupo de cuentas

Descripcién Nombre del grupo

Total Se suman los montos de todos los datos de los presupuestos que estén asociados a
alguna cuenta del grupo.

/Ha El monto total lo divide por la superficie agricola Gtil de la explotacion.

% Indica el porcentaje de participacion del grupo en el total de gastos presupuestados
para todas las actividades (No incluye el presupuesto de caja).

Al seleccionarse un grupo de cuentas se muestra la informacion de sus cuentas. La

definicion de los campos mostrados se ven en la siguiente tabla.

TABLA 20.  Estructura de costos (Cuentas)

Columnas Descripcion
Cuenta Cadigo de la cuenta.
Descripcion Nombre de la cuenta.
Cantidad Cantidad total presupuestada para la cuenta.
Unidad Unidad en la que se mide la cuenta.
Total Monto total presupuestado para la cuenta.
/Ha Monto total dividido por la superficie agricola Gtil de la explotacion.
% Indica el porcentaje de participacion de la cuenta en el total de gastos presupuestados
para todas las actividades.

Finalmente se muestran el total de costos presupuestados para la explotaciéon en el

desarrollo de sus actividades y este monto dividido por la superficie agricola util.
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3.9.3. Estructura de ingresos

Este informe tiene como objetivo reagrupar los ingresos presupuestados por cada cuenta,

para esto revisa lo presupuestado para todas las actividades y obtiene los datos que estén

asociados a cuentas de ingresos (700000). En las figuras 29 y 30 se ven el informe y su

respectivo grafico.

| Vfizta de impresion Ver Grafico || @
| |

Cuenta Descripcion Cantidad Unidad Total Ha % ;I
702210 |venta Papa 2.000 gam "~ 18.000.000/ 78.281 5,95
703300 Produccion ensilaje 1.914 ton 9.570.000 41.809 3,16
703500 Pastoreo 0s 7.525.750 32721 2,49
T04000 Venta de Manzanas 200 ton 15.735.000 68.413 5,2
708420 Vents de vacas desecho 15.000 kg 5.400.000 23.478 1,79)
708420 Vents de vaguillas 74.800 % 65.100.000 283.043 21,53
708440 Venta de termnercs 11.000 kg 5.500.000 23.913 1,82
708491 Vents de lache 1.209.400 It 183.755.345 711.880 54,15
708550 Venta de novillos 21.270 kg 11.824.100 51.409 3,91

Total Total /Ha

Total Ingresos 302.410.185 1.214.827

Total Costos 206.015.968 895.722

Beneficio Neto 96.394.229 419,105/

FIGURA 29.  Estructura de ingresos

Estructura de ingresos

B Produccion ensilaje
O venta de Manzanas
B venta de novillos
[ venta de terneros
B venta de leche

O venta de vaguillas
O venta Papa

[ Pastoren

[ venta de vacas des..

21.5%

FIGURA 30.  Grafico estructura de ingresos

En la tabla 21 se describen cada uno de los campos que componen este informe.

TABLA 21.  Estructura de ingresos

Columna Descripcion
Cuenta Cadigo de la cuenta.
Descripcién | Nombre de la cuenta.
Cantidad Cantidad total presupuestada para la cuenta.
Unidad Unidad en gue se mide la cuenta.
Total Monto total presupuestado en la explotacion para la cuenta.
/Ha Monto total dividido en la superficie agricola Util.
% Porcentaje de participacion de la cuenta en los ingresos totales de la explotacion.
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Luego se calculan el total de ingresos y el total de costos de la explotacion, la resta de
estos valores nos da el beneficio neto. Estos valores también se presentan divididos por
la superficie agricola util.

3.9.4. Resultado global de la explotacion

En este informe se identifican las actividades de cada empresa, agrupadas por tipo de
produccion, de acuerdo al plan de cuentas elaborado previamente, indicandose el tamarfio
y los margenes presupuestados por actividad como por grupo de produccién (Ej. en el
caso de las explotaciones individuales, cereales, produccion animal, etc.). Su objetivo,
sera poner en evidencia el resultado de cada empresa, el que se obtendré restando del
margen total los gastos generales. Asi, este documento permitira al usuario verificar si
los presupuestos de las empresas estan equilibrados y, de acuerdo a ello, analizar los

ajustes necesarios.

‘ Vista de impresion er Grafico | t‘j
Codigo Actividad Descripcion Tamano Del Presupuesto Total Total / Unidad ;!
CULTIVOS ESCARDADOS
2210 Papas 10 5.248.500 524.850
Total 10 5.348.500 534.850
FORRAJERAS
2410 Pradera mejorada 230 o o
Total 230 0 0
FRUTICULTURA
4100 Manzanos 5 7.757.125 1.551.425
Total 5 1.757.125 1.551.425
EXPLOTACIGN BOVINA DE LECHE
441 Crianza 220 8.915.037 31.432
8420 Lecheris 237 54.246.689 355.471
8430 Crianzs de vaguillas 135 22.838.400 189.181
Total 592 114.001.126 556.084
e _l_I
Total Total/Ha

Margen Total Explotacion 127.108.751
Gastos Generales -30.712.522
Beneficio Heto 96.394.229

FIGURA 31. Resultado global de la explotacion

Como ejemplo, en la figura 31 se ve el grupo de la explotacion bovina de leche (8400) y
sus respectivas actividades; crianza (8441), lecheria (8420) y crianza de vaquillas
(8430). El informe calcula los margenes totales para cada actividad y luego entrega el
margen total del grupo. El grafico de este informe ejemplificado en la figura 32 muestra
el margen total de cada actividad y luego el margen total dividido por el tamafio del

presupuesto.
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FIGURA 32.  Grafico resultado global de la explotacion

En la tabla 22 se detallan cada una de las columnas mostradas por este informe.

TABLA 22.  Resultado global de la explotacion

Columna Descripcion
Codigo actividad Caodigo de la actividad.
Descripcion Nombre de la actividad.
Tamafo del presupuesto Tamafo ingresado por el usuario al crear el presupuesto par la actividad.
Total Margen total de la actividad
Total / Unidad Margen total dividido por el tamafio del presupuesto.

Luego, este informe entrega el margen total de la explotacion que corresponde a la suma
de todos los margenes de las actividades, para después sumarle el resultado
(normalmente negativo) de la actividad gastos e ingresos generales (0000), la cual hace
referencia a los gastos comunes de todas las actividades como la electricidad, teléfono,
depreciaciones de maquinarias, combustibles y lubricantes, etc. A esta actividad también
se le asocian ingresos de ventas 0 servicios que no corresponden con ningun rubro de la

empresa. Con esto se obtiene el beneficio neto de la explotacion.

3.9.5. Presupuesto de caja.

En este informe se detallan las cantidades de dinero que se estima ingresen o egresen de
caja cada mes durante el periodo contable analizado, de acuerdo a las informaciones

proporcionadas en el presupuesto. Es decir, se desglosan tanto los egresos como los
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ingresos, indicando las ultimas filas el total de ingresos, el total de egresos, el saldo

mensual y el saldo acumulado mes a mes.

Si el presupuesto de caja presenta saldos acumulados negativos, significa que la empresa
no puede autofinanciarse durante esos meses. Ante esta situacion, se deberan tomar las
medidas de correccion pertinentes; por ejemplo, analizar la posibilidad de sacar antes al
mercado algun tipo de producto, cancelar mas tarde ciertos insumos, solicitar a alguna
entidad financiera un crédito operacional para solventar los déficits de caja previstos,

etc. [Ler07] En la figura 33 un ejemplo de este informe.

Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul
Egresos
Aplicacion de fertil 750,000 750,000
Amienda de 1.200.000 1.500.000
maquinara
Haiaketdbiatn 50.000 85,000 15.000 15.000 15.000
fumigacion
Concentrados 3125000  7B5.000 2.889.000 2655000 2502000 1.491.000 1452000 1875000 3.1816688 3.391.866 3721666 3.425000
Credito BCI 2.666.000 2888000 2688000
Greditn Sancg £0.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 ©0.000  10.060.000 80.000 80.000 80.000
Santander
Credin 280000 280000 280000 280000 280000 280000, 280.000  280.000 280000 280000 280000  280.000
BancoEstado
Electicidad 130780/  130.780 130,780 130,780 130,780  130.780  130.780  130.780 130780 130780 130780,  130.780

Festilizante Mezcla

2

4.048.000) 4.048.000) 4.048.000

Gastos Inseminacion 420.000

[T i
Sep Dct Hov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Total Ingresos 19.849.625 15.914.880 20.558.020 22.780.120 26.394200 14.560.800 18.488.500 52.981.100 19.724.250 14.586.000 20.308.200

3 11.186.940| 9.817.199 11.693.824 21296753 5015095 4616720 7.825.720 26.723.915 14.923.915 . 815 9.400.585
Saldo Mensual 8.662.685 ©6.097.631 8.864.196 1.483.367 21.379.705| 10.044.080 10.562.¥80 27.237.185 4.800.335/ -1.087.915 10.907.635
Saldo Acumulado 7.235| 8.669.920 14767.601 23.631.797 25.095.1684 46.474.869 56.518.949 67.081.729 94.318.914 99.119.249 98.031.334/108.938.969

Total Costos

FIGURA 33.  Informe presupuesto de caja

Este informe tiene asociado graficos, mostrados en la figura 34, que permiten visualizar
la evolucion del total de ingresos y de egresos (grafico de lineas), asi como los saldos

mensuales y acumulados (grafico de area).

Presupuesto de caja Presupuesto de caja
EOO00 - 20000 -
50000 00000
BOOO0
40000
BO000
F0000
. 40000
20000 4 e
X ; ff \\i- 20000
/
10000 - A——a—"t \\ . o .
\.'l.——s/ Ao Sep Oct Mov Dic Ene Feb Mar  Abr May “n Jul
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 20000 L eses
Ago Sep Oct Mov Dic Ene Feb Mar Abr May riun Jul
eses

|—k Ingresoz -#c Egrezos | | M saldo acumulado [l Saldo mensual |

FIGURA 34.  Gréaficos presupuesto de caja.
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En la tabla 23 se explican los campos y funcionamiento de este informe.

TABLA 23.  Informe presupuesto caja

Columna Descripcion

Cuentas En la primera columna se listan las cuentas separadas en las de gastos (600000) y luego las
de ingresos (700000). Solo se muestran las cuentas que hayan sido usadas en el presupuesto.

Meses Las siguientes 12 columnas representan los meses del ejercicio en curso, comenzando por el
mes de inicio, parametro ingresado en la configuracion de la explotacion. En estas se
muestran los montos totales de cada cuenta para ese mes en especifico.

3.10. Balance inicial

El balance es una presentacion estatica y ordenada del inventario, a una fecha
determinada, de la situacion de los recursos financieros, de los cambios de patrimonio y

de la situacion de los empleos de un agente econémico. [CON78]

El balance inicial es un inventario de los bienes (activos), y deudas (pasivos) que posee
la empresa al comienzo del ejercicio contable. La primera vez que el usuario use la
herramienta CONGABOV tendra que crear este inventario, de ahi en adelante en cada
nuevo ejercicio el balance inicial es generado automaticamente por el sistema en base a

la informacion del ejercicio anterior. En la figura 35 se muestran las pantallas de

.. -z
administracion.
Agregar Datos al Balance Inicial _|_u'n.;de impresion || Solo se admiten cuentas del balance @
|
Cuenta Descripcion Débito Credito Cantidad Unidad |
1 100000 Capital Propio T41 287 000 0% Bl
5 o E Agregar Datosd al Balance Inicial o
3 210000 Suslo Agricsla I Nl %
4 211000 plantaciones parmansntes Cuenta; 328400 Stock bovinos de leche 3 halx)
212000 construcciones 'f_| 0
Valor: |2E}DDDD o
6 213000 Instslzciones £
e | Tipo: |Déb'rlu 'I
T 214000 Maguinarias y Equipo ; ']_|0
5 214200 i 0 riego Cantidad: ISD Ingress la Cantidad de Cabezas Nl
) 217100 Vacas de production Unidad Cabezas bl %)
10 217140 Vaquillas prefiadas | Cowiior | rrae Veoka | @‘ bl %]
1 217145 vaquillas encaste : bl %)
12 217180 Toros oo = %)
12 217200 Caballos de trabajo 720.000 & Cabezas Nl
14 313230 Fsja 300.000 1.000 Fardos haf %)
Totales balanceados ———1 [
_‘l calculados por el sist \ »
Mostrar: Total: 22 1 Desde: 1 Hasta: 22‘ Total Débitos: 884.935.000 Total Créditos 854.935.000

FIGURA 35. Balance inicial
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Este solo admite cuentas de balance (100000 - 599999) siendo esta una de las
validaciones de la pantalla de ingreso. EI monto total de créditos debe ser igual al de
débitos, esto se justifica debido a que la diferencia entre estos dos constituye el capital
propio de la empresa (cuenta 100000) siendo este calculado automéaticamente por el
sistema y motivo por el cual el usuario no puede modificar manualmente esta cuenta. En

la tabla 24 se muestra un ejemplo de balance inicial.

TABLA 24.  Balance inicial

Cuenta Descripcion Débito Crédito Cantidad | Unidad
100000 Capital Propio 741.297.000 $
140110 Crédito Bhif 117.000.000 $
210000 Suelo Agricola 631.800.000 351 ha
211000 plantaciones permanentes 22.320.000 5 ha
212000 construcciones 44.365.000 $
213000 Instalaciones 10.735.000 $
214000 Maquinarias y Equipo 28.100.000 $
214200 Equipo de riego 4.350.000 5 ha
217100 Vacas de produccion 89.600.000 224 Cabezas
217140 Vaquillas prefiadas 13.500.000 27 Cabezas
217145 vaquillas encaste 9.000.000 30 Cabezas
217160 Toros 3.000.000 6 Cabezas
217200 Caballos de trabajo 720.000 6 Cabezas
313230 Paja 300.000 1.000 Fardos
313300 Stock ensilaje 2.125.000 240 ton
328430 Vaquillas lecheria 7.800.000 65 Cabezas
328440 Terneros de leche 12.000.000 120 Cabezas
328445 Terneras de leche 4.720.000 59 Cabezas
500100 Crédito BCI 7.998.000 $
500200 Crédito Banco Estado 10.000.000 $
500300 Crédito Banco Santander 8.640.000 $
570000 Caja 500.000 $

Totales 884.935.000 884.935.000
3.11. Movimientos contables

La contabilidad general registra en sus cuentas las operaciones correspondientes a
intercambios de valores. Puede representar la constitucion de un activo; la incursion de
un gasto (pago de un consumo, pago de impuesto, retribucion por un servicio);
transferencias entre activos o entre gastos, 0 combinacion de ellos, la constitucion de un
pasivo, etc. La contabilidad general, atiende exclusivamente a la naturaleza de tales

intercambios. El criterio del intercambio, que es de orden juridico, econémico y
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financiero, constituye la norma esencial que se usa en la clasificacion, agrupamiento y

procesamiento de sus cuentas. [CON78]

Dentro del plan contable general se mantiene el uso del método de la partida doble. Este
se basa en que todo hecho econdmico tiene origen en otro hecho de igual valor pero de
naturaleza contraria, como por ejemplo; cuando se presta dinero, el que recibe debe y el

que entrega tiene. Esta posee dos principios basicos:

= “Quien recibe debe a quien entrega”

= “No existe deudor sin acreedor, ni acreedor sin deudor”

En el sistema CONGABOV los movimientos contables se constituyen de un encabezado

y lineas de detalle. El encabezado se compone de los campos explicados la tabla 25.

TABLA 25. Encabezado movimiento

Campo Descripcién

Numero de factura o comprobante | Campo numérico que identifica al movimiento.

Fecha Fecha en que se ejecut6 el movimiento, el sistema verifica que esta
este dentro del rango del ejercicio.

Proveedor o cliente Entidad con la que se realizé la transaccién, en caso de ser un
movimiento interno, no se necesita este campo.

NUmero de cheque El sistema permite la opcién de llevar el registro de la chequera
asociando los movimientos a un nimero de cheque en el caso que
corresponda. Este campo no es obligatorio.

El encabezado tiene por funcion agrupar a las lineas de detalle, el sistema permite
cualquier cantidad de estas. En la tabla 26 se muestran los campos que posee cada una.

TABLA 26. Lineas de detalle

Campo Descripcion

Glosa Campo en el cual se puede anotar una descripciéon del movimiento.

Actividad Cadigo del rubro o actividad al cual se le carga el movimiento.

Cuenta provee Cuenta desde donde proviene el movimiento.

Cuenta recibe Cuenta receptora del movimiento.

Unidad Todas las cuentas vienen con unidades predefinidas, el sistema se encarga de
escoger esta.

Cantidad Si la unidad escogida por el sistema es distinta de pesos ($), se habilita este
campo para sefialar la cantidad de unidades del movimiento.

Monto Valor neto del movimiento.

Impuestos En la pantalla de ingreso se ofrecen varias opciones de impuestos como el
IVA, ILA, etc. Los cuales son calculados internamente por el sistema. Sus
valores son ingresados por el administrador del sistema.

Especifico recuperable y | Existe el caso especial de impuesto a los combustibles, estos campos solo se

no recuperable activan al seleccionarse cuentas del grupo combustibles y lubricantes
(601500).
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En la tabla 27 se ve un ejemplo de un movimiento contable.

TABLA 27.  Ejemplo de movimiento contable

Encabezado del movimiento

Nimero de factura Fecha Proveedor o cliente NUmero de cheque
425 29-06-2008 ANASAC. 46
Lineas de detalle
Glosa Actividad Provee Recibe Unidad | Cantidad | Monto | Impuesto
ANASAC | Gastos e | Caja Regularizacion | $ 457.300 | 86.887
ingresos
generales
ANASAC | Lecheria | Regularizacion | Sales Kag. 800 120.000
minerales.
ANASAC | Crianza Regularizacion | Sustituto Kag. 500 199.600
lacteo.
ANASAC | Crianza Regularizacion | Sales Kag. 850 137.700
vaquillas minerales.

En este ejemplo se ve el uso de la cuenta de regularizacion (490.000), en la primera linea
esta recibe un monto de $457.300 de la cuenta de caja (570000), luego destina 800 Kg.
por un monto de $120.000 en sales minerales a la actividad de lecheria, 500 Kg. de
sustituto lacteo por un monto de $199.600 a la actividad de crianza y finalmente 850 Kg.
de sales minerales equivalentes a $137.700 a la actividad crianza de vaquillas. Como
regla lo que recibe la cuenta de regularizacion tiene que ser igual a lo que provee.

El sistema alerta al usuario en caso de que estos montos sean distintos.

Las cuentas poseen unidades predefinidas en el sistema, por ejemplo el petréleo
(601510) se mide en litros (It.), heno de pradera (601320) en fardos, plantaciones
forestales (211200) en hectareas (ha), caja (570000) en pesos ($), etc. En los datos del
presupuesto al depender estos de una sola cuenta se trabaja inmediatamente con la
unidad de esta, pero en los movimientos que utilizan el método de la partida doble se
tienen dos cuentas, las que reciben y las que proveen. A continuacion se describen los
criterios usados por el software para decidir que unidad escoger en las tres situaciones

posibles.

= Unidad pesos contra unidad pesos: en este caso las dos cuentas se miden en
pesos y solo se estan traspasando montos monetarios, por lo tanto se le asigna
esta unidad al movimiento y se bloquea el campo de cantidad. Por ejemplo la
cuenta caja (570000) provee un monto de $364.756 a la cuenta salarios mano de

obra permanente (610111) medida en $ también.
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= Unidad pesos contra otra unidad cualquiera: en este caso se mantiene la
unidad distinta de pesos, esto debido a que se asume que se esta entregando un
monto de dinero por alguna cantidad de un bien. Por ejemplo la cuenta de caja
(570000) provee un monto de $90.000 por 600 Kg. de sales minerales (601635).

= Dos unidades iguales y distintas de la unidad pesos: Si las dos unidades son
iguales se mantiene y se habilita el campo cantidad para ingresar la cantidad. Por
ejemplo la cuenta stock en ensilaje (313300) medida en toneladas provee 375
Ton a la cuenta ensilaje de pradera (601330) también medida en esta unidad por
un monto de $2.250.000.

= Dos unidades distintas entre si y diferentes de la unidad pesos: En este caso
el sistema asume que el movimiento esta mal hecho alertando al usuario ya que
no se pueden transferir unidades ni dineros entre dos cuentas de distinta
naturaleza fisica. Por ejemplo tratar de traspasar de la cuenta potros (328110)
medida en cabezas a la cuenta Lupino (601355) medida en Kg. no tiene sentido

real.

Las explotaciones agropecuarias poseen tipos de movimientos comunes a las actividades
que desarrollan, en los cuales se ven involucradas siempre los mismos grupos de
cuentas. Debido a esto se decidié que el software CONGABOQV tuviera estos tipos
predefinidos filtrando la informacion que se despliegan en las listas de cuentas que
proveen y reciben.

En la tabla 28 se ven los 13 tipos y sus propiedades
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TABLA 28.  Tipos de movimientos

Tipo de movimiento Grupos que proveen Grupos que reciben

Compras Cuentas de proveedores, regularizaciéon | Cuentas del grupo gastos por
y caja. naturaleza (600000)

Pago de Créditos Cuenta regularizacion, cuentas | Deudas a largo plazo, regularizacion,
corriente bancos, caja. deudas a corto plazo, cuentas por

pagar, gastos financieros.

Pago de Salarios y | Cuenta corriente bancos, caja. Gasto personal, gastos honorarios.

Leyes Sociales

Depreciacién de | Plantaciones permanentes, maquinaria | Cuenta de depreciaciones.

Activos del | y equipo, construcciones especificas

Inventario lecheria, instalaciones lecheria, bovinos
de leche, etc.

Diferencias de | Bovinos de leche, stock animales y | Bovinos de leche, stock animales y

Inventario segln | aves, animales en mediaria, inventario | aves, animales en mediaria, inventario

Categorias de | inicial y final. inicial y final.

Animales

Ingreso a caja de | Deudas a largo plazo, deudas a corto | Caja y/o banco.
créditos de corto y | plazo.

largo plazo

Movimientos Cuentas de stock, cuentas de ventas. Cuentas de stock, cuentas de gastos.

Internos

Producciones de | Venta de cereales, cultivos escardados, | Stock alimentos de ganados, cereales,

Forraje productos forrajeros. cultivos  escardados, avance de
cultivos forrajeros.

Correccién Fondos de revalorizacién. Cuentas del activo y pasivo.

monetaria

Subvenciones Cuenta bonificaciones y reembolsos. Caja y/o banco.

Ventas Mensuales de | Venta de animales y subproductos. Caja y/o banco.

leche

Ventas con factura | Venta de animales y subproductos. Caja y/o banco.

de distintas

categorias de

animales

Ventas de productos | Cuentas de stock Cuentas de clientes y caja.

de STOCK y Otros

En las figuras 36, 37 y 38 se ven las pantallas de administracion de los movimientos

contables.
I Agregar‘Muvimientu | Vista de impresion |! ¥ Todos los Movimientos € Por Proveedor " Por Rango de Fechas ' Por Actividad @
\ \ Ver Editar Borgar
Crear movimientos Herramientas para filtrar movimientos
Fecha Descripcion Factura RUT Razon Social Comuna Cheque =
1 21-07-2008 Maovimientos Internos 20 hat ‘]_| 0
2 30-07-2008 Depreciacidn de Activos del Inventario 9.000 88198779 Fundo Calfuco Los Lagos he i ‘]_I 0
3 30-07-2008 Depreciacion de Activos del Inventario 10 ha ‘]_| 0
4 20-07-2008 Revalorizacidon 9 hat ‘]_| 0
5 20.07-2008 glefji?r::lsige Inventaric segln Categorias 5 F ‘\‘_l O
(] 20-07-2008 Maovimientes Internos 15 . ‘]‘_| 0
7 30-07-2008 Pago de Salarios y Leyes Socisles T ha ‘]‘_| 0
8 20-07-2008 Maovimientes Internos 4 i ‘]‘_| 0
g 20-07-2008 Maovimientes Internos 3 i ‘]‘_| 0
10 20-07-2008 Maovimientes Internos 1.018 . ‘]‘_| 0
1" 20-07-2008 Maovimientes Internos 2 . ‘]‘_| 0 _ILI
=« 2

Mostrar: | 30 ¥| Total: 480 _1:-2-3-4-5-5-7-3-9-10-11-12-13-14-15-16 Desde: 1 Hasta: 30‘

FIGURA 36. Administracién movimientos contables
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Crear Movimientos

1.0 Compras
2 Pago de Créditos.

3C Pago de Salarios y Leyes Sociales

Tipos de movimientos
|4 C Depreciacion de Activos del Inventa riu|

|5 " Diferencias de Inventario =egln Categorias de &n imales|

|6 & Ingreso a caja de créditos de corto v largo plazu|

[ Movimientos Internos|

|8 " Producciones de Fnrraje.|

8 " Revalorizacion
10 ¢ Subvenciones|

1 € Ventas Menzuales de leche.

12 ¢ “entas con factura de distintas categorias de animales|

13 ¢ Ventas de productos de STOCK y Otros.

Siguiente == | Cerrar Ventana I

FIGURA 37.  Tipos de movimientos

Tipo de movimiento

Compras

-Crear Nuevo Movimiento “Cresr Proveedor o Cliente -Crear Actividad -Crear Cuenta |

M® Factura o I— Proveedor/
425 Fecha: |29u06—"003 : 91253000-0 : Anasac
Comprobante; £ == Cliente:

e

Cheque:

Crear cuentas, actividades, proveedores

—

Glosa:lanasac ;I Actividad: I 0000: Gastos & Ingresos Generales j Unidad
;I Monto: |4E-T30EI

Cuenta que Provee: S70000: Caja (S) 3‘ Unidad: |t

Impuestos:

[V DA (15 5) e

[T LA @ %)

™ Impuesto Molino (7 %)
[ Impuesto Feria Ganado (8 %)

Editar Linea | | Especifico recuperable: |ZDIJD Especifico no recuperable: |1DDIJ |

Cuenta que Recibe: E01510° Petrolen () 3‘ Cantidad: ISDD

Editar linea

Impuesto combustibles

Borrar linea

Impuestos

Glosa Actividad Cta Provee Cta Recibe Un. Ctd. Monto

ANASAC 0000 : Gastos e 570000 : Caja 4BDBDDl: ...ulc—_nta de: s
Regularizacion

Ingresos Genarales
430000 : Cuents d= 801285 : Sales

457.300

ANASAC 8420 : Lecheris e _ kg 200 120.000
Regularizacicn minersles
ANASAC g441 : Crianza 490000  Guenia.de BOIS0Z; Setitile 500 198,800
Regularizacicn lacteo
430 - Cri 4 b (= 85 : 5 -
ANASAC g D. riznzs de BDDDD. u.E'nts de 5!13‘ Sale - 850 137700
vaquillas Regularizacicn minsrsles
T
‘ Guardar cambios | Cerrar Ventana | @| Lineas de detalle

Impuesto  Esp. Rec.
86.887

Esp. No R
o/t

il
(&

%)
o LI
o e

s

FIGURA 38.  Pantalla para crear movimientos contables

3.12. Libros diarios

Los informes generados directamente de los datos ingresados en el moédulo de

contabilidad son el libro diario de compras y ventas, banco caja y el resumen.
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3.12.1. Diario de compras y ventas

Este informe reagrupa las operaciones concernientes a las compras y ventas de
productos y servicios, efectuadas por la explotacion durante el periodo analizado.
Permitiendo seleccionar por tipo de cuenta, es decir, puede mostrar solo las Compras 0
las Ventas. También se puede indicar un rango de fechas para un analisis mas

minucioso.

Se despliegan la fecha, nimero de factura, RUT, razon social, nombre del proveedor o
cliente, valor neto de la factura, IVA, impuestos especificos para combustibles y
lubricantes y, por ltimo, el monto total de la factura que considera el monto neto y los
distintos impuestos. Ademas, en la parte inferior de la ventana, muestra el total de los
movimientos seleccionados donde se detalla el valor neto, el IVA, los impuestos
especificos a los combustibles y lubricantes finalizando con el monto total de los
movimientos seleccionados, incluidos los respectivos impuestos. En la figura 39 se

aprecia este informe.

‘ Tipo: W Desde: I@ j Hasta: W-}UDE j Mostrar Vista de impresion | ‘ L L)
"™ Rango de fechas#

Fecha N® Factura Rut Razon Social Nombre Neto VA Esp Rec Esp No Rec Total ;I
31-08-2007 5913 82.392.600-8 Cooprinsem Cooprinsem 824 119 0 0 743
31-08-2007 5913, 82.392.800-8 Cooprinsem Cooprinsem 3.684 T00 0 0 4384
31-08-2007 8528 08.573.181-5 Repuestos Universal Repuestes Univ. 84748 16.102 0 0 100.848
31-08-2007 7439 52.347.000-K Scprole Soprole 2.509 0 0 0 2.509]
31-08-2007 8791 52.347.000-K Scprole Soprole 7.920 1.505 0 0 5.425|
31-08-2007 95753 52.347.000-K Scprole Dos Alamos 517 98 0 0 815/
31-08-2007 118 04.849.108-1 Loreto Walker L. Walker 157.356/ 20.898 0 0 187.254|
31-08-2007 1800 52.347.000-K Scprole Soprole 130.150 24729 20.981 0 185.860
01-09-2007 7893 52.347.000-K Scprole Soprole 5.886 1.118 0 0 7.004
01-09-2007 7893 47.000-K Soprole Soprole 20.800 5.814 0 0 368.414
01-08-2007 7893 52.347.000-K Scprole Soprole 18.833 3.578 0 0 22411
04-09-2007 2507 52.347.000-K Scprole Soprole 32.067 6.093 0 0 38.180
04-09-2007 2507 52.347.000-K Scprole Soprole 40.000 7.6800 0 0 47.600
04-09-2007 2507 52.347.000-K Scprole Soprole 11.070 2103 0 0 13.173
05-09-2007 1588 52.347.000-K Scprole Soprole 1.842.849 350.180 0 0 2.193.109
05-09-2007 7887 52.347.000-K Scprole soprole 368.590 70.032! 0 0 438.6822]
05-09-2007 7868 52.347.000-K Scprole Soprole 1.474.359 280.128 0 0 1.754 487
08-09-2007 7913 52.347.000-K Scprole Soprole 210.000 58.200 0 0 368.800
08-09-2007 7913 52.347.000-K Scprole Soprole 222000 42,180 0 0 284.180 =

e e e = = - _'I_I
| Total: 586 [1|-2-3-4-5-6| Desde: 1 Hasta: 100| Totales Total 184.326.671) 18.392.131 369.223 38956/ 203.126.981

FIGURA 39.  Diario compras ventas

3.12.2. Diario de banco caja

Este informe muestra las operaciones y movimientos contables en los que haya
intervenido alguna cuenta Banco o Caja seleccionada por el usuario durante un periodo
de tiempo establecido por este. Estas estdn dentro del rango 560000 a 580000

correspondiente a dos clases.
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En las cuentas de la clase bancos se encuentran las cuentas corrientes que posee la
empresa en estas entidades. El plan contable trae por defecto las cuentas 560100: Cta.
Cte. Bco. Estado, 560200: Cta. Cte. Bco. Santander, 560300:Cta. Cte. Bco. Chile, etc.

Las cuentas de caja registran la disponibilidad en dinero efectivo existente en la caja de
la empresa, ya sea en moneda nacional o extranjera. Ademas, se incluyen los fondos
disponibles para la realizacion de gastos en funciones regulares especificas de la
empresa, sujetos a rendicion y reposicion, para mantenerlos en niveles preestablecidos.
(Caja chica, fondo fijo) [CONT78]

En la tabla 29 se detallan las columnas de este informe.

TABLA 29.  Diario banco caja

Columnas Descripcion
Fecha Fecha en que se efectu6 el movimiento.
Cheque Numero de cheque.
Factura Factura del movimiento
Glosa Glosa de la linea de detalle.
Giros De ser un egreso de dinero a la cuenta despliega el total de la linea de detalle.
Depositos De ser un ingreso de dinero a la cuenta despliega el total de la linea de detalle.
Saldos Saldo de la cuenta seleccionada al efectuarse el movimiento.

Finalmente se muestra el saldo inicial con el que comenz6 la cuenta, monto obtenido del
balance inicial, monto total en giros, depositos y saldo final. A continuacion, en las

figuras 40 y 41, se aprecian el informe y su respectivo grafico.

Cuenta: Ig_mggg - Caia x| Desde: [31.0a 2007 ] Hasta IW 1 Mostrar Vista de impresion Ver Grafico |‘ L&
\

Fecha Cheque Factura Gloza Giros Depositos Saldo o
31-07-2007 —— SALDO INICIAL — 500.000
01-08-2007 5311 43284 0 435,616
01082007  Cuenta seleccionada s211 743 0 434,873
01-08-2007 5311 Rango de fechas 9.818 0 485,055
01-08-2007 7137 Equipes Indus, 23862 0 481.493
02-08-2007 2222 semills papss £.000.000 0 -5.538 507
02-08-2007 2292 5PT 2.022.000 [

02-08-2007 2222 Muristo de K 481,950 0

02-08-2007 2222 Rango 15172 0

02-08-2007 2222 Supernitro 575,800 0

04-08-2007 375 Scprole 201 0

04-08-2007 375 Scprole 2888 0

04-08-2007 378 Scprole 5172 0

04-08-2007 378 Scprole 4263 0

05-08-2007 8803 Schuler 798,756 0

08-08-2007 502 Scprole 29,228 0

09-08-2007 84 Scprole 249,880 0 96

09-08-2007 584 Scprole 182,784 0 -10.418.780

09-08-2007 584 Scprole 583,100 0 -11.001.880| [

A B

| [T=] Totat: 633 [1-2-3-4-5-6-7| Desde: 1 Hasta 1uu| saldo Inicial Total Giros Total Depésitos Saldo Final
£00.000 202.156.823 276.548.738 72.892.802

FIGURA 40.  Diario banco caja
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Saldo Cuenta 570000 : Caja

En Miles
120000 -

100000 =
SO000 -
G000 =
0000 =

20000 -

0 1 1 1 1 A“--.__;’I‘ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
) &8 2 8 2 & & 2 & & = & & & 5 8. 8
I I I A N I A B A b s
§ & &§ & & & & & & § § &§ &§ &§ § & §&§ & &
FIGURA 41.  Diario banco caja
3.12.3. Resumen de compras y ventas

La finalidad de este informe es basicamente para informacion de tipo tributario, ya que
globaliza los totales de compras y ventas efectuadas por la empresa. Recuerda los totales
acumulados de compras y ventas hasta el proceso anterior, en sus formas de exento,
afecto, IVA, especifico y total; indica los montos para el periodo en cuestion y sefiala los

nuevos saldos acumulados.

El 1.V.A. de compras puede que no corresponda exactamente al 19% de las compras
afectas. Esto se debe a que en agricultura, el impuesto especifico cancelado por compras
de petréleo puede recuperarse junto con el 1.V.A. Por lo tanto, el I.V.A. corresponde al
19% de las compras afectas, mas el impuesto especifico recuperable. [Ler07] En la

figura 42 se ve este informe.

‘ Desde: |u1-us_200? ] Hasta: |31-0?-2uus ]  Mostrar Vista de impresion | ‘ e
Resumen de Compras Exento Afecto IVA + Esp Rec Esp No Rec Total
Acumulade al 01-08-2007 a ] 0 a a
Total pericdo 87.525.979 58.200.692 18.781.384 38988 203.128.881
Nuevo acumulade 87.525.979 96.800.692 18.761.354 38.958 203.128.981
Resumen de Ventas Exento Afecto VA ILA Total
Acumulade al 01-08-2007 i 0 o Q 0
Total pericdo 0 232.161.984 44.110.779 a 278272773,
Nuevo acumulade 1] 232.161.984 44.110.779 a 278272773,

Total IVA a pagar

Iva a pagar: 25.349.425

FIGURA 42.  Resumen compras ventas

3.13. Control de gestion

En el médulo control de gestion encontramos una serie de informes que tienen como

objetivo servir de apoyo a las decisiones de produccion e inversion del empresario
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agricola, mediante la entrega periodica de informacion relacionada con el desarrollo de
cada uno de los rubros que componen la empresa y con la evolucidn experimentada por
sus capitales. Este modulo permite también controlar, en forma permanente, como se
esta llevando a cabo el plan de explotacion formulado a comienzos del periodo contable.
[Ler07]

3.13.1. Libro Mayor

Este informe muestra los débitos y créditos realizados por una cuenta para una
determinada actividad y en un rango de fechas seleccionados por el usuario. En el caso
de que la fecha de inicio seleccionada por este para la generacion del informe no
corresponda con la fecha de inicio del ejercicio se muestra en el campo saldo anterior el

monto total contabilizado por la cuenta anteriormente a este periodo.

El sistema ordena cronoldgicamente las operaciones efectuadas, indica cuando
corresponde, las cantidades fisicas y los precios unitarios (es decir, el informe permite
llevar una contabilidad fisica), reproduciendo luego los montos monetarios bajo la
columna débito si es una entrada o bajo la columna crédito si se trata de una salida.
Finalmente, calcula los totales tanto fisicos como monetarios, determina al Saldo de la
cuenta y el precio promedio ponderado.

Este documento permite, por lo tanto, seguir la evolucion, a lo largo del afio, de cada
uno de los elementos que componen la empresa y verificar si las operaciones asignadas a

cada cuenta son rigurosamente exactas. [Ler07] En la figura 43 se ve este informe.

Desde: |D1—DS—ZDDT j Hasta: |[31-07-2008

Actividad: | 3420 Lecheria
F

[  Mostrar | Vista de impresion | ‘ /Cuenta @

hd Cuenta:

708491 : Venta de leche

Fecha Factura losa Cantidad Unidad  Precio/Unidad Débito Credito I
30-08-2007 128 Soprole 86.708 It 124 ] 10.751.782
30-08-2007 847 Soprole Rango de fechas 12.400 It 124 ] 1.537.800
2908007 Actividad a5, 104812 1t 123 ] 12.881.355
25092007 848 Soprols 12.000 1t 122 ] 1.476.000
30-10-2007 132 Soprole 120.148 It 125 ] 15.018.500
31-10-2007 842 Soprols 12.400 It 125 ] 1.550.000
25-11-2007 122 Quillayes 114.378 It 130 ] 14888880
25-11-2007 850 Quillayes 10.500 It 130 ] 1.285.000
30-12-2007 138 Quilayes 102188 It 128 o 13.208.064| |||
30-12-2007 851 Quillayes 13.000 It 128 ] 1.684.000
20-01-2008 137 Quillayes 82.180 It 127 ] 10.583.880
20-01-2008 852 Quillayes 12.400 It 127 ] 1.574.800
07-02-2008 853 Quillayes 10.278 It 127 ] 1.205.308
27022008 128 Quillayes £3.255 It 126 ] 7.870.130
30-02-2008 141 Quillayes 76218 It 126 o 5802468
A _>I_‘
Total Periodo 1.245.527 128 0 158.875.278
Saldo Anterior 0 a ]
Saldo Total 1.245.527 155.875.278

Precio Promedio 128

FIGURA 43.  Libro mayor
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3.13.2. Gestidn por actividad

Mensualmente, o con la periodicidad requerida, se emite el informe de gestion por
actividad. A este nivel, para cada una de las actividades o rubros de la empresa, el
sistema reproduce los objetivos establecidos en el presupuesto y los confronta con los
datos generados por la contabilidad hasta el momento del informe, realizando las
comparaciones correspondientes. Las diferencias o desviaciones entre lo programado y

lo realizado, se expresan en porcentaje. [Ler07]

Para la actividad seleccionada se revisan las cuentas de gastos (600000), ingresos
(700000) y diferencias de inventario (800100 - 800200) que hayan sido presupuestadas o
que tengan registrado algin movimiento durante el transcurso del ejercicio contable. El
usuario puede especificar una fecha de término, por defecto se genera el informe con la
fecha de fin del ejercicio. Cada una de las filas de este representa a una cuenta usada en
la actividad, mostrando lo presupuestado, lo realizado en la contabilidad y la diferencia

entre estos. En la tabla 30 se encuentra la descripcidn de los campos de este informe.

TABLA 30.  Gestion por actividad.
Presupuestado
Columna Descripcion
Unidad La unidad con la que se trabaja la cuenta definida en el plan de cuentas.
Cantidad Cantidad total presupuestada para la cuenta en la actividad seleccionada.
Valor Monto total presupuestado.

Valor / Unidad

Monto total dividido en la cantidad presupuestada.

Operaciones

Columna Descripcion
Cantidad Cantidad de unidades contabilizadas en el ejercicio hasta la fecha indicada por el
usuario.
Gastos Si se trata de una cuenta de gasto el monto contabilizado hasta la fecha se muestra
en esta columna.
Ingresos De ser una cuenta de ingresos el monto contabilizado hasta la fecha se muestran en

esta columna.

Valor / Unidad

Monto contabilizado dividido en la cantidad contabilizada.

Desviacion

Muestra la diferencia en porcentaje entre lo presupuestado y lo contabilizado.

Finalmente se muestran el total de ingresos, total de gastos, diferencias de inventario, el
margen obtenido para la actividad seleccionada y la diferencia entre lo presupuestado y

lo obtenido en las operaciones para estos valores. En la figura 44 se aprecia este informe.
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Actividad | 8420 : Lecheria

x| [ 237 cabezas| Hasta |31_W_20‘2i. ] Mostrar

Vista de impresion

er Grafico |‘ Desviacion @

Ny
Actividad seleccionada

Presupuesto i Fecha término

Operaciones )
Cuenta Unidag Cantidad Valor VallUnidad Cantidad Gastos Ingresos VallUnidad Desv.

Informe Gastos Tamaiio del presupuesto

801310:Concentrados kg 222120 22212000 53.722] 198.440 19.727.930 a 83.240 -1
801321:Heno de alfalfa kg 80.015,9 4.201.113 17.726 44.910 3.167.080 a 13.383 -25
801320:Ensilaje de pradera ton 1.422 8.522.000 26.000 1.500 5.000.000 a 37.975 5|
80 1355:Lupino kg 70.000 5.687.500 a 23998 100
801385:5ales minerales 3 18.012 2.881.920 12.180 168.660 3.120.600 a 13.187| ]
801370:Pastorec kg a 4.891.748 20840 o 4.397.198 a 18.554 -10
801380:Melaza kg 127.980 6.299.000 27.000 87.508 4.204 292 a 18.119 -33
801385:Maiz en grano kg 77.025 5.776.875 24375 18.970 1.373.1682 a 5.794 -78
801391:Harina de pescado kg 8.010 1.802.000 6.759 4.540 715.900 a 3.021 -55
801400:Productos veterinarics 3 0 2.370.000 10.000 832, 3.252. 456 a 13.724 =T
801450:Gastos Inseminacion 3 0 420.000 1772 o a 0 -100
©02100:Prod.Mant. Equipo Crdefia 3 0 520.000 2.447 148 811.609 a 2.581 5i =
iT,“, = = e oo = e = = 5

Presupuesto Operaciones
Valor ValiUnidad Gastos Ingresos ValiUnidad Desv.

Total Ingresos 174.855.345 738.942 o 170.885.204 721.077) 2
Total Gastos 50.408.858 381.471 86.880.249 o 368.583 4
Diferencia Inventario 0 0 L] £.200.000 21841 ]
Margen 84.248.889 355.471 a 84.014.855 354.493 o

FIGURA 44.  Gestion por actividad

En la figura 45 se ven los graficos de torta generados que muestran los ingresos y gastos

presupuestados y contabilizados permitiendo ver de manera visual los valores obtenidos.

Gastos Presupuestados

9.4z\ 4.6%
3.22—\

5.4%

B 601310;:Concentrados
O s01321 Heno de alf..
B 601330:Ensilaje de..
O s01365:5ales miner..

24.6%

6.54

10.4%

3.6%

Gastos Gestion

B 601310;:Concentrados
O s01321 Heno de alf..
B 601330:Ensilaje de..
O 601355:Luping

.68
N

5.1% —

W 601365 5ales niner. .
O s01370:Pastoren

W s01350:Melaza

O sola00:Produstos v, .
O soa430:Yaquilla re..
O 610111 :salarios mae..
O otros

W s01370:Pastoren

O s013a0:Melaza

B £01385:Maiz en grano
O sola00:Produstos v, .
O soa430:Yaquilla re..
O 610111 :salarios mae..
O otros

7Y —

8.3 4.9t —
_/
6.4 3.7 I

2t —

5.5%

28.8%

24.9%
Ingresos Presupuestados

Ingresos Gestion

O 7osdzoventa de va..
O 7osdd0Venta de te..
O 7os491:Wenta de le..

O 7osdz0:venta de va..
O 7osdd0:Venta de te..
O 708491 :Venta de le..

3.1
— 3.4%

—— 3.1%
— 3.1¥

93.8% 93.4%

FIGURA 45.  Gréficos gestidn por actividad

3.13.3. Balance general

El balance constituye uno de los documentos mas importantes desde el punto de vista
contable ya que permite conocer la estructura del activo y del pasivo de la empresa, a la
vez que proporciona el resultado economico total de ella. Este informe tiene una
caracteristica especifica que lo diferencia de los balances que se obtienen con una

contabilidad tradicional y es que establece una comparacién permanente entre la
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situacién que existia a comienzos del periodo contable y la situacion que prevalece a la
fecha del balance. [Ler07]

Las cuentas del balance estan constituidas por todas las clases dentro del rango 100000 —
599999. Se toman los datos del balance inicial y de la contabilidad desde el inicio del
ejercicio hasta la fecha de cierre indicada por el usuario para la generacion de este
informe. Las cuentas del activo se ordenan de mayor a menor liquidez, y las del pasivo
de mayor a menor exigibilidad, dividiéndose ambas en clases. Se muestran sus valores
monetarios separandolos en activos o pasivos segun corresponda indicando los valores al
inicio del ejercicio, obtenidos del balance inicial, el total contabilizado en las
operaciones hasta la fecha de cierre indicada por el usuario y el valor resultante al fin

del periodo.

Al final del Balance, aparece el resultado neto del periodo que puede ser un Beneficio o

una Pérdida. En la figura 46 se ve el informe.

Fecha de cierre: |31—DT-ZUUE ] Mostrar | Vista de impresion Ver Grafico | Activos Pasivos £
~ ]
\ Activos Pasivos =
Cuenta Descripcion Inicio Operaciones Fin Periodo Fin Periodo Operaciones Inicio
Cuentas Financieras Fecha de cierre
570.000 Caja £00.000 278.549738 73.892.803 203.156.933,
520.000|Ctas por Pagar 21.500.000 21.500.000 o
500.200 | Credito Banco Santander 0 8.640.000 o £.840.000
500.200 Credito BancoEstado 10.000.000 0 o 10.000.000
500.100 Credito BCI 7.988.000 0 o 7.892.000
TOTAL: Totales de clase 500.000 316.047.736 95,392,803 8.640.000 203.156.933 26.638.000
Cuentas de Terceros i
420.000 Cuenta de Regularizacién 51.691.900 a 51.691.900
4386.200|IVA a pagar 18.392.131 25.718.848 44.110.779
TOTAL 70.054.031 o 25.718.648 95.502.679
Cuentas de Stock=—=Clases de cuentas
328 445 Terneras de leche 4.720.000 7.440.000 7.440.000 4.720.000
328 .440 | Temnercs de leche 12.000.000 5.400.000 9.200.000 12.200.000
328.430 Vaquillas lecheria 7.200.000 10.220.000 10.220.000 7.800.000
313.200 |Stodk ensilaje 2.125.000 10.257.000 202.000 12.180.000
313.230|Paja 200.000 158.400 158.400 200.000
313.100 Concentrados 200 200 a _ILI
= ’
Total Balance 884.925.000 533.033.920 1.018.585.866 918.852.314 433.300.378 884.935.000
Resultado Beneficio Neto 99.723.552! Resultado neto

FIGURA 46.  Balance general

En la figura 47 se muestran los graficos de torta generados para este informe, en el

primero se aprecian los activos y en el segundo los pasivos.
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Activos al 31-07-2008 Pasivos al 31-07-2008
5.08

2.4 3.4 O 570000z Caja 3.08 W 4362000 I¥A a pagar
8.2k W sz0000: Ctas por P.. @ 140110: Crédito Bhif
2.8 [ 217100: Vacas de p.. 11.0% O 130000: Fondos de ..
W 214000 Maguinaria.. O 100000: Capital Pr..
— 7.3% | @ 212000z construcci.. 3 a1 O otros

O 211000z plantacion..
O 210000z Suelo Agri..
O otros

1.6%

80.7E
&4 .18

FIGURA 47.  Gréfico balance general

3.13.4. Resumen de margenes

Este informe es parte del control presupuestario permanente y constituye una cuenta de
gestion recapitulativa por actividad. En este se reproducen los margenes previstos a
comienzos del ejercicio, se sefala el total de operaciones realizadas en cada actividad
(total de gastos y total de ingresos), asi como los margenes realmente obtenidos en cada
una de ellas. [Ler07]

El fin es evidenciar las diferencias entre lo presupuestado y lo realizado tanto por
actividad como en lo global, indicando la diferencia entre el margen total, gastos

generales y beneficio neto de la explotacion obtenidos.

Cada fila de este informe corresponde a una actividad previamente presupuestada en el
plan de explotacion, excluyéndose Unicamente la actividad 0000: Gastos e ingresos
generales, cuyo margen es mostrado al calcular el beneficio neto, al final del informe. El
usuario puede indicar una fecha de cierre, de esta manera solo se consideran los datos de
la contabilidad hasta la fecha indicada. En la tabla 31 se expone una descripcion de cada

columna perteneciente al resumen de margenes.
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TABLA 31. Resumen de margenes

Presupuesto
Columna Descripcion
Margen Margen presupuestado para la actividad obtenido
de los ingresos (700000) menos los gastos
(600000)
Margen unitario Margen total dividido en el tamafio presupuestado

para la actividad.

Operaciones

Columna Descripcion
Gastos Gastos operacionales registrados para la actividad
desde el inicio de ejercicio a la fecha indicada por
el usuario.
Ingresos Ingresos operacionales registrados para la

actividad desde el inicio de ejercicio a la fecha
indicada por el usuario.

Margen Margen obtenido para la actividad hasta la fecha
indicada.

Margen unitario Margen dividido por el tamafio presupuestado
para la actividad.

Desviacion Desviacion entre el margen presupuestado y el
obtenido.

Las desviaciones obtenidas, al igual que en los otros informes, se mide en porcentaje

como se puede observar en la figura 48.

‘ Fecha de Cierre: |31—D?-ZUEIS ]  Mostrar Vista de impresién Ver Grafico | ‘ Desviacién % @
F 4
Fecha de cierre Presupuesto Operaciones d
Actividad Tamaho Margen UMr::agl‘:g Gastos Ingresos Margen UM:i:agfiz Des.(%)
3410 : Pradera mejorada 230 ha ] o 18.630.997 16.830.997 o a o
2210 : Papas 10 ha 5.348.500 534.850 13.999.350 18.080.000 5.080.850 508.065
8441 : Crianza 220 Cabezas 6.915.037 31.432 36.043.845 44.020.000 7.986.151 36.301 15:
4100 : Manzanos 5ha 7.757.125| 1.551.425/ 7.868.000 18.400.000 8.532.000 1.708.400 10
8430 : Crianza de vaquillas 135 Cabezas 22839400 168.181 49.780.055 ©4.820.000 15.029.8945 111.333 -3
8420 : Lecheria 237 Cabezas 84.246.889 355.471 178.480.245 265.695.204 89.214.955 378.434 [}
= i
Totales Margen Presupuestado Margen Operacional Desviacion
MARGEN TOTAL 127.108.751 125.843.701 -1
Actividad 0000 =———————+-) GASTOS E INGRESOS GENERALES -30.712.522 -28.110.148 15
BENEFICIO NETO DE LA EXPLOTACION 96.394.229 99.733.552 3

FIGURA 48.  Resumen de margenes

Los graficos generados para este informe, mostrados en la figura 49, son el de gastos e
ingresos de gestién, margen presupuestado total, margen operacional total y los

margenes unitarios.
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FIGURA 49.  Gréficos resumen de margenes

3.13.5. Indicadores financieros

En base a toda la informacion recopilada en el sistema, se calculan una serie de
indicadores financieros que permiten comparar la evolucion que ha experimentado la
empresa durante el ejercicio en relacion con el resultado, productividad econémica,

eficiencia econdmica, liquidez, solvencia y rentabilidad. [Ler07]

La recopilacion de informacion necesaria para el desarrollo de este modulo fue realizada
por Leandro Ahumada estudiante de Agronomia de la Universidad Austral de Chile. En
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la tabla 32 se describen los indicadores financieros calculados por el sistema
CONGABOV.

TABLA 32.  Indicadores financieros
Resultado

Ingreso bruto total

Total de ingresos de la explotacion

Beneficio neto

Ingresos brutos totales — costos y gastos totales

Productividad econémica

Beneficio Neto / S.A.U

Beneficio neto / superficie agricola (til

Beneficio Neto / M.O.P

Beneficio neto / mano de obra permanente.

Eficiencia economica

Beneficio Neto / Ingreso
Bruto Total

Divide estos dos valores obteniéndose como resultado un porcentaje.

Liquidez

Capital de operacion

El capital de operacién, es determinado en forma estatica a nivel del
balance, como la diferencia entre el activo circulante (stock + realizable +
disponible) y el pasivo circulante o deudas a corto plazo.

C.O = (stock + Act. realizable + Act. disponible) — (Pasivo Circulante
+ Deudas a Corto Plazo)

Necesidad en capital de
operacion

Esta dada por el stock total, mas los créditos otorgados a clientes, menos
los créditos obtenidos de los proveedores.

N.C.O. (stock total + crédito clientes) — Creédito proveedores(que
incluyen créditos operacionales a < 1 afio)

Situacién de liquidez

La diferencia entre CO y NCO proporciona la SL
SL =CO -NCO

Solvencia

Tasa de solvencia

La TS mide la relacion entre capitales propios y deudas totales.
Tasa de Solvencia = (Capitales propios / deudas Totales) x 100

Tasa de autonomia

financiera

Compara el pasivo no exigible con las deudas a mediano largo plazo,
proporcionando una idea sobre la capacidad de endeudamiento de la
empresa.

Tasa Autonomia Financiera = ( capitales Propios / deudas mediano
largo plazo) x 100

Grado de endeudamiento

El GDE, mide la relacion entre endeudamiento y pasivo total
Grado de Endeudamiento: (Pasivo exigible / Pasivo total )x 100

Rentabilidad

Capital propio (%)

Permite medir la tasa de interés que producen los fondos propios
invertidos por el empresario o por los socios de la empresa, considerando
como tales tanto el capital aportado al constituirse la empresa o
posteriormente con motivo de una ampliacion, asi como beneficios
obtenidos durante los afios de funcionamiento y que permanezcan
invertidos en la empresa bajo la forma de reservas.

Capital propio = ( Beneficio/ Capital Propio) x 100

Capital total (%)

Esta rentabilidad mide la capacidad efectiva de la empresa para remunerar
los capitales puestos a su disposicién.
Capital total = (Beneficio/ activo Total) x 100

Este informe calcula estos indicadores al comienzo del ejercicio y a la fecha de cierre
ingresada por el usuario, para luego indicar la desviacion porcentual entre estos valores.

En la figura 50 se ve este informe.

93



‘Fecha Cierre: |31-07-2uus =

Mostrar Indicadores

Vista de Impresion er Grafico ”

Indicador

RESULTADO

Ingreso Bruto Total

Beneficic Neto

PRODUCTIVIDAD ECONOMICA
Beneficic Neto / S.A.U

Beneficic Neto / M.O.P
EFICIENCIA ECONOMICA
Beneficic Neto / Ingresc Brute Total {3)
LIQUIDEZ

Capital de operacion

MNecesidad en Capital de Operacian
Liguidez

SOLVENCIA

Tasa de Soclvencia

Tasa de Autonomia financiera
Grado de Endeudamisnto
RENTABILIDAD

Capital Propio{%)

Capital Total{%)

Comienzo Ejercicio

302.410.185
96.394.229

418.105
5.885.302

32

807.000
26.545.000

-28.128.000

84
719

16

13,
11

Fin Ejercicio
259,924,554

99.733.552

433,824

7.123.825
33

£8.454 755
23.201.852
85.252.803

84
788

16

13
10

o

Desviacion (%)

5.999|
14
380

10

3.13.6.

FIGURA 50.

Indicadores financieros

Movimientos de caja

Este informe tiene la finalidad de reflejar los egresos e ingresos a caja contabilizados

durante las operaciones y flujos totales para cada mes del ejercicio contable. Cada fila

corresponde a una cuenta usada durante el ejercicio, agrupadas por clase, primero los

egresos y luego los ingresos. En la tabla 33 se describen las columnas de este informe.

TABLA 33.  Movimientos de caja
Cuentas
Columna Descripcion
Item Cuentas utilizadas durante el ejercicio contable las cuales tengan registrado algin
egreso 0 ingreso a caja.
Meses Meses del ejercicio contable comenzando por el mes de inicio en los cuales se
registran los flujos totales de las cuentas para cada uno de ellos.
Totales
Campo Descripcién

Total ingresos

Se suman todos los saldos de las cuentas que proveyeron a caja y/o banco para el
mes especificado.

Total egresos

Se suman todos los saldos de las cuentas que recibieron de caja y/o banco para el
mes especificado.

Saldo mensual

Resultado del total de ingresos menos el total de egresos.

Saldo acumulado

Saldo acumulado al término del mes.

En las figuras 51 y 52 se aprecian el informe y sus respectivos graficos de lineas para el

saldo mensual y area para el saldo acumulado.
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\ista de impresion|  Ver Grafico || | £ ]
| |

ltem Ago Sep Oct Hov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul =
Egresos
Agplicacion de fertil 1.808.500
i 1.256.600 1.875.000
madgquinaria
F\ﬂie.nd:. maguinaria 142.200 85,200
fumigacion
Comisicnes 52.492/ 85.880 10.963. 21.626,
Concentrados 2918333 4199225 3523776 3205880, 2625922 2651284 1.474.410 1.176.522| 2862987 1892668 2371851 2.519.606|
Concentrados 200
Credito BCI 7.982.000
Credito
BancoEstado 10.000.000
Crédito Bhif 7.500.000
Ctas por Pagar 21.500.000
plentade 142,518 433850  544.187 50.698.997
Regularizacion
Electricidad 431.538 157.588 251.850 185.536 181.120 169.506 225870 188.354 %
Al 3

Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Total Ingresos 15.124.376 22.580.378 18.716.515 24872.2317 20.791.226 14.866.553 11.027.788 17.878.147 44.838.161 52.284.848 17.272.742 16.204.805
Total Egresos 19.197.679 16.198.044| 17.287.164| 8.405.197 38.085.398| 9935609 8.343.895 13.815.683| 10.570.518| 90144886 26.076.661 5.887.022|
Saldo Mensual -4073.303| 6362332 2420351 18288120 -17.294072 4920044 2693.874 3862464 34267645 43.139.963) -B.802.3919| -9.482.417

Saldo Acumulado | -£072.303) 23889028 4718380 20986.500 326892438 8822372 11.318.248 15178710 49448355 B892588.318 83.783.299 74.300.982

FIGURA51.  Movimientos de caja

Movimientos de caja Movimientos de caja
00000 -
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BOCC
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po Sep Oct Mowv Feb Mar Abr May

i} 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] s2oonn L
Ago Sep Oct Mov Dic Ene Feh Mar Abr May riun Jul
eses

|—A— Ingresoz e Egrezos | | W saldo acumulado [l Saldo mensual

FIGURA52.  Grafico movimientos de caja

3.13.7. Control de caja permanente

El fin de este informe es mostrar las diferencias entre lo presupuestado y lo
contabilizado para las cuentas de egresos (600000) e ingresos (700000) en su totalidad,
independiente de la actividad. De esta manera para cada una de estas cuentas se obtienen
el total de montos operados en la contabilidad hasta la fecha de cierre del informe

indicada por el usuario y el total presupuestado para la cuenta en todas las actividades.

Las primeras columnas muestran el codigo y nombre de la cuenta, nombre de la cuenta,
unidad en que se mide, cantidad presupuestada, valor total presupuestado, cantidad
contabilizada en las operaciones, monto total de las operaciones y finalmente la
desviacion entre el total presupuestado y el operacional. Esto se puede apreciar en la

figura 53.
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Fecha de Cierre: |31—D T-ZQB :] Mostrar Vizta de impresion Ver Grafico | ‘
o
Fecha de cierre Presupuesto
Codigo Descr'rpci(_‘m Unidad Cantidad Valor
EGRESOS

501000 Aplicacion de fertil 3 a 1.500.000
801010 Salitre sodico kg i} 0
801050 Superfosfato triple kg 9.800 1.632.000
801081 Festilizante Mezcla 1 kg i} 0
801082 Festilizante Mezcla 2 kg 71.400 12.122.000
801083 Supemitro kg 17.570 2.899.050
801084 Muriato de potasic kg 2.400 384.000
601100 Semillas y plantas kg o o
801104 papa semilla 3 20.000 5.000.000
801200 Pesticidas -3 il 1.381.500
801220 Herbicida It 40 375.000
801241 Raticidas -3 i} 0
801302 Sustituto lacteo kg 3.960 2.851.200
801310 Concentrades kg 2097.440 20.484.000
801321 Henc de alfalfa kg 76.515,9) 5.358.113
601323 Paja Fardos 1.120 338.000
]

TOTAL INGRESOS 239.314.445
TOTAL EGRESOS 130.350.330
SALDO 108.984.115

e

Desviacion
Operaciones fime
Cantidad Valor Desv.

o 1.350.000 -10
21.520 1.644.400 100
41.200 6.240.820 2827

80.000 7.565.508 100
0 0 -100
17.050 1.842.825/ -38
2.500 405.000 5
755 572344 100
20.000 5.000.000 0

0 £54.000 -38

33 288.750 -24

3 36.350 100

4.950 2.934.800 3

263.873 26.405.387 -13

54.910 3.748.918 -30
4.025 857.500 28 -
o

232.161.994 -3

127.748.253 -2

104.415.741 -4

FIGURA 53.

Control de caja permanente

Finalmente se calculan el total de ingresos (sumatoria de los totales de las cuentas

700000), total de egresos (sumatoria de los totales de las cuentas 600000) y de la resta

de estos dos valores se obtiene el saldo tanto para lo presupuestado como para las

operaciones calculando asi la desviacion para estos montos.

En la figura 54 se muestran los cuatro graficos generados para este informe,

correspondiendo a los egresos e ingresos del presupuesto y de la gestion.

Gasto Presupuestado

2348

W s01082: Fertilizan.. 2. 2o.7h
412 468 O 601104: papa semilla ot
T : B £01310: Concentrados . _\
.60 — 9.3 O 601321: Hena de al.. | 2.72 —\
5.68 — ' W 601365: Sales mine.. | 3.5 =N
O eo1380: Melaza
4.8 — W 501385: Maiz en gr.. 3.6%
25— O 601400: Productos ..
> W s01500: conbust. u..
z2. 08 O 610114 : zalarios m.. 11.0%
1072 __;~”‘/’f O 631001: mantenc.y ..
T __,.—""“"; 4.0% O e70100: Intereses 5.8
: O otros
Ingreso Presupuestado
11.0%
O 7022101 Venta Papa
_— 23| W 704000: venta de It
851 | [ 708420: venta de v
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Venta
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FIGURA 54.

Grafico control de caja
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3.13.8. Costo litro de leche

El software CONGABOV esta enfocado a usuarios que tengan explotaciones
agropecuarias en la zona y en las que su principal actividad sea la lecheria, debido a esto
uno de los mddulos se centra especificamente en esta actividad permitiendo calcular el

costo total de produccion por litro de leche.

La recopilacién de informacion tedrica para generar las formulas a desarrollar para
obtener el costo por litro de leche estuvo a cargo del estudiante de Agronomia de la
Universidad Austral de Chile Jorge Vera el cual obtuvo estos datos de un documento
Ilamado “Costo de produccion del litro de leche e indicadores econdémicos del rubro
lecheria en diez predios del pais” publicado por el departamento de informatica agricola
de esta universidad.

A continuacién, se indican los conceptos y formulas usados para el calculo del costo del

litro de leche.

* Rubro lecheria: Vacas masa de lecheria. [Ler84]

= Costos especificos: Costos claramente definidos para un rubro en particular.
[Ler84]
La actividad lecheria corresponde a la clase 8420 en el plan de actividades, el
sistema agrupa todos los movimientos que tengan relacién con esta y generen
gastos.

= Costos no especificos: Costos que no pueden ser claramente definidos debiendo
ser asignados a cada rubro. [Ler84].
Todos estos costos se asocian a la actividad gastos e ingresos generales (0000).
Para calcular el porcentaje de costos de esta actividad que corresponde a la
lecheria se obtiene su total de ventas y se calcula a que porcentaje del total de
ventas de la explotacion corresponde obteniéndose de esta forma el costo no
especifico.

= Costos directos: Costos especificos del rubro mas costos no especificos
asignados. [Ler84]

= Costos indirectos: Costos que se originan por concepto de intereses y
depreciaciones. [Ler84] Deben distinguirse aquellos costos directos que son

especificos de la lecheria y los costos indirectos no especificos que deberan ser

97



asignados usando el criterio del porcentaje de ventas de la actividad lecheria en

la explotacion. En la tabla 34 un ejemplo de estos.

TABLA 34.  Ejemplo Costos indirectos del rubro lecheria

Capitales y costos indirectos Valor total Depreciacion
Suelo Valor activo No se deprecia

Vacas en produccion Valor activo No se deprecia
Construcciones

Construcciones especificas | Valor activo Valor total * 0.3

para lecheria

Construcciones no especificas | Valor activo * % ventas | Valor total * 0.3

para lecheria lecheria
Maguinaria y equipos
Maquinaria y equipos | Valor activo Valor total * 0.12

especificos de lecheria

Maquinaria y equipos NO | Valor activo * % ventas | Valor total * 0.12

especificos de lecheria lecheria

Totales Total Total depreciaciones
Intereses Total * Costo de oportunidad

Total costos indirectos Intereses + total depreciaciones

= Costos de produccién de leche: (Costos directos lecheria + costos indirectos —
(ingresos por venta de vacas + terneros + diferencias de inventario)). [Ler84]

= Costo litro leche: (Costo de produccion de leche) / (cantidad total de leche
producida). [Ler84]

3.14. Herramientas para cerrar el ejercicio

Finalmente al término del ejercicio contable el sistema provee una serie de herramientas
y procedimientos para poder finalizar correctamente la contabilidad y poder comenzar

un nuevo periodo contable.

3.14.1. Céalculo de revalorizaciones o correccidn monetaria

Las revalorizaciones sirven para mantener los activos sin cambios reales frente al IPC el
cual es ingresado mes a mes por el administrador del sistema. En el CONGABOV estas
representan un tipo de movimiento siendo ingresadas de forma manual por el usuario o
de manera automatica mediante la herramienta que provee el sistema en el mddulo de

cierre anual. En la tabla 35 se ve un ejemplo de este tipo de movimiento.
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TABLA 35. Ejemplo movimiento de revalorizacion
Glosa Actividad Provee Recibe Monto

Revalorizacion | 0000 Gastos 130000 Fondos de | 210000 Suelo | 21.030.466
Ingresos Generales Revalorizacion Agricola

Revalorizacion | 0000 Gastos 130000 Fondos de | 212000 3.549.200
Ingresos Generales Revalorizacion construcciones

Revalorizacion | 0000 Gastos 130000 Fondos de | 213000 858.800
Ingresos Generales Revalorizacion Instalaciones

Revalorizaciéon | 0000 Gastos 130000 Fondos de | 214000 : Maquinarias | 2.248.000
Ingresos Generales Revalorizacion y Equipo

Como se puede apreciar las revalorizaciones se asocian a la actividad gastos e ingresos
generales (0000), siempre provee la cuenta de revalorizacion (130000) y recibe una
cuenta del activo (200000). Este tipo movimiento tiene que realizarse antes de calcular
las depreciaciones y se puede hacer de forma automatica solo si el usuario no ha

ingresado de forma manual alguna revalorizacion.

3.14.2. Célculo de depreciaciones

Al igual que las revalorizaciones, en el sistema CONGABOV se pueden calcular las
depreciaciones lineales de manera automatica o de forma manual si el usuario desea ser
mas especifico. Estas deben efectuarse al término del ejercicio y después de las

revalorizaciones.

Todas las clases del activo poseen propiedades que indican si la cuenta se deprecia y a
cuantos afios corresponde su vida Util (depreciacion lineal). Con este valor, se calculan
los montos de depreciacion que tuvo el activo durante el periodo contable. En la tabla 36

un ejemplo de depreciaciones.

TABLA 36.  Ejemplo movimiento depreciaciones
Glosa Actividad Provee Recibe Monto

Depreciacion | 0000 : Gastos e | 212800 : Depreciaciéon | 680200 Depreciaciones | 2.395.710
ingresos acumulada construcciones
generales construcciones

Depreciacion | 0000 : Gastos e | 213800 : Depreciacién | 680300 Depreciaciones | 579.690
ingresos acumulada instalaciones
generales instalaciones

Depreciacion | 0000 : Gastos e | 214800 : Depreciaciéon | 680400 Depreciaciones | 3.034.800
ingresos acumulada maquinaria | maquinaria y equipos
generales y equipo

Estos movimientos se asocian a la actividad gastos e ingresos generales (0000), proveen

cuentas del activo especiales para este efecto, que registran la depreciacion acumulada
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de la clase (212800: Depreciacion acumulada construcciones) y reciben cuentas de

gastos,

también confeccionadas para este efecto (680200: Depreciaciones

construcciones). Este tipo de movimiento solo se puede realizar de manera automatica si

no se han ingresado depreciaciones de manera manual.

3.14.3. Cierre del gjercicio

Finalmente, después de haber efectuado las revalorizaciones y depreciaciones,

corresponde cerrar el ejercicio y comenzar uno nuevo. Esta etapa de divide en tres

procesos explicados a continuacion.

Todos

Bloqueo del ejercicio en curso: Esto consiste en bloquear la aplicacion para que
no se puedan seguir agregando datos al ejercicio actual, asi se bloquean todos los
componentes de la interfaz para este efecto.

Creacion de nuevo ejercicio: Se habilita un nuevo ejercicio para la explotacion
y se migran los datos como comienzo y fin del ejercicio, plan de cuentas y
actividades. De esta manera el nuevo ejercicio posee los mismos parametros que
el anterior pudiéndose modificar estos si el usuario lo requiere.

Creacion de balance inicial: Se calcula automaticamente el balance inicial para
el nuevo ejercicio. La formula de célculo de este (de forma muy resumida) es la
siguiente;

Balance inicial n+1 = Balance inicial n + contabilidad en el periodo n.
Creacion de presupuestos: Para facilitar la creacion del plan de explotacion al
usuario se copian todos los presupuestos creados por este del ejercicio recién

cerrado al nuevo.

los datos e informes del ejercicio recién cerrado se pueden seguir revisando, el

Unico cambio es que el sistema no permite modificaciones a estos.

3.14.4. Reabrir ejercicio

Como se acaba de comentar al cerrarse un ejercicio a este no se le pueden agregar datos

ya que segun la formula para la creacion del balance inicial la contabilidad del ejercicio

anterior influye directamente sobre este.
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Puede ocurrir el caso de que un usuario necesite agregar movimientos al ejercicio
cerrado, debido a esto se habilité una funcionalidad en el sistema, que permite reabrir
este, borrando todos los datos del ejercicio actual en curso (recién creado). Esto se hace
para que los datos del balance no queden con errores debido a la modificacion de la

contabilidad del ejercicio anterior.
Claramente esta operacion hay que realizarla en casos en que sea necesario y ojala antes

de ingresar movimientos al nuevo ejercicio, para que de esta manera se borre solo la

informacién creada automaticamente con la herramienta de cierre.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS DE LAS TECNOLOGIAS USADAS PARA LA
CREACION DE APLICACIONES AJAX

Luego de haber estudiado las tecnologias usadas en la creacion de RIA's con AJAX y
usado un conjunto de estas para desarrollar un software de gestion contable para el rubro
agropecuario, se procedera a hacer un andlisis indicando ventajas, desventajas y

recomendaciones para obtener el maximo provecho de estas.

4.1.Ventajas del uso de AJAX

AJAX es un enfoque impresionante del uso de distintas tecnologias, que nos esta
conduciendo a una nueva generacion de aplicaciones Web, las cuales poseen muchas
ventajas comparativas con las antiguas paginas que los internautas estaban

acostumbrados a ver.

4.1.1. Usabilidad

Segun la definicion de Jakob Nielsen®, la usabilidad es el atributo que mide lo faciles
que son de usar las interfaces Web. Esta va desde la forma en que se presenta una
aplicacion al usuario, haciéndola mas agradable y facil de entender para el publico
objetivo, hasta los componentes graficos a nivel de interface que posee para facilitar su

uso.

Debido a la gran cantidad de datos que debera manejar el software CONGABOV, este
tiene que contar con algunos componentes en la interfaz de usuario, para facilitar su
manejo. Estos elementos poco usuales en aplicaciones de Internet no vienen
incorporados en el paquete de widgets estdndar de GWT, siendo desarrollados a partir de
la mezcla de estos.

** Nacido en 1957, en Copenhague, Dinamarca, es una de las personas mas respetadas en el ambito
mundial sobre usabilidad en la web.
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Cabeceras siempre visibles en grillas: En la mayoria de las grillas, la gran
cantidad de datos, hace necesario el tener que usar la barra de desplazamiento
(scroll), siendo incomodo el perder el nombre de las columnas. Debido a esto se
desarrollaron cabeceras que siempre estan visibles en las grillas, como se puede

apreciar en la figura 55.

Grupo Cuentas Descripcion Total Ha % ;I
4. 601500 Gastos en Combustibles y Lubricantes 2.8600.000 7.182 .
5.- B08000 Gastos en Reposicien de Animales 25.265.000 89.793 s
8- 610000 Gastos de Personsl 5.832.000 15,558 ks
7.~ 620000 Gastos en Tasas e Impuestos 2.700.000 7.459 5
8-  |830000 Gastos en Amiendos 210,000 580
5~  e3tom0 Gastos en Mantenciones y Reparaciones Los nombres de columnas £00.000 1.857 1,02
10- 634000 Gastos en Servicios Penados por |a Empresa siguen visibles 2.580.000 7127 438 X
Al Se ha usado la Scrollbar X

FIGURA55.  Cabeceras siempre visibles en grillas.

Paginacién de la informacién: Cuando los informes son demasiado extensos
(mas de 100 filas por ejemplo), se incrementa en gran medida el tiempo de
conversion del formato XML, haciendo tedioso el uso del sistema. Para evitar
esto, se hizo indispensable dividir la informacion en paginas, poniendo un tope a
los datos obtenidos y reduciendo los tiempos de espera como se ve en la figura
56.

ostre:[50 = Yot 460 )-2-3-4-5-8-7-8-9(( 10 Y11-12-13-14-15- 1&Besde: 271 Hasta: 300
= 2 —

\

Cantidad 3; maostrar Total de datos Pag}na actual Rango mostrado

FIGURA 56.  Paginacion.

Ordenamiento por columnas: Para mejorar la busqueda y comprension de la
informacidn, se habilitaron ordenamientos por columnas en las grillas de datos e
informes, con excepcion de los que por su naturaleza no admiten el
reordenamiento por perder el sentido de lo que muestran (algunas columnas
Ilevan totales acumulados dependiendo de la fecha de ingreso de la informacion).

Esto se ve en la figura 57.
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Unidad 'RMI
kg 5.400.000
kg 5.500.000
3 7.525.750
-ton 9.570.000
kg 11.824.100
ton 15.735.000
ggm 12.000.000
3 85.100.000
It 183.755.345

Al hacer click sobre el
nombre de la columna

Unidad lRMI
It 183.755.345
3 85.100.000
ggm 18.000.000
‘. ton 15.735.000
kg 11.824.100
ton 2.570.000
3 7.525.750
kg 5.500.000
kg 5.400.000

Se reordena la informacidn

FIGURA 57.

Ordenamiento de grillas

Suggest list: Algunas de las listas de la aplicacion, contienen demasiados datos,

haciendo dificil encontrar lo buscado (listas que despliegan las cuentas y

actividades). Para esto se construyo un componente especial, mostrado en la

figura 58, en el cual el usuario puede escribir una parte de la informacion y este

widget le sugiere datos que tengan alguna semejanza con lo ingresado.

Crear presupuesto

Crear Actividad
o ave|

1400: Avena grano
3140: Avena forrajera
3142: Avena asociada

3145: Avena Vicia ~
rar Vent |
3730: Semilero Avena is il ?)

Se puede escribir para filtrar los datos

Se muestran los datos
semejantes

=

ze trabaja con §

FIGURA 58.

Suggest list

Controles de ayuda: Todas las pantallas tienen un control de ayuda para el

usuario, siendo todas especificas segun de donde se soliciten. Esta informacion

es ingresada por el administrador del sistema. En la figura 59, un ejemplo de este

componente.
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Vista de impresion ” ¥ Todos los Movimientos © Por Proveedor ¢ Por Range de Fechas  Por Actividad A

Ayuda
Esta wventana muestra los movimientos contables (facturas de compra y wventa) que han sidos]
ingresados a ésta. La primera columna muestra la fecha en que se realizo el movimiento, la segunda
columna muestra la descripcion de ésta, la siguiente muestra el nimero de la factura ingresada, las
¢tres siguientes columnas muestran el detalle del proveedor o cliente con el cual se realizé la ||&
_|transaccidn, seguido del nimero de cheque (si corresponde) y el monto de la transaccion. La dltima
|columna muestra tres opciones y sus respectivos iconos, los que le permitiran ver el detalle de |a
s factura (primer icono), editarla (sequndo icono) y el tercero eliminarla. %]

%)
El orden en que se muestran los movimientos contables ingresados, puede ser modificado realizando
un clic sobre el titulo de la columna que desea ordenar; también, puede seleccionar alguna de las tres %)

it
p

alternativas sefialadas en el rectdngulo amarillo donde puede seleccionar, por ejemplo, visualizar las

transacciones que se han hecho con algin proveedor en especifico, o las transacciones realizadas en 19
sun rango de tiempo especifico. €3

|Para ingresar una nueva factura debe presionar el botén Agregar Movimiento, lo que desplegars i
duna ventana que muestra distintas opciones de movimientos, de los cuales usted debe seleccionar k%
Juno, dependiendo del tipo de transaccion especifica que se quiera registrar. Una vez seleccionado el %)
movimiento debe presionar el botén Siguiente, desplegandose una nueva ventana en la cual deberéj o
i krtainii don Wi I

-
Cerrar Ventana | ¥

FIGURA59.  Control de ayuda

4.1.2. Basado en estandares

AJAX se compone basicamente de JavaScript, HTML, XML y CSS, los cuales son
todos estandares propiciados por la W3C, motivo por el cual los navegadores
implementan estos lenguajes segun las normas indicadas por este organismo. Sin
embargo el objeto XMLHttpRequest, con el cual se logran hacer las peticiones
asincronas no es todavia un estandar oficial de la W3C, habiendo distintas
implementaciones de este para cada navegador. Esto obliga a los desarrolladores a
implementar las solicitudes al servidor segun el navegador que este usando el usuario o

bien usar frameworks o librerias que traten este problema.

La W3C ya ha terminado el 15 de abril de 2008 la primera revisién de una version
oficial para la implementacion del objeto XMLHttpRequest, asi que es cosa de tiempo
para que todas las tecnologias usadas en la técnica AJAX sean estandares aceptados por

todos los navegadores modernos.

Por el momento es recomendable usar frameworks que provean funcionalidades para
solucionar el tema de la compatibilidad, disminuyendo asi el tiempo de desarrollo. En el
caso del software CONGABOV se uso GWT, el cual, al momento de compilar los
fuentes JAVA a JavaScript, se preocupa internamente de que las solicitudes asincronas

funcionen en la mayoria de los navegadores.
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4.1.3. No requiere plugins adicionales

AJAX es solo un enfoque en la manera de usar las tecnologias que se venian viendo en
aplicaciones Web desde afios atrds, estas estan soportadas por la mayoria de los
navegadores modernos. Debido a esto los usuarios no tienen que descargar nada
adicional para poder ver los sitios que utilicen esta técnica, a diferencia de las
aplicaciones desarrolladas en Flex, las cuales necesitan el plugin de Flash instalado en el
navegador para poder acceder a estas, o aquellas que usan Applets de JAVA, para las
cuales hay que tener instalada la JVM en el computador del usuario.

4.1.4. Reduccion del tamario de la informacion intercambiada

Al momento en que el usuario se conecta a una aplicacion AJAX, lo primero que hace es
descargar los fuentes en JavaScript, en los cuales reside la légica de la interfaz
(controles, validaciones, etc.) y CSS, los cuales dan el estilo gréfico, si bien estos
archivos por lo general pueden llegar a pesar bastante, una vez descargados se guardan
en la carpeta temporales de internet (en caso de que el usuario tenga esta opcion
activada), logrando con esto que solo se vuelvan a descargar en caso de que hayan

sufrido modificaciones.

Una vez descargados los fuentes JavaScript en el computador, solo se envian solicitudes
HTTP por la informacion que desea visualizarse, la cual viene en algin formato
predefinido como XML, en el caso del CONGABOQV, el cual al no tener toda la logica
de la interfaz ni estilo gréafico, tiene menor tamafio que si hubieran sido construidos

completamente (I4gica, disefio e informacién) en el lado del servidor.

4.2.Desventajas del uso de AJAX

A pesar de lo espectaculares que pueden llegar a ser las aplicaciones desarrolladas con
este enfoque, existen varias consideraciones que hay que tomar en cuenta antes de

emprender un desarrollo en AJAX.
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4.2.1. Incompatibilidades entre navegadores

Como ya se ha venido nombrando en apartados anteriores, el mayor problema de
compatibilidad radica en el objeto XMLHttpRequest, debido a que todavia no existe una
version oficial de su implementacion emitida por la W3C. Esto es un problema si se
pretende desarrollar una Web AJAX desde cero, pero se pueden usar frameworks como
Prototype, Dojo, Rico, GWT, etc. Los cuales abstraen al programador de este

inconveniente, manejando internamente el tema de la compatibilidad.

Debido a lo reciente de estas técnicas y adopcion de las tecnologias usadas para crear
RIA's, se tiene que no todas las versiones de los navegadores soportan estas
funcionalidades, obligando de esta manera a los usuarios a actualizarse para poder
acceder a aplicaciones AJAX.

Otro punto importante es que cuando el HTML no estaba bien normalizado por la W3C,
existian etiquetas creadas por los mismos programadores de navegadores para Sus
productos, de estos tiempos vienen los famosos LAYER de Netscape e IFRAME de
Explorer, con los cuales se lograron los primeros efectos similares a lo que se conoce
hoy en dia por AJAX. Esto se ha superado en sus nuevas versiones, debido al elemento
regulador de la W3C, pero todavia quedan aspectos graficos a considerar como por
ejemplo; como norma se establece que la etiqgueta TABLE debe soportar el atributo
CELLSPACING para que se pueda definir el espacio entre celdas. Pero los estandares no
definen que valor lleva ese atributo por defecto, por lo tanto, si no se especifica uno, los
navegadores son libres de poner cualquiera. En la figura 60 se aprecian este tipo de

diferencias entre Explorer y Firefox en la aplicacion CONGABOV.
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Firefox 3 Internet Explorer 7
Mostrar:| 30~ |Total:8 1 -2-3 Desde:1Hasta:30 Mostrar: |30 = | Total: 68 [1]/-2-32| Desde: 1 Hasta: 30
Comuna Relacion Vigencia Comuna Relacion Vigencia
Los Lagos Cliente v Proveedar Wigente Los Lagos Cliente y Provesdor Vigente
Waldivia Cliente v Proveedar Wigente Valdivia Cliente v Provesdor Vigente
Loz Lagos Cliente v Proveadar Wigenta Los Lagaos Cliente y Proveedor Vigents
Crear Proveedor [ Cliente Yista de impresion Crear Proveedor [ Cliente Vista de impresion
Total Ha % Total iHa %
18.5532.050 20.655 a.01 18 53050 a0 8RE 9,01
5.000.000 26.087 {E,) 291 8.000.000 26087 @ 2,91
1.759.500 T.B50 085 1.759.500 7.650 0.85
JE.066.319 330723 3682 78.088.319 330,723 38,92

FIGURA 60. Ejemplo de diferencias entre navegadores

La mayoria de estas son de indole gréfico, en el software CONGABOV estas no se
trataron, ya que no era requerimiento de la aplicacion ser estéticamente atractiva (claro
que debia cumplir con un minimo aceptable), pero existen productos en los que este
aspecto hay que considerarlo a fondo, teniéndose que invertir mas tiempo en el
desarrollo del CSS.

El ultimo ejemplo de la imagen, es de aspecto funcional, en algunas grillas se
implemento que al pasar el mouse por encima de una fila, esta cambiara su color (estilo
CSS), para indicar al usuario en donde se encuentra y facilitar la lectura de la
informacion, sin embargo al momento de la compilacion solo funciono en Firefox, no

observandose cambio alguno en Internet Explorer.

4.2.2. Pérdida de funcionalidades comunes de los navegadores

Las funciones JavaScript no generan cambios en la URL, motivo por el cual el
navegador no puede recordar las distintas paginas en que se encuentra una aplicacién
AJAX, perdiéndose de esta manera las funcionalidades ATRAS, ADELANTE vy
ACTUALIZAR, cominmente usadas por los usuarios. Esto quiere decir que los botones

no funcionan dentro de la aplicacion, asi al querer retroceder se volvera al sitio Web
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previamente cargado por el usuario y al actualizar, se recargara nuevamente la Web

AJAX en su punto de partida, pero no recordando en que pantalla de esta se encontraba.

De la misma forma, lo antes comentado afecta a la funcion FAVORITOS de los
navegadores, pudiéndose almacenar en esta solo el punto de entrada a la aplicacion, ya

que no hay una URL especifica para un determinado estado de esta.

Otro ejemplo es que en la aplicacion CONGABQV, los datos se despliegan en una grilla
que posee una Scrollbar, de esta manera las pantallas tienen una altura fija, ademas de
esto se tienen widgets para la manipulacion y paginacion de la informacion, como se

puede apreciar en la figura 61.

Fecha Descripcion Factura RUT Razon Social Comuna Cheque -
1 21-07-2008 Movimientos Internos 20 [ U 0
2 20-07-2008 Depreciacion de Activos del Inventaric 5.000 88198779 Fundc Calfuco  |Los Lagos = U 0
3 30-07-2008 Depreciacion de Adtivos del Inventaric 10 Controles

4 20-07-2008 Revalorizacién g

Diferenciss de Inventaric segin Categorias | _

5 20-07-2008 L
de Animales

(] 20-07-2008 Maovimientos Internos 1

7 30-07-2008 Pago de Salarios y Leyes Scciales T

} 20-07-2008 Maovimientos Internos 4

. Scrollbar

g 20-07-2008 Maovimientos Internos 3

10 20-07-2008 Maovimientos Internos 1.018

11 20-07-2008 Maovimientos Internos 2
]

Mostrar: [30 =] Total: 480 [1|-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16| Desde: 1 Hasta: 30‘ Paginacion

FIGURA 61.  Widgets en una pantalla

El problema con esto es que si el usuario desea imprimir los datos usando el control del
navegador, aparecen todos los componentes graficos y no se mostraria toda la
informacion por la Scrollbar. Debido al contexto financiero de esta aplicacion, se da a
entender que es un requisito de esta, la impresion de todos los informes e informacion
ingresada al sistema, motivo por el cual se tuvo que desarrollar un mddulo que

transformara todas las pantallas a un formato imprimible. Esto se aprecia en la figura 62.
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Imprimir CerrarVentana |—'—-—Contmles

{Explotacion: Predio Respaldo | Ejercicio:1) .
Balance Inicial T——Datos de la explotacion

Informacidn a imprimir

Cuenta Descripcion Tipo Monto Cantidad Unidad
100000 Capital Propio Crédito 741.297.000 0%
140110 Crédito Bhif Crédito 117.000.000 $
210000 Suelo Agricola Débito 631.800.000 351ha
211000 plantaciones permanentes Débito 22.320.000 5ha
212000 construcciones Débito 44.365.000 $
213000 Instalaciones Débito 10.735.000 $
214000 Maquinarias y Equipo Débito 28.100.000 $
214200 Equipo de riego Débito 4.350.000 5ha
217100 Vacas de produccion Débito 89.600.000 224 Cabezas
217140 Vaquillas prefiadas Débito 13.500.000 27 Cabezas
217145 wvaquillas encaste Débito 9.000.000 30 Cabezas
217160 Toros Débito 3.000.000 6 Cabezas
217200 Caballos de trabajo Débito 720.000 6 Cabezas
313230 Paja Débito 300.000 1.000 Fardos
313300 Stock ensilaje Débito 2.125.000 240ton
328430 Vaquillas lecheria Débito 7.800.000 65 Cabezas
328440 Terneros de leche Débito 12.000.000 120 Cabezas
328445 Terneras de leche Débito 4.720.000 59 Cabezas
500100 Credito BCI Crédito 7.998.000 $
500200 Credito BancoEstado Crédito 10.000.000 $

FIGURA 62.  Version imprimible

En esta version se elimina todo el formato CSS y controles adicionales, dejando
solamente el texto basico, para asi no tener problemas en la impresion. Cabe destacar
que el hecho de haber separado las légicas del cliente y del negocio facilito bastante la
creacion de este modulo, debido a que solo se cambio la interfaz gréafica de los informes,
desarrollando un grupo de funciones que reciben el resultado de una consulta SQL y

generan una tabla en base a esta.

4.2.3. Limitado por seguridad del navegador

Esta es una desventaja comparativa con las aplicaciones de escritorio y es un problema
general a todas las soluciones para crear RIA’s que hoy existen, ya que al ejecutarse
estas dentro de un navegador, se encuentran encapsuladas en este entorno, no pudiendo

acceder ni modificar archivos que residan en la maquina cliente.

Es sin duda una muy buena préctica de seguridad, ya que disminuye en gran medida los
ataques a los equipos de los internautas, pero limita las posibilidades de desarrollo para
aplicaciones en la Web. Por ejemplo, no se pueden guardar los estados en que se
encuentra un usuario en la aplicacion una vez cerrado el navegador, o se desconecte por

problemas en su conexion a Internet.
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Se ha querido comentar este punto, debido a que se han desarrollado soluciones para
poder guardar los estados en que se encuentra un usuario, e incluso que permiten trabajar

de modo offline.

Google ha liberado una API para los navegadores llamada Gears, la cual dentro de
muchas otras funcionalidades, posee las opciones de permitir almacenar en caché,
proporcionar recursos de aplicaciones (HTML, JavaScript, imagenes, etc.) y almacenar
datos en una base de datos relacional, en la que se pueden realizar todo tipo de
busquedas, todo esto de manera local en el computador del cliente, permitiendo trabajar
en modo offline, una vez que se vuelve a conectar el usuario, sus datos son enviados al
servidor. [URL29]

Para lograr resultados similares, Adobe ha desarrollado, para su plataforma FLEX, la
solucién ADOBE AIR, la cual no se ejecuta en un navegador, lo hace en el plugin de
Flash, de manera local en la maquina, con lo cual sus aplicaciones ya no estan

restringidas a las politicas de seguridad de los navegadores Web. [URL30]

4.2.4. Aumento excesivo en el uso de JavaScript

EL primer problema con el JavaScript es que todos los navegadores proveen la opcién
de deshabilitar su uso como medida de seguridad. Esto no se tratara en mayor detalle,

debido a que esta decisién corresponde a los usuarios.

En los anteriores modelos de creacion de aplicaciones Web, desarrolladas
completamente en lenguajes ejecutados en el lado del servidor, la mayor carga de
procesamiento claramente se encuentra en este. Ahora con AJAX y el uso de JavaScript,
el cliente es quien ejecuta el mayor numero de funciones y se lleva gran parte de esta
carga, lo que puede aumentar el tiempo de espera del usuario. Osea irénicamente el
tiempo ahorrado en la disminucion del trafico de red (por disminucion del tamafio de la

informacidn intercambiada), se puede perder en la ejecucion del JavaScript.
Debido a esto, es necesario asegurarse que las funciones a ejecutarse en el lado del

cliente, no se demoren un tiempo excesivo. No olvidar que todas las personas no poseen

equipos de ultima generacidn, asi que es una buena préactica el tratar de averiguar las
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capacidades promedio de los computadores del publico objetivo al que apunta la

aplicacion a desarrollar, en el caso de que esto sea factible.

En la aplicacion CONGABOV, se escogié el XML como lenguaje de intercambio de
datos entre el servidor y el cliente. Este al ser recibido, tiene que ser convertido a un
lenguaje entendible por JavaScript, proceso que al aumentar el tamafio del arbol XML,
aumenta en tiempo. Por la naturaleza contable de la aplicacion, la cantidad de nodos
obtenidos, en ocasiones es del orden de los cientos, provocando esto que los informes
demoren mucho en generarse y obligando asi a traer estos por partes mediante

paginacion de la data.

4.2.5. Aumento de solicitudes HTTP al servidor

Al desarrollar aplicaciones con el enfogque AJAX, se deja de pensar en esta como una
pagina, ya no se cargan pantallas completas, generandose todos sus componentes
graficos en el lado del servidor, se tiende a identificar fuentes de datos que mostrar al

usuario y solicitudes HTTP al servidor para obtenerlas. En la figura 63 se aprecia esto.

Compras
-Crear Nuevo Movimiento -Crear Proveedor o Cliente -Crear Actividad -Crear Cuenta | 2.- Proveedores
MN®Factura o Proveedor/ N®
287 Fecha: |30-05-2008 : 51253000-0 : Anasac - |
Comprobante: I I = j Cliente: j Cheque:
3 Impuestos: .
Glosa: i || [actividad: : 3.- Tipos de IVA
¥ Fecha/ _I Iggun_ Gastos & Ingresos Generalesﬂ O A (19 %) / P
Monto: =
=i [ 5. Actividades ST
I Impuesto Molino (7 %)
Cienbeple e 400200: Cooprinsem (3} \ 3 Unidad: kg | Impuesto Feria Ganado (8 %)
e
Cuenta que Recbe:  601084: Muristo de potasio (k9) e \ [l || Cantieadt: | i\
ﬂ\N:‘ 4.- Unidades
AR LI | 6.- Lista de cuentas
Glosa Actividad Cta Provee Cta Recibe Un. Ctd. Monto Impuesto Esp.Rec. Esp. Ho Rec. ﬂ
- 0000 : Gastos e BT R 420000 : Cuenta de £ = T
Anssac Ingrazos Generales 570000 : Cala i 5 415.000 78.850 o o 3
i e 420000 : Cuenta de 801302 : Sustitutc o i
Anssac 8441 : Crianza i ey i kg 500 310.000 0 0 o B3
= X o 490000 : Cuenta de /801365 : Sales 5 g
Anasac 8420 : Lecheria Regularizacién minelslss/mg 700 105.000 o a o ‘]_lc)
7.- Lineas de detalle
=
&l b
Guardar cambios | Cerrar Ventana I @‘

FIGURA 63. Ejemplo solicitudes HTTP

A simple vista se identifican 7 fuentes de datos distintas, para las cuales un enfoque

podria ser generar una solicitud por cada una de ellas. El problema de esto es que podria
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aumentar considerablemente la latencia®®, en redes que experimenten problemas de
lentitud por el poco tamafio de los buffers dentro de los equipos de conectividad o
desperfectos en el cableado de red por ejemplo. Si bien esto no es factible arreglarlo
directamente en el desarrollo, si se puede considerar el disminuir las solicitudes HTTP,

al traer por ejemplo toda la informacion de un formulario en una sola peticion.

4.3.Recomendaciones de uso

En base al anélisis hecho anteriormente, se entregan una serie de recomendaciones para
minimizar las desventajas nombradas y se puedan explotar al maximo las cualidades de
AJAX.

4.3.1. Utilizar Frameworks y librerias de componentes

Como se ha venido recalcando, es extremadamente recomendable seleccionar un
Framework para comenzar el desarrollo de una aplicacion en AJAX, estos solucionan
varias de las desventajas nombradas anteriormente, como es la incompatibilidad entre
navegadores, funciones que permiten recordar los estados de la aplicacién, para asi no
perder el uso de los botones ATRAS, ADELANTE, ACTUALIZAR y FAVORITOS,
ademas proveen widgets para dar mayor funcionalidad a esta.

Para la creacion del CONGABOV, se uso el framework GWT, el cual sin duda alguna
facilito mucho su desarrollo, al permitir crear la aplicacion en JAVA, con todas sus
potencialidades como son la orientacion a objetos, depuracion de cédigo, widgets, etc.

La mantencion y reutilizacion del codigo en JAVA se hace sencilla, en comparacion a
lo complejo que puede llegar a ser esta tarea en JavaScript. GWT provee funciones para
mantener el historial URL y permite incorporar librerias directamente en JavaScript,

mediante la interfaz JSN.

No se han estudiado todos los frameworks disponibles para la creacion de RIA en
AJAX, como para poder recomendar uno por sobre otro, pero si se puede asegurar que la

tarea de desarrollar una aplicacion con estas caracteristicas desde cero es ardua.

“® Es el tiempo o lapso necesario para que un paquete de informacién se transfiera de un lugar a otro. La
latencia, junto con el ancho de banda, son determinantes para la velocidad de una red.

113



4.3.2. Disminuir el nUmero de solicitudes al servidor

Para disminuir el tiempo de respuesta de una aplicaciéon AJAX, debido a la latencia de
las redes, se recomienda pedir o enviar la mayor cantidad posible de datos de una sola
vez. Por ejemplo en la figura 64 se muestra la creacion de un movimiento contable en la
aplicacion CONGABOQV, esta accion esta vinculada a varias tablas y procedimientos

almacenados en el servidor.

Compras
‘Crear Nusve Movimiento -Crear Provesdor o Cliente Crear Actividsd -Cresr Cuents | ________,_,....-—T_CMovimientos
e Factura o ( Proveedor/ ., - ; e
2222 Fecha: |o02-08-2007 ; 82392600-5 : Cooprinzem b
Comprobante: I = j Cliente: = 2 j Che 4
Glosa: =« || [actividad: :
_I IUUUU. Gastos € Ingresos Generales;l WA (18 %)
ﬂ Monto: | s (8 %)
™ impussto Molino (7 %)
Cuenta que Provee: TR P
9 3 Unidad:  Unidad Impuesto Feria Ganado (8 %)
Cuenta que Recibe: 3 Cantidad: |
i b I T_Climpuestos
——— S ——
Glosa i Cta Provee Cta Recibe Un. Ctd. Monto ezto Esp.Rec. Esp. No Rec. |
s=mi s |2210 : Papss 570000 : Caja ?f'n:i‘l?:'“ps kg 20.000 £.000.000 0 ol T
(S = . - 601050 i E e
2210 : Papas 570000 : Cajs SupcriosTabo gl kg 4,500 1.700.000 323.000 0 o e
riato de K 2210 : Papas 570000 : Caja :E':i:;if*'”'i"= = 2500 405.000 ey i 0 IO
Rango 570000 : Caja £01220 : Herbicida It 2 12.750 2 0 o B3
Supermnitro 570000 : Caja 801083 : Supemitro kg 155.800 1] ] ﬁ_‘@
\\_\T_c DetalleMovimiento -
i y
Guardar cambios | Cerrar Wentana | ?“

FIGURA 64. Ejemplo formulario

Suponiendo el peor de los casos, se podria enviar primero una solicitud para crear el
movimiento, luego otra por cada linea de detalle que se le quiera agregar a este y otra
por cada impuesto. Asi para un movimiento que posea 4 lineas de detalle y a cada una de

estas se le aplique el VA, se necesitarian 9 solicitudes para completar la operacion.

Gracias al uso de JavaScript, se puede almacenar en memoria toda la informacién del
movimiento, en arreglos u otras estructuras de datos, de manera local hasta que el
usuario termine de ingresar toda la informacion, enviandose esta en una sola solicitud a

un servicio Web encargado de crear los registros.
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4.3.3. Pronosticar la cantidad de datos a obtener por peticion.

JavaScript necesita transformar a un formato entendible el XML que recibe desde el
servidor, accion que consume recursos del sistema y en algunos casos puede hacer que el

equipo se quede congelado esperando a que esta operacion se termine.

Para evitar que esto ocurra, es necesario pronosticar la cantidad de datos promedio que
el usuario solicitara por arbol XML, en cada modulo del sistema, y en base a esta
informacion, decidir que accion tomar para evitar el consumo excesivo de recursos en

las maquinas de los clientes, situacion que hace muy tedioso el uso de las aplicaciones.

En el caso del CONGABOV, debido a que la cantidad de datos en los informes puede
llegar a ser considerable, dependiendo del nimero de movimientos ingresados al
sistema, se opto por usar la paginacion, limitando de esta manera la cantidad de nodos en
los arboles XML a obtener por solicitud y asegurando el correcto funcionamiento del

software.

Para dar una idea de este proceso se preparo una prueba, en la cual se miden los tiempos
de procesamiento de un documento XML simple, que consiste en entidades que

representan personas. En la figura 65 se muestra el documento XML vy el formato que se

le desea dar.
- Sralze
_ cnode> Mombres Apellido [RUT
<nombres> Cristian Rodrigo </nombres> 1 [cristian Rodrign|Rajas  [14.083 015-6
<apellido> Rojas </apellido> 2 [cristian Rodrigo|[Rojas  [14.083.018-6
=rut> 14.083.018-6 </iut> [3 [cristian Rodrign|Rojas  [14.083.015-6
</nodo> —

FIGURA 65.  Archivo XML y su representacion gréafica

En esta prueba, se ha simplificado al méximo la forma del documento XML y su
representacion grafica. También se opto por realizar esta de manera local, para descartar

la latencia generada en las solicitudes entre equipos a través de Internet.

Las caracteristicas del la maquina utilizada son las siguientes; CPU Pentium 4 3.0 GHZ,
768 MB de RAM, SO Windows XP SP3.
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Se realizo reiteradamente la prueba para obtener un promedio, eliminando los valores
maximos y minimos obtenidos, se aumento la cantidad de entidades desde 10 hasta

1200. En el gréfico 66 se muestran los resultados obtenidos.

10000
9000
8000 X
@ 7000 /ﬁi
£ 9 y/4 ——IE6.0
8 5000
£ 4000 ——IE 7.0
= 3000 Firefox 3.0
2000
1000 g " Chrome 1.0
0 | p——
10 50 100 300 600 1200
Numero de entidades

FIGURA 66.  Grafico tiempos de procesamiento

Se prob06 con distintos navegadores, pero en ningun caso esta prueba pretende medir
las diferencias entre estos y recomendar el uso de uno por sobre otro, su Unico

objetivo es justificar la decision de paginar la informacion en el software CONGABOV.

Las primeras mediciones son rapidisimas, pero al ir aumentando el nimero de entidades,
se aprecia un deterioro en el tiempo de procesamiento. Si bien no es comin que una
aplicacion necesite mostrar mas de mil entidades, esto si se da en el CONGABOQV,
llegando a demorar este proceso casi 10 segundos, en los cuales el usuario no puede

realizar otra accion.

Si consideramos que la simplicidad del documento XML usado en esta prueba, se aleja
de la complejidad de una aplicacién real y que ademas se elimino la latencia al trabajar
con los archivos de manera local y esto a su vez disminuye el tiempo de descarga, los 10
segundos pueden llegar a convertirse en un tiempo mucho mayor como se pudo

comprobar en la aplicacion CONGABOV.

En cuanto a la técnica de paginacion usada, no se mostrara en este documento, ya que
depende de la forma en que se quiera programar esta, pudiendo haber opciones mas
Optimas que la usada para esta aplicacion. Solo se recomienda comenzar la paginacion

desde la base de datos, asi las solicitudes desde la interfaz del cliente, llevan los
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parametros (desde, hasta y cantidad), para que la consulta SQL obtenga solo los datos

solicitados, disminuyendo los tiempos de obtencidn en todas las capas del software.

4.3.4. Indicar al usuario sobre el estado de la aplicacion

Para usuarios que estan acostumbrados a la Web tradicional, se hace dificil el identificar
cuando una aplicacion AJAX esta solicitando datos y en que momento estos han

terminado de transmitirse.

Por esto es necesario implementar alguna funcion que se encargue de esto, o usar las que
usualmente vienen con los frameworks. Para el caso del CONGABOQV, se utilizaron los
siguientes avisos, uno para la pantalla principal y otro para los formularios como se

puede ver en la figura 67.

Presupuesto Contabilidad Herramientas Configuracion Explotacion: |Predio Respaldo x| Ejercicio: [1 x| [Datos] m

Agregar Wovimiento Vista de impresion || ' Todos Ios Movimientos ¢ Por Proveedor ¢ Por Rango de Fechas  Por Actividad t"
|

Pantalla principal

Fecha Descripcion Factura RUT Razdn Social Comuna Cheque =

Crear presupuesto

Crear Adtividad

Actividad: | |

Tamafo: Mo se Mecesita cuando se trabaja con §
Unidad: IS VI

| Crear Presupuesto | Cerrar Ventana | ﬁ?’|

|
Ewpere. T
Formularios

4 o

Mostrar: |20 x| Total: 480 |1|-2-2-4-5-8-7-8-8-10-11-12-12-14-15-16 Desde: 1 Hasta: 3u|

BuFEPOEER GRoOEN=E=SeE

FIGURA 67. Indicadores de actividad

4.3.5. Separar las l6gicas de usuario y del negocio

Esta practica no es exclusiva de aplicaciones AJAX pero tiende a darse de manera
natural en aplicaciones Web, debido a la arquitectura de estas. La idea principal es dejar
todo lo que tiene que ver con la légica del usuario en lado del cliente, generada en
JavaScript en el navegador Web y todo lo referente a la funcionalidad de la aplicacion en
el servidor, ya sea en algun lenguaje de programacion que funcione de este lado (PHP,

ASP, etc.), o en el lenguaje SQL que provea el motor de base de datos.
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Para la aplicacion CONGABOQV se opto por dejar la l6gica del negocio en el motor de
base de datos, debido a que esto produce un bajo acoplamiento®’, alto rendimiento en las
consultas, posee un acceso universal y mejora el nivel de seguridad. [URL31]

En la figura 68, se muestra un extracto de un informe, generado en un procedimiento

almacenado en el servidor.

1.- SQL
Total Total_HA Porcentaje
integer double precis double precis
15000000 75261 5.95
9570000 41609 3.16
FE2575E0 32721 z.49
15735000 65413 5.2
5400000 23478 1.79
65100000 283043 21.53
5500000 23913 1.62
163755345 (711980 54.15
Total Ha % 11824100 51409 3.91
1£.000.000 T8 261 5,55
8.570.000 41.809 3,18
7.525.750 32,721 2.4
1£.725.000 22.412 52 Total /Ha
DA00-000 i B 13.000.000 78.261
£5.100.000 283.043 21,53
5.500.000 23913 1.82 9.570.000 41.609
162756245 711.880 54,15 7.525.750 32.721
11.824.100 51.409 2,91 15.735.000 58.413 =
2.- JavaScript 5.400.000 23.478 1,79 215

65.100.000 283.043 21,53 4.- JPGRAPH
5.500.000 23.913 1,82
163.755.345 711.980 54,15
11.824.100 51.409 3,91

3.- PHP

FIGURA 68. Ejemplo separacion de logicas

Lo primero que se ve es el procedimiento almacenado, el cual es el encargado de generar
todos los valores, luego tenemos la vista construida en el lado del cliente en JavaScript,
después otra vision de la misma informacion, pero esta vez generada en PHP para el
modulo de impresion y finalmente la libreria JpGraph, que genera un gréfico de torta. Si
por ejemplo el procedimiento almacenado no calculara la columna porcentaje, las

siguientes tres vistas mostradas tendrian que incluir esta Idgica en sus codigos fuentes.

Al generarse los informes de contabilidad completamente en la base de datos, permite
generar funciones genéricas en el resto de lenguajes, ahorrando bastantes lineas de

codigo.

“T Este indica el nivel de dependencia entre las unidades de software de un sistema informético, es decir, el
grado en que una unidad puede funcionar sin recurrir a otras; dos funciones son absolutamente
independientes entre si (el nivel mas bajo de acoplamiento) cuando una puede hacer su trabajo
completamente sin recurrir a la otra.
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Esto también facilita la migracion de la aplicacion a otras plataformas, por ejemplo si se
quisiera cambiar AJAX por FLEX, solo se tendria que recrear la l6gica de usuario y
funciones que sean capaces de desplegar los informes contables, pero no se tendria que
volver a programar la légica de estos.

4.4. Analisis del Framework GWT.

Si bien en el capitulo dos se dio una descripcion completa de este framework, ahora se
procederd a nombrar sus ventajas y desventajas exclusivamente desde el punto de vista
del desarrollo de la aplicacion CONGABOQV, para luego dar recomendaciones para su

uso.

4.4.1. Ventajas de GWT.

Sin duda GWT fue de gran ayuda en el desarrollo de este software, las ventajas
consideradas méas importantes a la hora de desarrollar esta aplicacion, fueron las

siguientes.

= Programacion en JAVA: Al poder usar este avanzado lenguaje de
programacion, se pudieron incorporar herramientas como depuradores de codigo
y control de versiones, haciendo mucho mas facil la creacion y mantencion de la
aplicacion.

= Compatibilidad: ElI compilador de GWT se encarga de generar codigo
JAVASCRIPT para la mayoria de los navegadores modernos, librando de esta
ardua tarea a los desarrolladores, sin duda una de las mejores ventajas de este
framework.

» Permite trabajar con JAVASCRIPT: Esta caracteristica permitié lograr todas
las funcionalidades que no se pudieron hacer directamente con GWT, un ejemplo
de esto fue la impresion de los documentos, la cual tuvo que realizarse
directamente con librerias en JAVASCRIPT.
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4.4.2. Desventajas de GWT.

A pesar de todos los beneficios que tiene este framework, se observaron ciertos aspectos

de este que se podrian mejorar en las proximas versiones.

= Dificil incorporacion sobre proyectos realizados en otras plataformas: Como
se menciono anteriormente la aplicacion CONGABOV tuvo que ser incorporada
como mddulo en una herramienta llamada EGROUPWARE, desarrollada en
PHP. Este proceso tuvo varios problemas técnicos debido a las restricciones de
seguridad y estructura que tienen las paginas en esta herramienta, motivo por el
cual no se pudo conservar el historial (botones atras, adelante y actualizar) del
navegador en el CONGABOV.

= Poca variedad de Widgets: GWT no cuenta con componentes avanzados,
siendo necesario desarrollar e incorporar librerias externas para poder contar en
el CONGABOV con todas las funcionalidades requeridas y comentadas

anteriormente en este capitulo.

4.4.3. Recomendaciones para el uso de GWT.

Este framework actda como una capa intermedia entre el desarrollo y el resultado AJAX,
teniendo como principal objetivo el simplificar la tarea de tratar con todas las
peculiaridades que tienen estas tecnologias. En base a la experiencia obtenida en el
desarrollo del software CONGABOV, se recomienda contar con un IDE y depuradores
de codigo adecuados para JAVA y obtener asi el maximo provecho de este lenguaje.
También se necesitan buscar librerias externas de Widgets avanzados, para suplir la falta
de estos en GWT, ejemplos de estas son GWT Widget Library y GWT-EXT entre otras.

Al ser las aplicaciones de GOOGLE creadas con este framework, se pueden ver la

calidad de sus resultados, dando confianza al momento de escoger GWT. Sin duda es un

framework altamente recomendado a la hora de crear aplicaciones AJAX.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES

Después de un arduo trabajo analizando y estudiando la teoria contable que posee el
sistema CONGABOV, se logrd crear una version en Internet para satisfacer las
necesidades de sus usuarios. Esto significo un gran reto, desde el punto de vista teorico
y tecnoldgico, el cual se pudo vencer debido al previo estudio de tecnologias que
implica AJAX y ver cual de todas las plataformas es la que mas se ajustaba a las
necesidades requeridas por el contexto contable de este software.

El desarrollo de una aplicacién de esta naturaleza en Internet implica el contar con
funcionalidades necesarias para manipular la gran cantidad de datos asociados a la
contabilidad, extensos informes contables, generacion de graficos, tiempos de respuesta

aceptables y muchas consideraciones mas para asegurar su viabilidad.

Al tener todo este conjunto de requisitos, inmediatamente se considero AJAX para su
creacion, especificamente con el framework GWT, escogido después del estudio y
andlisis tecnoldgico. El conocimiento adquirido de AJAX y GWT sirvidé para poder
entregar al lector un analisis de estos, junto con algunas recomendaciones para su uso, y

obteniendo asi el maximo provecho de estas tecnologias.

Las aplicaciones en Internet cada vez poseen mas funcionalidades y mejor rendimiento,
estrechando la brecha existente entre las aplicaciones de escritorio y la Web. Sin
embargo, todavia falta mucho camino por recorrer, lo mas importante ahora es lograr
que todas las tecnologias involucradas sean estandares aceptados por todos los

navegadores modernos.

Es dificil pronosticar que tecnologias seran las que logren mejores resultados en el
futuro, ya sea AJAX, FLEX, JAVAFX, Silverlight o alguna otra solucion, pero lo que si
esta claro, es que la creacion de aplicaciones en Internet cada vez va a abarcar mas

campo y se veran capacidades que antes solo eran imaginables en software de escritorio.

Las ventajas de tener este software en linea para el usuario, van desde un respaldo

continuo y asegurado de todos sus datos contables, actualizaciones inmediatas de la
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aplicacion, sin necesidad de descargas ni instalaciones, disponibilidad desde cualquier
localizacion con Internet. Todos estos aspectos le dan valor agregado al producto

desarrollado en comparacion con su versién de escritorio.

Con la creacion y puesta en marcha del Software CONGABOV, se han logrado cumplir
todos los objetivos propuestos en esta tesis y se ha podido entregar a los usuarios del
proyecto FONDEF D0311151, una aplicacion capaz de cumplir con sus exigencias en el

ambito técnico - econdémico y financiero.
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