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Anexo N° 1 Caracteristicas Paneles Termo aislante; Fuente: Catalogo Danica.

Paneles Termo aislantes en PUR o PIR

Frigoloc Il y FrigoZip son paneles termo aislantes Dénica con nicleo aislante en PUR (espuma de poliuretano) o PIR (polilsocianurato) caracterizado
como retardante a llama clase R1, de acuerdo con la NER 7358 (ABNT), con masa especifica aparente moldeada (MEAM) de 37 a 42kg/m’”.

< Frigoloc lll)

Frigoloc Il es la evolucion tecnoldgica en paneles termo aislantes que poseen caracteristicas
constructivas y de aplicacion que lo transforma en el mejor sistema para camaras frigorificas. ARPREVED

» Sistema de unidn con "loc”, gue garantiza la perfecta unién de los paneles. ; -

* Barrera de vapor incorporada al panel.

=,
R ]
« Revestimiento en acero zincado pre-pintado en color blanco RAL 8003 (otros colores P
por consulta), acero inoxidable AIS| 304, galvalume o aluminio. =
g i

* Ancho de 1149mm y largo de acuerdo a la necesidad del proyecto. ===

* Resistencia térmica maxima del PUR de hasta 90° C y del PIR hasta 163" C (en panel hasta 90° C).

Acero 0,5mm
Coeficiente
Espesor Ancho Global Peso  Luz Maximo '
Aislante ULl de Transmisién  Propio  Autoportante ’
de calor (*) ]
{mm} (mm) (Watts/m2 k) (Ko/m?) (mm}
50 1149 0,4905 113 3400
70 1149 0,3591 12,08 3850
100 1149 0,2557 1322 4850
120 1149 02138 14,07 5100
150 1149 01732 15,49 5600
200 1149 0,1302 17,44 6300

* Factar de conversian: TWim?.k = 0,860kcallh.m?, *C
**Para una carga distribuidia de 66kg/m? y admitiendo una flecha de L/200
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Anexo N° 2 Temperaturas Recomendadas, Humedad Relativa, Calor Masico

Especifico Y Calor De Respiracion De Alimentos Refrigerados; Fuente: Enciclopedia De

La Climatizacion.

i i Calor | Calor
| Temperatura . ' mésico | masico | Galor Calar _
| dealma- | Humedad |  Duracién | Puntode | anfesde | despus ¢ | de Observaciones
Alimentos | cemamignio | relatve | dealmacena- | congeldcion | la solidi- | delase- | congelacion | respiracidn
f°C) (%) | miento i Fe) | feacion | felfica- | kikg | klkgviia
' . (kixg Ky | cidn !
| 'f | (uirgK) |
e L_ IR} TN L1 SO | -+ ! " e %)
Guisante L 909 | 13um | 08 331 | 176 6 | 96 Poco sensibie
Pimienta |+ 7/+10| 90495 23sem. | 07 34 | 1w ‘ a7 | 3 Muy sensible
Planta nueva (4107413 %0 | 24sem. | 0B 356 | 18 | 220 | 30
Plarita tardia C+ 3740 2 -06 343 | 180 | B8 | 18 Muy sensible
Ruibarbo L 95 09 | 40 1 20 312
Espinaca 0 90-95 | 10-14 dias 03 | 3% | 20 07 11
Tomate- verde +13 1421 | 8590 1-3 sem. 05 | 3% | 20 312 12
emorado | 47/ 0 8- 4-7dias 05 | 3% | 20 a12 43 Muy sensible
Naho 0 | 9095 4-5 masas -1,0 389 | 197 ] a2 22
Frutas
|
Manzanas -1 /-4 90 2-65em. 15 | 364 | 188 241 192
Albaricoques 06 0 N 1-2 sem. -0 | 368 | 1% 284
Aguacates + 7T /+413| 8580 2-4 sem. -03 | 30 167 | 219 256 Muy sensible
Pldtanos +13 7415 90 5-10 digs 08 | 33 | 176 | 251 Muy sensible
06/ 0 % 3dis 08 | 368 | 12 | 24 |
Cereza 06/ 0| 9095 2-3sem. -1 360 | 188 | 280 8
Nuez d¢ coca 0/+2| 8085 1-2meses | 08 243 | 142 | 156 |
+2/+4/| 9095 2-4 meses 08 37 | 1W | M 11 | Pocosensible
Grosellas (=061 0| 9095 | 10-14dias -10 368 | 188 | 280 |
Ditiles  esecos | -18/ 0| <75 612 meses =19,7 1,91 1,08 67 |
Higos esecos | 0/« 4| 5060 9-12 meses 163 113 a0
Grosellas L0851/ 0 9095 2-4sem 11 o om 293
Pomelos L +10 / +16 | 8590 4-6sam =11 38 19 9 36 | Pocosensible
Uvas (=17 0 | 8085 1-6 mesas 22 3,60 1,84 27 04 | Poco sensible
Limones ‘ +14 1 +16 | 8688 1-6 meses 14 8 1% 295 424 | Muysensible
Naranjis L0 9 8% 3+12 sem -0,8 a1 288 168 | Pocosensible
Melocaton 05/ 0| % 2-4 5em 09 37 1% 288 134 | Pocosensible
Peras 17 -1 %045 2-7 sem, -15 360 | 188 4 093 | Pocosensible
Anands  everdes | +10 /413 8580 |  34sem. -3 368 | 18 k)
omaduras | 72 | 8590 | 24sm | -1 368 | 188 283
Ciruelas 05/ 0| %9 | 244sem, 08 368 | 188 274 064 | Potosensible
Granadas 0 C® 24sem. | 30
Frambuesas 05/ 0| %08 | 23diss 06 356 186 284
Fresas =05/ 0 995 57das | -8 385 176 300 547
Mandarinas 0/+3 %485 2d4gem. | -10 T 19 290 478
Pescados |
Pescados sfrescos | +06 (+ 2 | 90-85 Sthds | 22 | 3% 1M a5 '
sghum. | + 4/+10 | 5060 G-8meses | -2.2 293 18 213
Pescados + 47410 %095 | 10-12meses 22 | 38 17 ey
Pescados +salados | - 2 /-1 7590 “Bmeses | 22 | 318 172 @ '
. -18 - - | 22 | 1,74 243
Mejildn fresco | - 1 /05 8595 3-7 dias 22 | 362 277
=congel, | -18 /20 %0485 |  3-Bmeses | -22 | 188 7 | .
Produclos ideteos
Mantequilla L 0real to8s omeses | -56 | 138 | 105 | 53
scongel. | -18 70-85 8-12meses | -56 138 | 105 53 .
Queso -1 /-2| 6570 17 210 | 130 126 '
Crema -18 " 2-3 meses 327 1,76 242
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Anexo N° 3 Diagrama Psicrometrico Del Aire; Fuente: Programa Psychrometric Chart 2.16.

Pressure: 101.32% kKPa

=]
i

s

Dry bulb tempearatura, deg C
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Anexo N° 4 Renovacién Del Aire Diario Por Las Aberturas De Puertas Para Las
Condiciones Normales De Explotacién “Camaras Negativas" Y "Camaras Por Encima

De 0 °c”; Fuente: Enciclopedia De La Climatizacion.

Volumen Renovacidn de Valumen Renovacion de | Valurman Renovacion de Volurnen Renovacion de

de la cdmara aire diario de fa cdmara aire ciario | defacamara aire aiario de fa cdmara aire diaro
() nid m?) nid ) nid ) nid
] + - # + = - +
2.5 52 70 20 16,5 22 100 6.8 9 600 2.5 3.2
3,0 47 63 25 145 19,5 150 54 T 800 &1 28
40 40 53 30 13,0 175 200 46 6 1.000 1.9 24
50 35 a7 40 115 15.0 250 4.1 53 1.500 1.5 1.95
.5 28 a8 50 10,0 13,0 300 3.7 48 2.000 1.3 1,65
10,0 24 32 60 9,0 12.0 400 31 4.1 2.500 1.1 145
15,0 19 26 80 7.0 10,0 500 28 3.6 3.000 1,05 1,30

Anexo N° 5 Potencia Calorifica Aportada Por Las Personas; Fuente: Enciclopedia De
La Climatizacion.

 Temperatura de fa cdmara | Potencia liberada por persona

C) W)
10 210

b 240

0 270
-5 300
-10 330
-15 360
-20 390
-05 420

Anexo N° 6 Calor Especifico Medio De Algunos Productos Ya Congelados; Fuente:

Enciclopedia De La Climatizacion.

Producto ' Calor especifico medio

(€ o
keal/fkg - “C}
Carnes 0.4
Pescados | 0.41
Verduras | 0,45
Mariscos | 0,45
Productos varios | 0.4

i Envases 0,35



Anexo N°7 Tabla De Medidas Cajas De Cartbn Corrugado Para Salmones
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Congelados, Con Capacidad De 25 Kg.; Fuente: Empresa Dole.

(R

r
S5 |

Descripcidon 25 kg.
Dimensiones Dimensiones
Interiores Exteriores
gﬁﬁ; Producto Cf;t' Modelo |Largoe|Ancho |Alto |LargofAncho |Alto] Carton Observaciones
C Salmon 25 Fo-423 | 714 | 350 |222 17
Ta-422 724 | 385 |227| 750 | 295 |235 20
& Salman 25 Fo422 | 714 | 365 |216 30
Ta-423 740 | 375 |216| 750 | 401 |224 20
& Salmon 25 Fo423 | 719 | 384 |206 30
Ta-422 729 | 3590 |206| 755 | 400 |214 20
& Salmon 25 Fo-423 | 720 | 370 |220 30
Ta-422 730 | 396 |220| 756 | 406 |228 20
c Salman 25 Fo423 | 722 | 366 |189 30
Ta-422 732 | 392 |189| 758 | 402 |197 20
c Salman 25 Fo-422 | 734 | 370 (200 30
Ta423 760 | 380 |200)| 77D §| 406 |208 20

Anexo N° 8 Calores Especificos De Varios Materiales De Empaque Frecuentemente
Utilizados En Alimentos; Fuente: Operaciones De Conservacién De Alimentos Por Bajas

Temperaturas.

MaTERLAL Cr, (Btwib/°F) Densioap (Ibift*)
Acero 0.110 430
Acero inoxidable 0.110 488
Aluminio 0.208 169

—Caron 0.300 15
Corcho 0.040 10
Hierro 0.118 474-491
Madera (cedro)/idura 0.420 37-55
Madera (pino)/blanda 0.670 3
Papelicelulosa 0.320 58
Polietileno baja dens. 0.550 56.8-57.7
med. dens, 0.550 57.8-58.7
alta dens. 0.46-0.55 58.8-59.9
Polipropilenc 0.460 55.5-56.8
Poliestirenc 0.300 64.9-86.8
Vidrio 0200 156
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Anexo N°9 Valores Recomendados De (Hr/At) En Conveccion Natural Y Forzada,

Fuente: Enciclopedia De La Climatizacion.

. Al DE DISENO (°C)
HUMEDAD RELATIVA L PPN R I N RN R Y Y PR PR PR TR e L e
HA (%) T CONVECCION CONVECCION
. NATURAL ' FORZADA
95-91 I 6.6-7.7 } 4455 ;
90-86 | 77-88 | 5566 |
85,81 £8,8-10,0 | 6.5-7.7
80-76 ‘ 10.0-11.0 t 7.7-88
75-70 | 11.0-12.0 i 8,9-10,0 i
Anexo N° 10 Gréfico de rendimiento volumétrico; Fuente: Enciclopedia De La

Climatizacion.

1, nv=l (TJ/T,)

D3t
02
0,1

S b o — Py . —

1 1,06 11 1,15 1,2 1,25

1,3 fo:“T. )

Anexo N° 11 Pérdidas De Carga Equivalente A La Temperatura De Evaporacion
; Fuente: Enciclopedia De La Climatizacion.
T
Tuberia de aspiracion i, i 1°c
Tuberiade descarga . b5arC
Tuberia de liquido 05a1C
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Anexo N° 12 Entrada de datos y resultados de diagrama presion —entalpia

R404A; Fuente: Programa coolpack.

CYCLE AHALYSIS : ONE-STAGE CYCLE
* Ok BJ/AFDRATOR
LD p) 1 - OV A AN
Qs 2886 W]
O 0- / D 123,0 [0
T, 856 B W » oo st — o
e 28,2 (W] To:#s,0 [
T, 188 PO Ty i28,0 %3
W AZ,2E W]
w21 kgl
G 1388 [N T, -804 PO
: /
n Wo i 0,28 Bgkal o T2 B
. T, 1-145 P2
g - Fone a
I pEnmin o n T, 188 (7]
Hermm sl b peaeing
(8 T P T T
ol dEwmEn
‘Wamom b4n = = = =
o e REFRIGERGHT 1 044 COF: 1,138 COR 1148 Woamor 0,228
CYCLE SPECIFICATION

TEMPEFA TUFE LEVELS PESSURE LOSSES
Terc): [205]  argym: [f]
Terer: poo]  arge s o]

SULCTICN GAS HEAT ENCHANGER | REFIIGEFURNT

1
:rhnrlllﬂrm:]:l:l.'."q- w | m
=

| Coulig capacity O kW] ] Gp: 1200 WN] O 25.2 W piv: 0,121 k5] Vst 4787 [
Ilﬂﬂlrl-:u-l-: affblency mp -] '| e & 0500 [] W 12215 [NV
{ibest bows factor 15 1% - Tyt 0L ] Tat 1230 ] Oy s & 1220 [RAN]

SUCTION LME

|Lh||:|.nl|l witpan b &gy 4, [K] :i 6“: “IM'I 'a: -H.EI'I:I .l'-g"“L: 1.0 K]

AUXILIARY

| votmetric efticiency w11 ¥ vyt 0550 Va1 4787 M Vot 8704 [ h]
i £4em Bk CheTan 25 Inpa In e oyole specHiLstian window
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Anexo N° 13 Capacidad En Kilovatios De Las Lineas De Aspiracion, Descarga Y Liquido Con Refrigerante R404A; Fuente: SOLKANE, 2004

SOLVAY FLUOR UND DERIVATE GmbH Pipe Sizing for SOLKANE ¥ 404A
Horizontal Lines
suction lines AT [Kim] 0,04 discharge limes AT [K/m] 0.02 liquid lines ligquid limes
R404A with isentrop. efficiency of 0.8 AT=0,02 Kim

Te=40*C saturated suction temperatures [°C) saturated suclion temperatures [*C] saturated suction temperatures [*C] saturated suclion temperatures [*C]

Tube 0] -30] ) | | 5 | ] | g Fh| -20] G | | 5

Diameter corresponding Ap [Pam)] corresponding Ap [Paim] velosily comesponding Ap [Paim]

Copper nner Ciz- 240 3365 4553 AB0F 253 57 0.5 mi= B7E

Type L' [mim] | meter [mm] ine capacity [k line capacity [kKW] lime capacity [KW] line capacity [KW]
10 5.00 0,12 0,19 0,31 058 0.24 1.04 1,23 1,48 2,02 2,30 262 338 3.87 4.41
12 10,82 27 045 0,71 1,32 1,82 238 2.82 3.33 3.78 4,28 4,28 7,78 Xl 10,12
15 13,54 0.51 0,25 1.4 248 3.80 445 527 .24 5.03 6,88 7.4 14,54 16,71 18,02
18 16,82 0.88 1.45 2,28 4,23 8.12 757 .68 10,80 B.02 10,28 11.71 24,97 28489 3244
22 18,84 1,38 2,25 354 6,53 8,45 11,87 13,82 18,33 12 52 14,28 16,27 38,50 44,04 50,13
28 26,04 2,78 4,58 7.8 13,21 18,10 2356 27.85 32,88 21,38 24,37 7.7 7818 89,21 101,57
35 32,13 4,87 750 12,55 23,00 33.21 40,81 48.43 672 3262 N 42,24 136,14 156,35 176,86
42 38,23 772 12,87 19,86 36,24 5242 84 .54 76,38 80.21 45,04 52,53 58,81 215,22 24558 278,58
i 50,42 16.08 26,33 41.20 75,20 108.31 133.18 167,68 188.08 20,07 91,37 104,03 445,60 hl8.48 578.88
ifj 52,61 28,51 45,81 72,82 132,88 16082 234.53 27744 327.58 12347 140,80 180,41 788,57 BB7 .56 1021.85
T8 74,580 45,60 74,45 116,20 211,38 303,88 37ape 441,28 520.82 176.23 201,10 228,85 125365 143055 162884
a2 &7.00 &7.81 110,78 172,72 313,82 450,77 563,18 554,20 71217 23841 272,05 30e.72 1881,68 212438 241885

105 29,18 25,82 166,33 243,54 442,04 63455 77837 22042 1058.228 303,80 353,63 402,560 262301 2883,13 340780
"according to ASTM Standard B82 / Type L
Line capacity for different temperatures Saturation temperatures for different
Calculation table for different condensing temp. and equvalent lengths capaciies and equivalent lengths
Cond. suction dischargs iquid fine iquid line
Temp[*C] lime lime (0.5ms)  [IAT=0.02%/m) =

20 1330 0832 1470 1118 : AT .33 oo | © 18
30 1,170 0,831 1.236 1.078 _ iakie gcial f Y eglnaens acfual
40 1,000 1.000 1.000 1.000 Q - Q:!T-.‘Jf# b X &T "j‘r-'.'::!. o T ‘j‘j—:‘uﬁ.‘ﬁ ,
50 0,814 1.014 0.780 0.872 equivaiant rable *tabei Q:ua.';
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Largos Equivalentes De Los Grifos Y Accesorios Del Mismo

Diametro Que El Tubo (en metros). Tubos De Cobre; Fuente: Enciclopedia De La

Climatizacion.

Didmetro Grifos Grifos de Codos Codos Te Ta
axtenor de paso anguio 50 45" recla angulo
deal tubo l

pulgadas | —

! | .
T 18 03 L 0,66
8 ! 2 0,35 0,16 : 0,26 0.82
7/8 B 2.6 0.50 0.23 [ 0,33 1,15
11/8 7.20 4 0.50 0.30 0,50 1,50
1338 95 [ 5 0,30 0,40 0,60 2,00
15/8 12 5.5 0,90 0,45 0,65 230
2178 15 | 7.2 1,30 0,60 1,00 3,30
25/8 7 8.5 1,50 0,72 1,15 4,00
31/8 2 1" 1,60 0,90 1,50 5.00
358 27 k| 210 1,00 1,65 5,60

Anexo N° 15

Diferencia De Temperatura Maxima De Vélvula De Bola Modelo

GBC, Para La Linea De Aspiracion; Fuente: Programa Dircalc, Empresa Danfoss.

- - q no
b @ SECO g Linea de aspiracion seca [ R104A
ol
caudal misieo o capacidad Capacidad top Temperatura top Temperatura
Capacidad ewaporadar 14.0 by Temperatura de Evaporacién  -30.5 °C Temperatura de Condensacién 390 LE
caudal masico 517 kgth Fresidn de Evaporacian 2.00 bar | |Presion de Condensacidn 7.7 bar
Linea multiplizadara 1.00 Recalentamienta a.00 K Subenfriamienta 200 k
|Tamaﬁo DH4E0 (39.6)| |\-’elocidad 1.6 m.l’s| |Refligerante R0,
- -3
Evapaorador GECAZES Comprasor
dp max. carga bar 0.000723
dt max. carga K 0.00553
Info carga max.
Min.rec.carga %
Welowidad mixima mis 126
Velocidad min. Carga mfs
Analisis
100% 100%
0000723 bar
0.008832 K

Encepip e rores yom b kbwes . Log dats ectin salets acamblos £l aoticackn
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Anexo N° 16

Liquido; Fuente: Programa Dircalc, Empresa Danfoss.

Diferencia De Temperatura Maxima De Accesorios En La Linea De

ﬁ @ SECO glinea de liquido con o sin cambio de fase |§ R104A

caudal masico o capacidad Capacidad top Temperatura top Temperatura
Capacidad evaporader 14.0 lnf Temperatura de Evaporacién  -30.5 LE Temperatura de Condensacign ~ 38.0 LE
caudal masico 518 kah Fresion de Ewaparacian 206 bar | |Presidon de Condensacian 7.8 bar
Linea multiplicadora 1.00 Recalentamiento 5.00 K Subenfriamiento 300 K
[Tamaia DN1G (18.3)| [velocidad 0700 mis | [Refiigerante RA044,

Condensadaor ZBC165 DML 165M565:s EWVRAS Evaporadar
dp max. sarga bar 000207 00202 0.0401
dt max. carga K 000714 0.0470 0.0934
Info carga max.
Min.rec.carga %
“Welocidad maxima mis 1.10 1.10 1.10
Welocidad min. Carga mis
An3lisis

100%

0.0524 bar

0.148 K 53.3%

I31.9%
- 8%

Ercepip e rrones yom k bies . Lo dates estn $0jets acambies $ I iothcacion




Anexo N° 17

Para Evaporadores De Circulacion Forzada De Baja Temperatura; Fuente: Catalogo
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Rendimientos Para Distintas Condiciones De Trabajo En (Kcal/H)

Empresa Intercal.

RENDIMIENTOS PARA DISTINTAS CONDICIONES DE TRABAJO (Kcal'h)

TeAIRE| DT® | Teev
T (°K) ¢ |EVC8-501/43 EVC8-502/86 EVC8-502/98 |EVC8-502/130)EVC 8-503/ 151 EVC 8- 504/ 173 EVC 8- 504/ 195

5 -5 5315 10.630 11.858 15.045 18.144 21.260 23.476

8 -6 £.365 12731 14.201 19.006 21.730 25.462 28.115

0 7 -7 7412 14.823 16.535 22.235 25.301 20.646 32.736
8 -8 8.454 16.907 18.860 25.361 28.858 33.814 37.338

9 -9 9.491 18.983 21.175 28.474 32401 37.965 41.921

10 -10 10.525 21.050 23.481 31.574 35.929 42.099 46.486

5 -10 5.262 10.525 11.740 15.787 17.965 21.050 23.243

8 -11 £.266 12.533 13.981 18.799 21.392 25.066 27.678

-5 7 -12 7.254 14.509 16.185 21.763 24.765 29.018 32.041
8 -13 8.226 16.452 18.353 24.679 28.082 32.905 36.334

9 -14 9.182 18.364 20.485 27.545 31.345 36.727 40.555

10 -15 10121 20.243 22.581 30.364 34.552 40.485 44.704

5 -20 4.806 9.613 10.723 14.419 16.408 19.225 21.229

8 -21 5713 11.426 12.745 17.139 19.502 22.851 25.233

-15 7 -22 6.601 13.202 14727 19.803 22.535 26.405 29.156
8 -23 7471 14.942 16.668 22414 25.505 20.885 32.999

9 -24 8.323 16.646 18.569 24.969 28.413 33.292 36.761

10 -25 9.157 18.313 20.428 27.470 31.258 36.626 40.443

5 -25 4.578 9.157 10.214 13.735 15.629 18.313 20.222

8 -26 5439 10.878 12,135 16.318 18.568 21.757 24.024

-20 7 27 6.282 12.564 14.015 18.846 21.445 25.128 27.746
8 -28 7.106 14.213 15.854 21.319 24.259 28.425 31.388

9 -29 7.913 15.825 17.653 23.738 27.m 31.650 34.948

10 -30 8.700 17.401 19.411 26.101 29.7101 34.802 38.429

5 -30 4.350 8.700 9.705 13.051 14.851 17.401 19.214

8 -3 5.166 10.331 11.524 15.497 17.634 20.662 22.815

-25 7 -32 5.963 11.925 13.303 17.668 20.355 23.851 26.338
8 -33 6741 13.483 15.040 20.224 23.014 26.966 29.776

9 -34 7.502 15.004 16.737 22.506 25.610 30.008 33.135

10 -35 8.244 16.489 18.393 24.733 28.144 32.978 36.414

5 -35 4122 8.244 9.197 12.367 14.072 16.489 18.207

8 -36 4.892 9.784 10.914 14.676 16.700 19.568 21.607

-30 7 -3 5.643 11.287 12.590 16.930 19.265 22.574 24.926
8 -38 6.377 12753 14.226 19.130 21.768 25.506 28.164

9 -39 7.092 14.183 15.821 21.275 24.209 28.366 3.322

10 -40 7.788 18.577 17.376 23.365 26.588 31.153 34.400




Anexo N° 18
503/130; Fuente: Catalogo Intercal.

J77

INTERCHL.

w4
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Datos Técnicos De evaporador Aire Forzado

Modelo EVC 8-

EVAPORADORES AIRE FORZADO
EVC 8 - 500

A 590
K B ’ 490
I . & w
I ]' D e T 2 L R T T L P A |
T | . e
L . ‘ p
L] L] :
[ 60
Elevacion DES. Vista Lateral

MODELOS PARA BAJA TEMPERATURA (SEPARACION DE ALETAS 8 mm. / TIRO DE AIRE 20 m)

CAPACIDAD|SUPERFICIE| CAUDAL VENTILADORES CALEFACTORES] DIMENSIONES CONEXIONES | VOL. | PESO
MODELO Tee=30°C0T90|  INTERC. AIRE | CANT. CONSUMO Nx POT./CONS. [ A B C  |ENT.| SAL | DES. | INT.

KcalVHr m2 m3’h Ne W (in} A PARA 220V mm mm mm |PULGIPULG dm3 Kg.
EVCa-501/43 8700 43,22 8.420 1 780 1,85 8 x856W/ 3,9A | 1.400 | 900 900 | &8 |138| HEz 17,05 | 73
EVC&-502/86 17.401 86,45 16.840 2 1.560 370 |8x1520W/6,9A|2300 | 1,800 | 900 | &8" |1 58| HE2 | 32,66 | 132
EVC8-502/98 19.411 98,45 17.184 2 1.560 3,70 |[8X1760W/B,0A|2550 [2050 | 1.025 | &8" |1 58" HE2* | 36,90 | 145
EVC 8- 503/ 130 26.101 129.67 25.260 3 2.340 555 8x 2400W/109Al 3200 | 2700 [ 900 | 78" |21/8") HEz" 14879 | 191
EVCe8 - 503/ 151 29.7M 151,28 25776 3 2.340 5.55 [8x2720W/ 12,4A/ 3.650 | 3.150 | 1.050 | 7/8" |21/8"| HE=z | 56,42 | 214
EVCa-804/173 34.802 172,89 33.680 4 3.120 740 [8X 3120W/ 14,2A/ 4100 | 3600 | 900 | 7/8" |21/8"| HE2" | 64,06 | 249
EVC 8 - 504/ 195 38.429 194,50 34.367 4 3.120 7.40 [|8X 3440W/ 15,6A| 4550 | 4.050 | 1.013 | 7/8" [21/8"| HEZ2* | 7160 | 273

La capacidad de los evaporadores indicadas en esios cuadros commesponden a un diferencial ténmico DT=10 *C y evaporacién a -30 °C
Para determinar el rendimiento de cada modslo en otras condiciones de trabajo revisar las tablas de selecciin de evaporadores al reverso.

Opciones de Conexién
DATCS COMUNES VENTILADDRES

[ DENMETROTRPM | POTENCIA CONSUMT CONEXON SUMINISTRC |
Z00 mm 7 1330 pm 0,83 Rw 1,65 A 80V /3750 HzTD Estandar
=00 mm 7 1020 rpm 0,56 Kw 0,98 A EVEEE L TR A padido
=00 mm 7 1570 rpm 1,20 KW 1,85 A 430V /370 Az/ D Estandar
500 mm/ 1170 rpm 0,77 Kw 1,17 A 440V /atieo Hz/ Y A pedido
500 mm {1570 pm 1,22 Kw 322 A 220V /3t/e0Hz/ D A pedido
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Anexo N° 19 Datos Técnicos Y Tabla De Rendimientos De Unidad
Condensadora Modelo LH135/4J-13.2Y-40P; Fuente: Programa Empresa Bitzer.

DIMENSIONES DE UNIDAD CONDENSADORA

Version 5.0.1 24/12/2008 | Todos los datos son susceptibles de cambio

Datos técnicos: LH135/4J-13.2Y-40P
Dimensiones y conexiones

1880 I 1
=
Pl \ " . =" i
I M N
25 = 500 \ (511 950 = 25
' - NG e '
Datos técnicos
Peso 360 kg
Anchura total 1591 mm
Profundidad total 1000 mm
Altura total 998 mm
Conexidn linea aspiracion 42 mm- 1 5/8"
Conexién linea liquido 22 mm- 7/8"
Ventilador: Cantidad 2
Tensian (otro bajo demanda) 230VD / 400VY-3-50Hz (Standard)
Corriente { capacidad de cada ventilador 280A 162A/T50W
Flujovolumétrico de aire del condensador 50Hz 12650 m*h
Tensian (otro bajo demanda) 230VD / 400VY-3-60Hz (Option)
Corriente { capacidad de cada ventilador 340A 195A /1050 W
Flujovolumétrico de aire del condensador 50Hz 13900 m*h
CoilVolume 22.0dm3
Recipiente colector (standard) F302H
Max. carga refrigerante 90% a 20°C
R22 32,7 kg
R134a 33.1kg
R407C 31.3kg
RAD4A/REOTA 28,8 kg
Separador de aceite Option
Retencién incorporada Option
Conmutaderde altay baja prasion Option
Accesorios Option
Cajaprotectora contra los agentes meteorolégicas Option

Datos de compresores: ver programa compresor
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Yersion 5.0.1

TABLA DE RENDIMIENTOS

02/01/2009/ Todos los datos son susceptibles de cambio

Tabla de rendimientos: Unidades condensadoras

Unidad modelo

LH135/4J-13.2Y

Maodo de funcionamiento

Auto

Serie Estandar Alimentacioneléctrica 400V-3-50Hz
Refrigerante R404A Reqguladorde capacidad 100%
Temperatura de referencia Temp.en &l punto de rocio
Temperatura de gas aspirado 56°C
Recalentamientodtil 100%
tamb[*C] to [°C] 0 -5 -15 -20 -25 -30.5 -35
25 Qo[W] - 40713 29454 24494 20007 15521 12442
Pr[kW] 1553 1263 11.24 9.89 8.43 727
ITA] 254 212 19.26 17.39 15.45 13.96
m [kg/h] 1274 847 681 511 411 321
Modo Standard Standard Standard Standard Standard Standard
tc [*C) 421 378 359 342 324 311
dtcu [K] 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.89
30 QoW - - 27059 22472 18312 14235 11268
Pr[kwW] 13.16 11.66 10.19 8.62 737
ITA] 220 19.84 17.81 15.70 14.11
m [kg/h] 826 662 524 395 307
Modo Standard Standard Standard Standard Standard
tc [°C] 423 404 368 371 358
dicu [K] 3.00 3.00 3.00 3.00 2.85
35 Qao[W] - - 24680 20470 16639 12870 10125
P* kW] 13.66 12.05 1047 8.79 7.45
ITA] 227 204 18.19 15.92 14.21
m [kg/h] 805 643 506 380 293
Modo Standard Standard Standard Standard Standard
tc [°C] 467 450 433 417 405
dtcu [K] 3.00 3.00 3.00 2.96 2.81
Limites de aplicacion Leyenda
, to [°C Temp.de evaporacion
4] 1, <0°C I* RA04A [ ]‘1 P p -
L ['Cl :___H__, RE0TA tambl[ C] Tempe.ratu.raa'njblente
5 Qo[W] Potenciafrigorifica
-*" + ~ P*[KW] Potenciaabsorbida
o b e ITA] Corriente
m [ka/h] Caudal masico
0 Malor 1= Modo Modo de funcionamiento
te [°C] Temp.de condensacién
Motor 2 = t,, = 20°C -
) dtcu [K] Subenfriamiento
2[-}90 -40 -30 -20 10 0t [rc)0
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Version 5.1

COMPRESOR SEMIHERMETICO 4J-13.2Y-40P

28/02/2009/ All data subject to change.

Technical Data:

Dimensions and Connections

3(LP)
\ 1827 NPTF

\ 4
'\ | WE™-27 NFTF
\ |

03 501

1
FMEB™20 UNF
|

1(HP}

(1E-2T NPTF
h

E o P TAE-20 UNF
u / : 3aA4 NFTE
i/ il ab
f. 1214 NPTF
/" @21/ a0
| 2mm /18 8 | \_siz
TIE"-27 NPTF WZOx1 5 T8 NPTE 18 NPTE FE-18 NPTF WZ6n1 5
Technical Data
Displacement(1450 RPM50Hz) 63,5 m%h
Displacement(1750 RPMG&0Hz) 76,64 m*h

No. of eylinder x bore x stroke
Mator voltage (more on request)
Max operating current

Winding ratio

Starting current (Rotor locked)
Weight

Max. pressure (LP/HP)
Connection suction line
Connection discharge ling
Connection cooling water

Oiltype R134a/R407C/R404A/R50TA

Qiltype R22(R12/R502)

Oiltype R290/R1270

Qilcharge

Crankcase heater

Qil pressure monitaring
Oilservice valve

Discharge gas temperature sensor
Mator protection

Enclosure class

Start unloading

Capacity control

Additional fan

Water-cooled cylinder heads
CICSystem

Vibration dampers

Sound power level (-10°C [ 45°C)
Sound power level (-35°C / 40°C)

Sound pressure level @ 1m (-10°C f 45°C)
Sound pressure level @ 1m (-35°C /40°C)

4 % 65 mmx 55 mm
380-420V PW-3-50Hz
27T0A

50/50
BIOAY/1320AYY
179 kg

191 28 bar

42 mm- 1 5/8"

28 mm- 1 1/8"

R 374"

te<55°C:BSE32/ tc>55°C: BSESS (Option)

B5.2 (Standard)
Clavus GRS (Standard)
4 00 dm?®

140 W (Option)

MP54(Option), Delta P (Option, not for R290/R1270)

Option

Option

SE-B2
IP54(Standard), IP65(Option)
Option

100-50% (Option)
Option

Option

Option

Standard

77.5 dB(A) @ 50Hz
81.0 dB(A) @ 50Hz
69.5 dB(A) @ 50Hz
73,0 dB(A) @ 50Hz
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Anexo N° 20 Datos Técnicos Controlador de temperatura Modelo EKC 202D;

Fuente: Catalogo Danfoss.

Datos
Alimentacion 230Vea. (115V) ca) +10/~15 %. 2,5 VA
Pt 1000 &
Sondas PTC (1000 ohm / 25°C) 6 84
NTC-M2020 (5000 ohm / 25°C) L —
- —
Rango -60a +99°C I \d |J T
+1 KK por debajo de -35°C J =" = L
L Controlador +0,5 K desde -35 a+25°C - N
Precision +1 K por encima de +25°C / \l
" S I [}
+0.3Ka0°C
Gl 2o +0.005 K por cada grado ’_L ﬂ
. |OOO QOoCOOoOQO 0O
Pantalla LED, 3 digitos e eIne e e nsie s
Display externo | EKA 163A AL
Sefial desde los contactos 7t
Entradas Requisitos para los contactos: Contactos dorados
digitales Maxima longitud de cable: 15 m
Si el cable es mas largo, utilizar relés.
Cahle Max.1,5 mm? a
i
H
CE UL *** EE
(250Vca) (240V ca))
. 10 A Resistive T
DO1 Frio 10(6) A SFLA, 30LRA 2
DO2. Desecarche | 10 (6) A 10 A Resistive ///////////////////// _
SFLA, 30LRA ~— 71— min.15
Reles* 6 A Resistive
. 3FLA, 18LRA
DO3.Ventilador [6(3) A 131 VA Pilot
duty
4 A Resistive
4(1)A .
DO4. Alarma Min. 100 mA#* 131 VA Pilot
duty
0 a +55°C, Durante funcionamiento
bi -40 a +70°C, Durante transporte
il 20 - 80% Rh, sin condensados
Mo golpear / vibraciones
Proteccion IP 65 desde el frontal.
Botones encastrado en el frontal.
Autr?nom|a del 4 horas
reloj
Cumple con las directivas U.E. de baja tensién y
Homologa- estipulaciones EMC para marcado CE.
ciones Pruebas LVD, segun EN 60730-1 y EN 60730-2-9, A1, A2
Pruebas EMC, seguin EN50082-1 y EN 60730-2-9, A2

*DO01yDO2: Relés de 16 A. DO3 y DO4: Relés de 8 A. No superar nunca
la carga max.

** Contactos dorados, para utilizacién con muy bajas cargas.

*** Homologacion UL basado en 30000 etapas.
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Anexo N° 21 Dimensiones Filtro secador Modelo DML165s; Fuente: Catalogo
Danfoss.
Conexiones soldar
: f
LY i A
A i = L
—}

Tipo A A.'| .Fl] B L D‘1 D] Paso
CCL/DML 0825 mrm 101 505 505 119 133 58 54 0.40 kg
CCL/DML 08255 mrm 101 505 50.5 120 136 58 54 040 kg
CCL/DML 0835 mrm 101 505 50.5 121 139 58 54 040 kg
CCL/DML 0845 mrm 101 505 505 123 143 58 54 041 kg
DML 0855 i 101 505 50.5 127 151 58 54 042 kg
CCL/DML 1625 mrm 110 55 55 128 142 a0 7& 079 kg
CCL/DML 16255 mrm 110 55 55 129 145 a0 7& 079 kg
CCL/DML 1635 mrm 110 55 55 130 148 a0 7& 079 kg
CCL/DML 1645 mrm 110 55 55 132 152 a0 7& 081 kg
CCL/DML 16855 mrm 110 55 55 136 160 a0 7& 082 kg
CCL/DML 16865 mrm 110 55 55 136 14 a0 7& 084 kg
CCL/DML 167s mrm 110 55 55 136 170 a0 7& 085 kg
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Anexo N° 22 Datos Técnicos De La Seleccion De Accesorios De Linea De

Liquido y Linea De Succion; Fuente: Programa Dircalc Danfoss.

DirCalcTM Informe calculado
Danfoss Industrial
Pagina 1/2 Refrigeration A/S

Fecha proyecio

Fecha 01.01.20059

Archivo SELECCION DE ACCESORIOS . dan
Proyecto SELECCION DE ACCESORIOS
Informacion

Sisterna de datos

Refrigerante F4044

Seleccion de tarea SERIES

Seleccion de sistema SECO

Seleccion de tuberia Linea de liquide con o gin cambio de fase
Tamano tuberia rec. 18.0{16.3)

Welocidad tuberia rec. mis 0.700

Datos de operacion

Capacidad evaporador kW 14.0
Linea de caudal masico kg/h | 518
Temperatura de Evaporacion " -5
Presion de Evaporacian lsar 2.06
Temperatura de Candensacion “C 39.0
Presion de Condensacion lxar 17.9
Recalentamiento K 5.00
Subenfriamients K 3.00
Linea multiplicadora 1.00
Caida de presion calculada a max. carga lvar 0.0634
Caida de temperatura calculada a max. carga K 0.14a8
Diagrama

<y W

GBC16% DML 1651655 EVR 6

1. Components: GBC165 Valvula de cierrs, paso recto

Conexiones nominales (mm) DN1E
Conexionas nominalex {pulg) 2/8.

dp max. carga lar 0.00307
dt max. carga 4 0.00714

2. Componente: DML 165/165s Fitro deshidratador

Conexiones nominales (mm) DH1E
Conexiones nominalex {pulg) 5/8.
dp max. carga lar 0.0202
dt max. carga K 0.0470

3. Components: EVR 6 Valvula solenoide

Conexiones nominales (mm) DMN10
Conexiones nominalex {pulg) 112
dp max. carga lar 0.224

dt max. carga K 1.00
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DirCale M Informe calculado

Pagina 1/1 Refrigeration AS
Fecha provecta

Facha 01.01.2009

Archivo ACCESOR|O LINEA DE SUCCION dan
Pma¢1g CAMARA DE CONGELADOS
Informackan

Sisterna de dafcs

Refrigerante R4048
Seleccion de tarea SERIES
Seleccion de sistema SECO
Selaccion de uberia Linea da aspiracidn seca
Tamafio tubaria rec. 40.0{39.4)
Velocidad tuberia rec. mis 11.7
Drafcs de cperacion
Capacidad evaporador KW 14.0
Linea de caudal masico kagth  |517
Temperatura de Evaporacion G -30.5
Presién de Evaparacion bar 2,00
Temperalura de Condensacidn e 380
Presién da Condensacion bar 7.7
Recalentamisnts K 5.00
Subenfriamiento K 3.00
Linea multiplicadora 1.00
Caida de presion calculada a max, cargs bar 0000723
Caida de temperatura calculada a max. carga K 0.00B23
Diagrama

GBC425
1. Componente: GBC425 Valvula de cierre, paso racio
Conexiones nominales {mm} D&z
Conexiones nominalex (pulg) 158
dp max. carga bar 0000723
di max. carga K 0.00883




Anexo N° 23

Catalogo Empresa Antartic.

Seleccion De Aislante Térmico Linea de Aspiracion;
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5 ¢ ﬁoj@ﬁ! IS\‘{Q

Mmuel A Tocomas

Santiago

AISLANTE TERMICO FLEXIBLE, TIPO ELASTOMERO DE CELDAS CERRADAS.
IDEAL PARA REFRIGERACION Y AIRE ACONDICIONADO
* Temperatura de servicio entre -57°C a +125°C tipo M.

* Temperatura de senvicio entre -40°C a +175°C tipo H ()

* Stock permanente en las medidas destacadas.

* Resistencia a la humedad y &l vapor sin refuerzos adicionales.

* Coeficiente de conductividad térmica (K) estable.

* De facil instalacion y permite excelentes terminaciones
* Excepcional resistencia a los cambios climaticos y a la radiacion ultravioleta.

* Longitud: 2m por cada fira.
* B ndmero entre paréntesis indica |a cantidad de tiras por caja.

AISLACION EN TUBO

nantartic

refrigeracion

waawwantariic.o

DIAMETROS Espasor Espesor Espasor Espesor Espesor
_ Y4 -(gmm) | 38" -@mm) | 12"-(13mm) | 34"-(18mm) | 1-14" - (32 mm)
Interior | Tuberia | Cafheria | Nominal
mim | Cu0D. | CulD. | Cafieria |  Codigo Codigo Cadigo Codigo Cadigo
{Exlarlar) I flar ) Acero
6 I T K MOGO0E (1 80)
10 B T : W08010 (110) W13010 { 70)
3 ES 38 ILH WM09013 ( B4) | MI3013 { 6D) W18013 ( 52)
16 58" 102 FTH MO9016( 70) | MI3016(50) | W19016(28)
19 ar 5" :
2 78 3" 2" M09022( 54) | Mi3022( 32) | W19022(20)
I 78 T IS HOG022 { 50) *
25 1 : : M09025( 40) | M13025{ 30)
27 : : I
2 18" 1" : MO9028( 36) | MI302B( 28) | W19028(18)
28 1-1/8" T HO9028 { 40)°
32 EIE : : M09032 { 32)
35 138" | -4 1" MOS035( 30) | WM13035(20) | M1S035(16) M32035( B
35 138" | 114" 1" H13035 { 20)°
38 1-1/2" : : M0g038 { 28
T 158" | 12" | - MOS042( 28) | MI3042(18) | M18042(12) M32042{ B
12 158" [ 112" | 11 H13042 ( 16)°
45 1-3/4" : :
48 1-7/8" 1-1/2" MOG048 { 20) W13048 ( 16) NI18048 ( 10) W32048( 6)
18 1-7/8" 1-1/2" H13048( 16) *
51 il : : MOB05T ( 18) 05
51 28 | 2 MOD054 ( 18) | M13054 ( 14) | W19054( 8)
& FEIH : ]
60 238" Fi N13060 ( 12) | W18060( B) M32060{ 4)
B0 208 T H13060( 12)°
61 212" : : MO9064 { 16)
&7 258 | 212" : N13067 ( 10) | W19067( B)
73 27/8" : 2/2" 13073 ( 10) | W1B073( 6) M32073( 4)
76 3" : : MO9075 { 10) MB076 ( 6)
80 e | 3 N13080( B) | W19080( 6)
] 3" :
90 /2" : 3" MO9090( 8) | M13080( B) | M19030( 6) 32000 4)
[ o 35E | 32 : N13002 {_B)
o3 378" :
102 Ll C
[ 05 | 48" | 4" :
15| a12" . 1" WM19115(_4) M32115{ 2)
[ 130 | sue 5" ;
[0 512" 5" M32140_2)

Fuente:
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Anexo N° 24 Planillas Control De Puesta En Marcha

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

CONTROL DE PUESTA EN MARCHA REFRIGERACION

ISO 9001:2000 Fecha Vigencia: Revision N°; Procedimiento N°: | Pag. N°:
Cliente O.T.
Direccion
Responsable
Teléfono ‘ Fax ‘ E-Mail ‘
Jefe de Proyecto Fecha puesta en servicio
Responsable Comercial | ‘ 2.00
Proyecto técnico Fecha de apertura
Encargado de obra ‘ 2.00

Observaciones encontradas:

Firma Encargado de Obra

Nombre:

Firma Jefe de Proyecto

Nombre:

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

CONTROL DE PUESTA EN MARCHA REFRIGERACION

ISO 9001:2000

Fecha Vigencia:

Revision N°: Procedimiento N°: | Pag. N°:

Observaciones: Temperatura ambiente exterior
Hora:
Compresores
condensadores
Refrigerante REGULACION PRESOSTATO Regulacién
UNIDAD Alta presion
tC_ONDE,NSADORA Tipo |Cant. Seguridad Regulacion Bomba de Tipo | Regulacion
Ipo'y numero alta presion baja presién Aceite
S KG i i
§ | coMPRESORES apertura cierre apertura cierre . %
£ | tipoy nimero °CE 1 5%
3 °0 | 5O
a & fa
LH135/4J-12.2Y-40P R404 [28.8 52°C B9°C -40°C -30.5°C 2 E ELECT.
CONDENSADORES EXPULSOR RECUPERADOR DE CALOR
Temperatura c o
s aire 0 agua - “t; % Consumo mc/h Regulacion
g : | SR
= DESCRIPCION EQUIPO: o N g
§ marca-tipo-nimero de serie %'_‘56 -8
o Entrada Salida = g E Aire Agua Tipo Regulacién
BITZER KB 25°C 39°C 17.74 13900 N/A E ELECT.
BAR
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SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD CONTROL DE PUESTA EN MARCHA REFRIGERACION

ISO 9001:2000 Fecha Vigencia: Revision N°: Procedimiento N°: | Pag. N°:

Tension: 380 Volts |Neutro:0 ‘Vr-n:220 Y, ‘Vs-n:220 Y, [\/t-n:220 VP/n-tp:O V | T° ambiente sala de magq.:
T° ambiente exterior:

Tierra | Si | No Vr-s: 380 \% | Vst 0 V | vrt. 0V
Proteccién General Tipo Calibracion Parte Eléctrica fecha toma de datos:
o . DISYUNTOR Hora:
Circuito de seguridad
MAGNETOTERMICO C
Circuito Normal BT TN
Intensidad de corrientes en Régimen en Protecciones Cambio de
Compresores funcionamiento un
cartuchos
compresor )
. filtros
funcionando
Amperaje Térmica
Corriente £ c = .
maxima '% e O 5 O F3) 5 ° c Observaciones
de placa: R (A) SA |ITW| g2 &2 8 2 g S
s8d ©©° 3 & s|g| 3
= g T € e > . o c|=| 3
<E7 & g |5 g2 8/gl 3
g - L | < ]
BT 15.45 - - 39 -30.5 Predet. 2 BAR - - |-
N
CONDENSADOR
Intensidad mot. tension: 380 Motores Proteccion
v Observaciones
Amperaje Térmica Fusible
De R S T N Tipo | Conexién | Diametro Regul. Valor Tipo
placa AIY Aspa mm
BT 2.1 2.1 21 VENT. Y DISY.TERM. | 32A N/A
TN
Lugar Frio

Observaciones:

Regulacion eléctrica
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SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

ISO 9001:2000

CONTROL DE PUESTA EN MARCHA REFRIGERACION

Fecha Vigencia:

Revisién Ne°: Procedimiento N°: | Pag. N°:

Valvula Control de T° Parte Eléctrica
Termostatica Parametros
O &
= e a
= CAMARA DE CONGELADOS P e S
o SE 5 b Sw
< g g 2 foges]
= T 5 ] ® o B
@ = s} > X o Qo Amp
o e c o [=))
S |q_) 3 .E— & Out Abre
°C Cierra R-S-T Tipo
SALMON -25 TES12- | SUB 3K |-27 -23 220V | | -
6.8 SOB 5K 109 A
Lugar Frio

Observaciones:

Secuencia de deshielo

Control de fin de Nota | Se recomienda programar los deshielos fuera de las horas punta indicando el tiempo de regulacién
deshielo del reloj
Tipo Abre /
Cierra| 912 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2223 24h
ELECT | on o o o o
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SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
ISO 9001:2000

CONTROL DE PUESTA EN MARCHA REFRIGERACION

Fecha Vigencia:

Revision N°:

Procedimiento N°:

Pag. N°;

Observaciones:

Asistencia Técnica

Mantencion después de la

apertura

Fecha Nombre

Descripcion del Servicio
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Caracteristicas De los conductores THHN, Fuente: Catalogo Vitel.

T  ELECTRICIDAD LA IVl
CABLES THHN

’;5:33““’" CARACTERISTICAS -

e Tension de servicio, 600 Valt.

Cubierta
NYLON

N 0, ' e, B,

| THIN T5'C, 9°C. _ WG
Alta resistencia dieléctrica. Adecuada resistencia NORMA DE FABRICACION:
a agentes quimicos, grasas, acidos, gasolina o UL-83/NCH - 2020 of. 87 / NEC.

aceites, Retardancia a I1a llama.

APLICACIONES : DESCRIPCION DEL CONDUCTOR:
Instalaciones de fuerza, control y alumbrado. Alambre de cobre blando con aislacion

Uso general en instalaciones interiores para termoplastica de Cloruro de Polivinilo (PVC) y
edificios. En ambientes secos y himedos. recubierto con capa de NYLON estabilizado al
Instalaciones en tuberias embutidas, calory alaluz.

sobrepuestas y bandejas.

‘ Tabla de rollos (100 mts.) THHN

cODIGD CALIBRE SECCION NUMERO DIAMETRO PESOTOTAL  CAPACIDAT) MAXIMA
DEHILOS  EXTERIORAPROY.  APROXIMADO  DE CTE ATCAMBIENTE

AWNGIMCM mm2 mm.

BLANCO X DUCTO AL AIRE
0002002275 14 2082 T 281 2406 5 3
0002002260 12 3307 T 330 X5 | 4
(002002285 10 526 7 417 58,35 40 ]
(002002290 L 8,367 7 h48 94 85 ) 0
(002002255 6 133 T 645 145,62 75 105
0002002300 4 2115 78 522 23262 g5 140

ROJO
0002002276 14 2082 F 2081 2406 5 ¥
0002002281 12 3307 7 330 352 30 4
0002002286 10 56 3 417 5835 4 55
(002002291 i 8,367 7 h48 94,85 55 80
(00200229 & 133 i 645 145,62 5 105
(002002301 4 2115 7 622 3262 85 140

AZUL
0002002277 14 2082 7 281 2406 2 3%
0002002282 12 307 T 330 ¥R 30 4
0002002267 10 526 7 417 58,35 40 5
0002002292 B 8367 7 n4d W85 55 80
0002002257 6 133 T 645 14562 15 105
(002002302 4 2115 7 622 23262 g5 140

NEGRO
0002002278 14 2082 T 28 2406 2 3%
0002002283 12 307 7 3¥0 X562 0 4
0002002288 10 526 I 417 5835 40 b5
0002002293 & BT T LY. M85 55 a0
0002002258 6 133 i) 645 14562 75 105
0002002303 4 2105 T 822 23262 9% 140

YERDE
(002002278 14 2082 i 28 2406 25 3
(002002284 12 3307 i 330 1662 0 40
0002002285 10 526 I 417 5.3 40 55
0002002294 B 367 T LY.5) 9,85 55 B0
0002002253 6 133 T 645 14562 15 105
0002002304 4 2115 7 822 23262 9% 40

Los valores indicados son aproximados y de acuerdo a |a tolerancia de las normas de fabricacion.
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Anexo N° 26 Seleccion de disyuntores magnetotérmicos, Fuente: Catalogo Legrand.

1 miduls por polo hasta §34
= ¥1 S midilos ds 9021254

: = hlnulu

Normas de productos ! . .;'“

+ Norma internacional CEl 60898 | Mot dn et
nhpm&gmmuhﬂnﬂrminm ['" W
norma para los circuitos terminales de las o 40 UFis
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Caracteristicas de los DX

Denominacion DX[G000]/ 10 kA D“';}im p
Nimero de polos 1P 2P 3P 1P
Corriente asignada In a 30°C [A) 1/2/6M10 2610 21610 11216720
Calibres 16/20/25/32 | 1620125432 16/20/25/32 | 25/32/40/50
40/50V63 | AVS0/E3/B0 A0/50/63/80 | BIBOM00/125
100/125 1001125 100125
Tipo de curva B, C"™v D B, CD B, C"yv D B,C"yD
Tension nominal (con tolerancia normalizada) 230/400 Vv 400 W 400 v 400 v
Frecuencia nominal A0/G60 Hz 5060 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Tension de empleo (50/60 Hz) +/- 10 % 2400415 V 45V 4115V 2400415V
Poder de corte lcn en red 127/230 V & 000 A 6 000 A 6000 A 10 000 A
50/60 Hz segin EN 60808 en red 230/400 V £ 000 A 6000 A 6000 A 10 00D A
Poder de corte lcu CurvaB:25kA | CurvaB:25kA

50/60 Hz segun EN 60947-2 en red 1277230V 10 kA n Eg%rge EE:M . gCierf:CE 5 D 95 kA

In=32A20KA) In>32A: 20 kA

hEREY
en red 230/400 V 10 kA 10 kA 10kA 32 A 15 kA
In£32A:125 kA
gggdﬁrr: s 4‘;'?25‘?}1]”"{1?5; lcs 100 % 100 % 100 % 75 %
Tension asignada de aislamiento Ui (grade de contaminacion 2) 500V H00 Y 500 Y 500 %
Tension asignada de comportamiento a los chogues Uimp 6 kv 6 kv 6 kv 6 KV
Resistencia (ciclos de maniobra) mecdnica 20 000 20000 20000 20 000
eléctrica 10 000 10 000 10 000 10000
Comportamiento dieléctrico entre 0y 2,000 m 2500V 2500 2500 2500V
Mando a distancia Si si sl
Bloque diferencial adaptable 5 i 5i
Temperatura de funcionamiento -25°Ca+T0°C|-25°Ca+T0°C|-25"Ca+T0°Cl-25°C a + 70°C|

(1) Solamente curva C dispone interruptores de 80, 100 y 125 (A), curvas B y C desde 6 hasta 63 Amperes.

Caracteristicas de Los DX

DX flo0og /10 kA DX-D 15 kA DX MA 15 kA DX-L /50 kA
| 2p IPY 4P 2P APy 4P 3p 1P 2P 3P y 4P
1/2/3/6110 1236010016 6/10/16/20 6/10/16/20 2,514/6,3110 10/16/2025 10/16/2025 10/16/2025
16/20/25/32 20025032 25/32/40/50/63 | 25/32040/50/63 | 12,5M18125 32/40/50/63 32140150063 32040050063
40750063 40/50/63
ByC ByC D D MA [¥] C C
400V 400 v 400 V 400 400 v 2300400 V 400V 400 v
50/80 Hz S0/60 Hz S0/60 Hz S0/60 Hz S0/80 Hz S0/60 Hz S0/60 Hz S0/60 Hz
415V 415V 415V 415y 415V 240/415 415 415V
10000 A 100004
10 000 A 10 000 A
n<40A4:50 kA ILHEEEI?EUS':.EZDEKEA INEIAZI0KA | InSEIAZ20 KA 15 kA 50 kA 7O KA 70 kA
In>40A:25k4 | In»63A:16kA | IM=B3AZI6KA | pn=gDA:16KA

In =204 30 kA In=204: 25 kA
Tnzs,q;ggm I 25 A - 20 kA In£32 A 15kA Im= 32415 kA

n3240A- 20 kA | In3240A: 15 kA In>32A; 10 kA In>32 410 kA Sl 30 kA S0 kA S0 kA
In=>404: 15 kA nx40 A0 125 kA
75 % 75 % 80 % 75 % B0% 75 % 75 % 75 %
500V 500 v 500 W S0 v 500V 500w S00w S00 Vv
6 kV B kv 6 kV B kv BV B kV B kv EkV
20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20000 20 000
10 000 10 00O 10 000 10 00D 10 000 10 000 10000 10 DOD v
2 500 v 2500V 2500V 2500V 2500V 2500V 2500V 2500V
i si si si i i
=i si =i i si 5 si i

-2 Ca+70°C | -25°Ca+T70°C | -25°Ca+70°C | -25°Ca+70°C | -25°Ca+70°C 125°Ca+70°C -25°Ca+70°C |[-25°Ca+70°C
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Anexo N° 27 Seleccion de Contactores bobinados, Fuente: Catalogo telemecanique.

Contactores TeSys
Contactores serie D, 9 a 200 A

Guia de seleccion

Corriente asignada de empleo
le max. AC-3 (Ue <440 V)
le AC-1 (8 < 60 °C)

‘Tensién asignada de empleo

Niamero de polos

Potencia
asignada

i

de empleo F.Lg%kv_ !

| £ |

on AC-3
Contactos auxiliares

Relés térmicosmanual-auto
‘asociables = Cls
Clase 20

Modulos de antiparasitado

500 V__ :
1000V 4

~ Clse10A

LC1-DT20 JLC1-DT25 | L.C1-DT32 | LC1-DT40

IIII I il

) DO
W LC2-D0S C2-D12 JLC2-D18 |LC2-D25
4 LC2-DT20 JLC2-DT25 | LC2-DT32 | LC2-D

JERRED

B oA 12A 18 A 25A 32A 38 A

20A 25 A 2A AW0A EOA

6o0V

3 3 4 3 3 4 3

4 KW 5.5 kW 7.5 kW 11 kW 15 kW 18.5 kW
\ AKW 5.5 kW 9 KW 11 kW 15 kW 18,5 kW

5.5 kW 7.5 kW 10 KW 15 kW 18.5 kW 18,5 kW

55 kW 75 KW 10 KW 15 kW 8,5 kW 18,5 KW

1 NG y 1 *NA" instantaneos incorporadas a los contactores completos mediante aditivos comunes en oda la gama

0,10...10 A 01013 A 010.18A  0,10..32 A 0,10...38 A 0,10...38 A
25.10A 25.13A 25..1BA 25.32A

[ ] L] L] [ ] [ ]

= L] - el -

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

- [ ] L ] [ ] -

L] L] [ ] [ ] -

- ] L] - -

- [ ] [ ] -

L]
LC1-DO9 JLC1-D12 JLC1-D18 JLC1-D25 jLC1-D32

LC1-D38

LC1-D098 JLC1-D128 | LC1-D188 | LC1-D258
LC2-D08 JLC2-D12 JLC2-Di8 JLC2-D25
L

C2-D32
C2-D32

C2-D38
C2-D38

T40

LC2-DT20 JLC2-DT25 | LC2-DT32 | LC2-DT40

IIII III I il
IIII III | Il l
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Contactores tripolares con conexion mediante bornes a tornillo

Potencias normalizadas Comiente Contactos  Referencia basica Peso
de los motores trifasices asignada auxiliares  para completar con gl
5060 Hz en categoria AC-3 de emplen nstantd adigo de la ién (1)
(g <60 °C) en AC-3 | Fijacion (2]
saov 440V \] Tensiones habituales
400V 440V GO0V hasta e = BC(3)
kW kw kW A kg
4 4 5.5 9 1 1 LC1-D0%e= M7 FT BD BL 0,220
55 55 7.5 12 1 1 LC1-D1 2= M7 FT EBD BL 0,325
7.5 ] 10 18 1 1 LC1-D1 5= M7 FT EBD BL 0,230
11 11 15 25 1 1 LC1-D25e= M7 FT BD BL 0,270
15 15 18,5 32 1 1 LC1-D32ew M7 FT BD BL 0,375
E 18,5 18,5 18,5 34 1 1 LC1-D35e= M7 FT BD BL 0,280
& 18,5 22 A0 40 1 1 LE1-D40es M7 FT BD - 1.400
22 a0 33 50 1 1 LC1-D5lis= M7 FT BD - 1,400
a0 a7 a7 &5 1 1 LC1-DE5e= M7 FT BD - 1,400
ar 45 45 &0 1 1 LC1-Da0e= M7 FT BD - 1,580
LC1-D25ee 45 45 45 95 1 1 LC1-DO5e= M7 FT BD - 1.610
55 50 8o 115 1 1 LC1-D115e= M7 FT EBD - 2,500
75 80 100 150 1 1 LC1-D150== M7 FT BD - 2,500
E- (1) Tensiones del circuito de mando existentes
Corriente alterna
Vohios 24 42 45 110 115 220 230 240 360 400 415 440 500
LC1-D09..0150 (bobinas D115 y D150 amiparasitadas de fibrica)
S0vED He Br DO E7 F7 FEx My Py U @ Wy N R7T -
LC1-D40...D115
50 He Bs D5 E5 Fs5 FES M5 Ps Us 05 V5 Ms Hs S5
60 He Bs - E6E Fg - Ms - s 06 - - Rs -
Corrienta continua
Vohios 12 24 38 48 60 72 110 125 220 250 440
LC1-D09.. 038 (bobinas antiparasitadas de fabrica)
L1-Di5Ses Ude0,7..1,25 Ue JOO BD €O ED WD sSD FDO GO ND_ UD  RD
LC1-D40...D05
Udeoss..11 Lz JO BD €0 ED WD SO FO GO MDD UD  RD
Udeo75..12 Lk JW BW CW EW - SWOFW - MW — -
LC1-D115 v D150 (bobinas antiparasitadas de fabrica)
Ude0,75...1,2 Lk - BD - ED WD SO FO GO MWD UD RD
Bajo consumo
Volios = 5 24 45 72
LC1-D0%...038 (bobinas antiparasitadas de fabrica)
Ude 071,25 e AL BL EL EN

FOSSET

Para otras tensiones de 5 a 696 V.

(2) LC1-Doa a D3e: enganche sobre perfil - de 35 mm AM1-DF o mediante tornillcs.

LC1-D40 a Das ~.: enganche sobre parfil — de 35 mm ou 75 mm AM1-DL o mediame omillos.

LCA-D40 a D95 —: enganche zobre perfil — de 75 mm AM1-DL o mediante tomillos,

LC1-D115 y D150: enganche sobre 2 perfiles 1 de 35 mm AM1-DP o mediante tomillos.

() BC: bajo consumo.

(4) Los pesce indicados 2on aquelles de los contactores para drouito de mande en coriente alierna. Para circuito de
mande en cormients continua o bajo consumo anadir 0, 160 kgde LT1-D09 a 038, 0,785 kg de LC1-D40 aDES ¥ 1 kg para
LC1-De0 y Dos.

LC1-D115ee
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Anexo N° 28 Seleccion de Relés de Control, Fuente: Catalogo telemecanique.

Control Industrial

RELES DE CONTROL ENCHUFABLES

Miniatura RU / BX

SN LED

CODIGO REFEREMCIA
FAERICANTE
TES224 RAUMC 2AB1ED
TESM2E  RUMC 2AB1ET
TESXI)  RAUMC 2a8B1F7
TES220 RUMGC 2AB1FT

DESCRIPCION
BOBINA
24N
24VCA
120V CA
ZAVGA

14 PINES aNANC 6 AMP

CODIGD REFERENCIA
FABRICANTE
TEEH11  AUMCSABIBD
TES10 RUMC 3ABABT
TESZMOE RUMC 3ABIFT
TESHIE  RUMG SABIPT

11 PINES 3MANC 10 AMP
5IM LED

DESCRIPCION
EOBIMA
2400

24VCA
120WCA
Z3NCA

CODIGD REFERENCIA
FAERICANTE
TE 45224  RAE 2ADB0BD
TE 45222 RSB 2A0B0BT
TE 45216 RSE 2ADB0FT
TE 45218 RASE 2ADBOPT

B PINES 2NANC & AMP

DESCRIPCION
BOBINA
24VCC

24VCA
120WCA
200VCA

SN LED
CODIG0 REFEREMCIA DESCRIPCION
FABRICANTE EOBINA
TE 82413 RxM 4AB1BD 2V
TE BO0AB4  FAXM 4ARB{ET 2AVCA
TE 82417 RXM 4AB1FT 120VGA
TE 82404 FAXM 4AB1FT 2B0VCA
BASE A RIEL DIN PARA RELE RXN
CODIGD REFERENC 1& DESCRIPCIGN
FABRICANTE PINES
TE B014  RXZ E2MA14M 14
BASE PARA RELE RUM
CODIGD REFERENCIA DESCRIPCION
FABRICANTE PINES
TETi044  RUZ C3M 11

& PINES 1NANC 12 AMP

CODIGE0 REFEREMCIA
FABRICANTE
TE 818 ASE 1A120BD
TE 80008 RSB 1A120E7
TE 80009 RSE 1A120F7
TE S0 RSB 1A120M7

DESCRIPCIGN
BOBINA
24VCC

24VCA
120WCA
230V CA

TE ag109 + TE 71044

TE amiod +TE 2114
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Anexo N° 29 Cotizacién Evaporador EVC 8-503, Fuente: Empresa Intercal.

COTIZACION N¢ 14827/PG 17-Mar-09
,/"i' At. Senor (a) : Vanessa Hernandez
INTERCAHL - Etiimen
= Direccion : )
_’j Ciudad : Giro :
. Tel. : - Fax:
WWW, lntercal i CI vanessa.hernandez@alumnos.uach.cl
CANTIDAD ESPECIFICACIONES TECNICAS'Y CONDICION DE TRABAJO .U PRECIO TOTAL
Ref. Cliente :
1 EVAPORADOR AIRE FORZADO 2.946.900,00
MARCA : INTERCAL S.A. 10%
MODELO : EVC8 -503 /130 - ED 2.652.210,00 2.652.210,00
REFRIGERANTE : R-404
SUPERFICIE INT. : 130 m2
SEPARACION ALETAS : 8,0 mm
TIRC DE AIRE : Herizontal
CAPACIDAD : 13.051 Kealfhr
CONDICIONES DE TRABAJO
T° AIRE [*C] : -25
T® EVAP. [*C]: -30 DT®= 50 °C
VENTILACION
CAUDAL DE AIRE : 24000 m3'h
DIAMETRO VENT. : 500 mm
N? VENTILADORES : a
MOTORES : 400V/1.65A/830W/1330RPM/D
DESHIELO : ELECTRICO Bx 2.4 KW - 220V
DESAGUE : HE 2"
DIMENSIONES TOTALES
LARGO : 3200 mm
ALTO : 930 mm
FONDO : 590 mm
PESO APROX. : 191,0 Kg
VOLUMEN INT. : 00L
CONEX. ENTRADA : 7" Conex. hacia atras lado lzquierdo
COMEX. SALIDA : 21/8" mirando los ventiladores
MATERIALES
TUBOS : COBRE
ALETAS : ALUMINIO
RECUBRIMIENTO : ALUMINIO GOFRADO DIAMANTE
Nota 1:
Nota 2:
Nota 3:
Condiciones de Pago:  50% con orden saldo previe entrega Valor Neto 2.652.210,00
Plazo entrega : (04) Cuatro semanas sujeto a confirmacion con la orden 19 % LV.A. 503.919,90
Validez de la oferta : 15 dias Total § 3.156.129,90

Vendedor : Pablo Gaete A.
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Anexo N° 30 Cotizacién Empresa Antartic Refrigeracion Ltda.

ANTARTIC REFRIGERACION LTDA.
Manuel A. Tocornal 454

Tel: 6351706 - Fax:6351072
Santiago

E-mail: ventas@antartic.cl
Web: www.antartic.cl

COTIZACION VENTA
0000020079

SANTIAGO, 17 de Marzo de 2009
RAZON SOCIAL : ANTARTIC REFRIGERACICN LTDA R.U.T.
DIRECCICON : M.A TOCORNAL 454 TELEFCONO
GIRO : IMPORTACICN FAaxX
CCMUNA : SANTIAGO REGION N METROPCLITANA
CBSERVACICN : AT.SRTA.VANESSA HERNANDEZ ATENDIDO PCR: ULLOA G.
COND. DE PAGO : CONTADO
- T U o DEsC. (%) ..
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD P. UNITARIO 1 2 3 TOTAL
6700IU-010 Caileria Cobre 1/2 "L". Tira 6 m. (5/8 Tubo) 1 8.211 0 0 0 8211
6700IU-060 Catfieria Cobre 1-1/2 "L", Tira 6 m. (1-5/8 Tube) 1 48.909 0 0 0 48909
6700IU-100 Tuberia recocida 1/4 O.D. 1 9.342 0 0 0 9342
6700IU-400 Tuberia recocida 5/8 O.D. 1 30.643 0 0 0 30.643
6710IU-200 Codo de cobre 5/8" O.D. 1 226 0 0 0 226
6710IU-240 Codo de cobre 1.5/8" O.D. 1 3.094 0 0 0 3.094
6710IU-290 Copla Reduccidon de cobre 7/8x 5/8 1 488 0 0 0 488
6710IU-318 Copla Reduccidn de cobre 2-1/8x1-3/8 1 3.213 0 0 0 3213
6710IU-320 Copla Reduccidn de cobre 2.1/8x1.5/8 1 3.112 0 0 0 3112
6710IU-420 Ues de cobre 1.3/8" O.D. 1 9.431 0 0 0 9431
6600AE-031 Aislacion Aeroflex M19042, 34158 (12), 2 metros 1 5.052 0 0 0 5.052
6600AE-029 Aislacion Aeroflex M19035, 34138 (16), 2 metros 1 4195 0 0 0 4195
6600AE-950 Cinta Protape rollo de 25 mt. (12) 1 8.390 0 0 0 8390
G600AE-100 Cinta Aerotape rollo 9.1 mt. (10) 1 4.004 0o 0 0 4.094
6600AE-324 Pintura Aerocoat Raoja . 0,946 Lt. (6) 1 13.388 0 0 0 13.388
6001EM-300 Aceite Ester Suniso SL-32 de 1 litro 1 11.186 0 0 0 11.186
DESCUENTO PAGO CONTADO 3.0 4.889
SON : CIENTO ¥ OCHO MIL CIENTO VEINTIUN Pesos—-— NETO 158.085
—————————————————————————————————————————————————— I.V.A. 30.03e
TOTAL 188.121

* VALIDEZ: 10 DIAS

* DOLAR REFERENCIAL
* Variaciones del ti
res a un 4% respecto del tipo de

ambio

o
fe

rencial anulan la presente coctizacion.



Anexo N° 31 Carta Gantt de Montaje Camara de Congelados.
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o |6 Mombre de tarsa Duraticn Start Fimish Predecessors Resource Names
1 E CAMARA DE CONGELACION DE SALMON -25 °C 30 days Mon 22/12/08 Fri 30/01/09

2 E Bodegaje 16 hrs Mon 22/12/08 Tue 23112108

3 E MONTAJE MECANICO 30 days Mon 22/12/08 Fri 30/01/09

4 E u Sopaortacion Tendido mecanico 3 days Mon 221208 Wed 241208

5 E @ Instalacion Matrices y tendido de refrigeracion & days Thu 25/12/08 Mon 0570108 4

5] E Inztalacion de la Alslacion 4 days Tus 06/01/09 Fri %01/09 | 5

7 E V Posicion v Consxion Mecanica del Evaporador 4 days Mon 12/01/08 Thu 15/11/09 &

g E .,V_ Posicionar y Conectar a frio Unidad Condensadora 3 days Fr 18/01/09 Tue 20401109 | 7

9 E Mis Tubena a instalar Unidad Condensadora 2 days Wed 21/01/09 Thu 22/01/09 | &

10 E {--' Prueba de Presion 1 day Thu Z201/09 Thu 22/01/09 835
11 E Prueba de vacio 12 hrs Fri 23/01/09 Mon 28/01/09 | 10
12 E Puesta en Marcha de Refrigeracion 3 days Mon 26/01/09 Thu 250109 [ 11
13 MONTAJE ELECTRICO 30 days Mon 22/12/08 Fri 30/01/09

14 E Soportacion Tendido Electrica 4 days Mon 221208 Thu 25/12/08

15 E Instalacion bandeias Eléctricas 4 days Fri 2EM12/08 Wed 31/112/08 | 14
16 E Mtz De Conduit, Canaleta v Accesorios Plasticos 3 days Thu 01/01/09 Mon 050109 15
17 E Instalacion Cajas Derivacion 2 days Tue 06/01/09 Wed 07/01/09 | 16
1B E Tendido de Circuitos Eléctricos 5 days Thu DE01/09 Wed 14/01/09 | 17
] E Identificacion de Circuitos ahrs Thu 15/01/09 Thu 1301809 | 18
20 E Armado e Instalacion de Tablero 2 days Thu 15/01/09 Mon 190109 19
21 E Conexion Electrica de Evaporador 3 hrs Mon 13/01/09 Tue 20001709 | 720
22 E Marcacion de Tablero Jhrs Tue 20/01/09 Tue 20001/09 | 21
23 |FH Conexion Eléctrica Unidad Condensadora 12 hrs Wed 21/01/09 Thu 22/01/09 | 822
2 E Instalacion de Protecciones Electricas 4 hrs Thu 22/01/09 Thu 22/01/09 | 23
25 E Conexion de Circuitos Generales 20 hrs Fri 23/01/09 Tue 270109 | 24
2 E Puesta en Marcha Eléctrica G hrs Tue 2701/09 Vied 28/01/09 25
27 E Retiro de Bodega y Devolucion de Materiales 3 hrs Fr 201/09 Fri 3W31/09 | 12
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Anexo N° 32 Diagrama de cableado unidad condensadora, Fuente: Catalogo Bitzer

X
K1 mzl KIT hL
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Anexo N° 33 Retrofit o reacondicionamiento de un sistema, Fuente: Dupont.

Para realizar un retrofit o un reacondicionamiento de un sistema se deben
analizar los siguientes factores para mantener la capacidad de trabajo de ésta, con los

refrigerantes que sean indicados como sustitutos:

o Deslizamiento de temperatura.

o Compatibilidad de los aceites y Procedimiento de Reconversion.
o Campo de aplicacion.

o Potencia frigorifica.

J Potencia absorbida.

o Rendimiento energético (COP).

o Pérdidas de carga.

J Necesidad de cambios en la instalacion.

o Niveles de presion.

J Respeto al Medio Ambiente. (GWP)

Principalmente la comparativa en todos los casos con respecto al refrigerante
parte del mismo desplazamiento volumétrico, es decir se intenta mantener el mismo
compresor, y por ende esto afecta particularmente a la cilindrada del motocompresor ,
en caso de mantenerlo hay que modificarlo mecanicamente con respecto a la cilindrada,
para ello hay que consultar al fabricante del compresor, en caso de realizar otras
modificaciones, para que el equipo tenga la compatibilidad con el refrigerante que se
desea sustituir.

En el caso de refrigerantes tales como freones R 12 se han reconvertido
sistemas a R-22, realizando un previo estudio mencionado anteriormente y se ha
optado por modificacion de cilindrada utilizando como base en los analisis de calculos
para la modificacién, un motocompesor para el tipo de refrigerante seleccionado como
sustituto, tomando como guia el desplazamiento volumétrico y numero de cilindros.

En refrigerantes tales como el R404 no es miscible con los aceites normalmente
usados con el R-502 y R-22. Por lo tanto, estos aceites deben ser reemplazados por un
lubricante de tipo POE teniendo cuidado de remover la mayor parte del aceite original,
no dejando mas de un 5% residual. Dejar mayor cantidad de aceite residual puede
causar ineficiencias en el sistema o la formacion de cera.

Los trabajos especificos para esta opcion serian:
- Necesidad de cambio de aceite a POE. Si se realiza de forma programada en varias
etapas no supone un gran inconveniente al no requerir parado total de la instalacion.

- Mayor nivel de presidn, que puede requerir la sustitucion de la caldereria.
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En este sentido, cabe indicar que cualquier otro sustituto empleado y debido al cambio
de normativa sobre equipos a presion requerira de igual modo esta sustitucién en el
caso que lo requiera el paso a R404A/R507

- Mayor pérdida de carga en linea de liquido, pudiéndose necesitar su sustitucion por
otra de mayor diametro. No obstante, habria que estudiar cada caso concreto para ver
la posibilidad de conservar el diametro de linea de liquido, o bien introducir un
subenfriamiento externo adicional del liquido que permitiera conservar la misma
tuberia.

- Sustitucion de filtros deshidratadores y valvula de expansion para el tipo de

refrigerante sustituto.

La unica excepcion a todo lo indicado se presentaria en las instalaciones de
pequeias potencias con compresores herméticos. Los fabricantes de compresores
herméticos para R22 desaconsejan en general el uso de aceites POE en dicho
equipamiento, por lo que en este caso estaremos obligados a sustituir el R22 por un
sustituto sin cambio de aceite (drop-in). En estos casos, los sustitutos mas adecuados
serian el R417A o el R422D, en aplicaciones de climatizacion y refrigeracion de alta y
media temperatura, basicamente las aplicaciones en las que se utilizan este tipo de
compresores.

En muchas ocasiones este tipo de procedimientos posee un alto costo, ya que
hay veces que se requiere cambiar compresor u otros equipos y accesorios, que sean
compatibles al refrigerante a sustituir, ademas de los costos referidos a la limpieza del

sistema, verificacion de presurizacion y estanqueidad.
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