
 

 

Anexo 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 130

Anexo Nº 1 Características Paneles Termo aislante; Fuente: Catalogo Dánica. 
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Anexo Nº 2 Temperaturas Recomendadas, Humedad Relativa, Calor Másico 

Específico Y Calor De Respiración De Alimentos Refrigerados; Fuente: Enciclopedia De 

La Climatización. 
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 Anexo Nº 3 Diagrama Psicrometrico Del Aire; Fuente: Programa Psychrometric Chart 2.16. 
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Anexo Nº 4 Renovación Del Aire Diario Por Las Aberturas De Puertas Para Las 

Condiciones Normales De Explotación “Cámaras Negativas" Y "Cámaras Por Encima 

De 0 ºc”; Fuente: Enciclopedia De La Climatización. 

 

 
 

Anexo Nº 5  Potencia Calorífica Aportada Por Las Personas; Fuente: Enciclopedia De 

La Climatización. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Anexo Nº 6  Calor Específico Medio De Algunos Productos Ya Congelados; Fuente: 

Enciclopedia De La Climatización. 
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Anexo Nº 7  Tabla De Medidas Cajas De Cartón Corrugado Para Salmones 

Congelados, Con Capacidad De 25 Kg.; Fuente: Empresa Dole. 

 
 
Anexo Nº 8  Calores Específicos De Varios Materiales De Empaque Frecuentemente 

Utilizados En Alimentos; Fuente: Operaciones De Conservación De Alimentos Por Bajas 

Temperaturas. 

. 
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Anexo Nº 9 Valores Recomendados De (Hr/Δt) En Convección Natural Y Forzada; 

Fuente: Enciclopedia De La Climatización. 

 

 

Anexo Nº 10  Gráfico de rendimiento volumétrico; Fuente: Enciclopedia De La 

Climatización. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Anexo Nº 11  Pérdidas De Carga Equivalente A La Temperatura De Evaporación 

; Fuente: Enciclopedia De La Climatización. 
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Anexo Nº 12  Entrada de datos y resultados de diagrama presión –entalpía 

R404A; Fuente: Programa coolpack. 
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Anexo Nº 13  Capacidad En Kilovatios De Las Líneas De Aspiración, Descarga Y Liquido Con Refrigerante R404A; Fuente: SOLKANE, 2004 
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Anexo Nº 14  Largos Equivalentes De Los Grifos Y Accesorios Del Mismo 

Diámetro Que El Tubo (en metros). Tubos De Cobre; Fuente: Enciclopedia De La 

Climatización. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
nexo Nº 15  Diferencia De Temperatura Máxima De Válvula De Bola Modelo 

BC, Para La Línea De Aspiración; Fuente: Programa Dircalc, Empresa Danfoss. 
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Anexo Nº 16  Diferencia De Temperatura Máxima De Accesorios En La Línea De 

Liquido; Fuente: Programa Dircalc, Empresa Danfoss. 
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Anexo Nº 17  Rendimientos Para Distintas Condiciones De Trabajo En (Kcal/H) 

Para Evaporadores De Circulación Forzada De Baja Temperatura; Fuente: Catalogo 

Empresa Intercal. 
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Anexo Nº 18  Datos Técnicos De evaporador Aire Forzado  Modelo EVC 8-

503/130; Fuente: Catalogo Intercal. 
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Anexo Nº 19  Datos Técnicos Y Tabla De Rendimientos De Unidad 

Condensadora Modelo LH135/4J-13.2Y-40P; Fuente: Programa Empresa Bitzer. 
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Anexo Nº 20  Datos Técnicos Controlador de temperatura Modelo EKC 202D; 

Fuente: Catalogo Danfoss. 
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Anexo Nº 21  Dimensiones Filtro secador Modelo DML165s; Fuente: Catalogo 

Danfoss. 
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Anexo Nº 22  Datos Técnicos De La Selección De Accesorios De Línea De 

Líquido y Línea De Succión; Fuente: Programa Dircalc  Danfoss. 
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Anexo Nº 23  Selección De Aislante Térmico Línea de Aspiración; Fuente: 

Catalogo Empresa Antartic. 
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Anexo Nº 24  Planillas Control De Puesta En Marcha 

SISTEMA DE GESTIÓN DE CALIDAD     CONTROL DE PUESTA EN MARCHA REFRIGERACIÓN 
                      ISO 9001:2000 Fecha Vigencia: Revisión Nº: Procedimiento Nº: Pág. Nº:
            
              
  
Cliente  O.T.  

Dirección  

Responsable  

Teléfono  Fax  E-Mail  
 

Jefe de Proyecto  Fecha puesta en servicio 
Responsable Comercial    2.00 
Proyecto técnico  Fecha de apertura 
Encargado de obra    2.00 

Observaciones encontradas: 

 

 
 

Firma Encargado de Obra  Firma Jefe de Proyecto 

Nombre:   Nombre:  
 

SISTEMA DE GESTIÓN DE CALIDAD     CONTROL DE PUESTA EN MARCHA REFRIGERACIÓN 
                      ISO 9001:2000 Fecha Vigencia: Revisión Nº: Procedimiento Nº: Pág. Nº:
            
              

 
Observaciones: Temperatura ambiente exterior 

 Hora: 
 Compresores  
 condensadores 
  

 
Refrigerante REGULACIÓN PRESOSTATO Regulación 

Alta presión 
Seguridad 

alta presión 
Regulación 
baja presión 

Bomba de 
Aceite 

Regulación 

D
es

cr
ip

ci
ón

 

 
UNIDAD 
CONDENSADORA 
tipo y número 
 
COMPRESORES 
tipo y número 

Tipo Cant.
 
KG apertura cierre apertura cierre 

P
re

si
ón

 
(B

ar
) 

D
ife

re
nc

ia
 

(B
ar

) 

Tipo 

 

 LH135/4J-12.2Y-40P R404 28.8 52 ºC 39ºC -40ºC -30.5ºC  2 E ELECT. 

          

          
 

CONDENSADORES EXPULSOR RECUPERADOR DE CALOR 
 

Temperatura 
aire o agua 

 
 

Consumo mc/h 

 
 

Regulación 

D
es

cr
ip

ci
ón

 

 
 
 
 

DESCRIPCIÓN EQUIPO: 
marca-tipo-número de serie 

 
 

Entrada 

 
 

Salida A
lta

 p
re

si
ón

 
es

ta
bi

liz
ad

a 
en

 
fu

nc
io

na
m

ie
nt

o 

 
 

Aire 

 
 

Agua 

 
 

Tipo 

 
 

Regulación 
 BITZER KB 25 ºC 39 ºC 17.74 

BAR 

13900 N/A E ELECT. 
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SISTEMA DE GESTIÓN DE CALIDAD CONTROL DE PUESTA EN MARCHA REFRIGERACIÓN 
                      ISO 9001:2000 Fecha Vigencia: Revisión Nº: Procedimiento Nº: Pág. Nº: 
            
Tensión:    380        Volts Neutro:0 Vr-n:220  V Vs-n:220  V Vt-n:220  V Vn-tp:0    V

Tierra Si No Vr-s: 380       V -t:    0    V Vr-t:     V 

º am
Tº ambiente exterior: Vs    0  

T biente sala de maq.:  

Protecci n Ge Tipo Calibración ó neral 

Circuito de seguridad
DISYUNTOR  

MAGNETOTERMICO 

 

                     C 
 

Circuito Normal BT            TN  

Parte Eléctrica fecha toma d atos: 
Hora:  
 

e d

 
Intensidad de corrientes en 

s 
Régimen en 

funcionamiento 
compresor 

funcionando 

Protecciones bio e 
ch s 

filtros 

Compresore un Cam
cartu

 d
o

Amperaje  Térmica 
Corriente 
máxima 

 
 

 
 

 
 

de placa: R (A) S (A) T (A

A
lta

 P
re

si
ón

 
m

ed
id

a 
en

 
m

ot
or

 C
º 

B
aj

a 
P

re
si

ón
 

m
ed

id
a 

en
 

m
ot

or
 C

º 

R
eg

ul
ac

ió
n 

V
al

or
 R

an
go

 

Ti
po

 

Fe
ch

a 

Li
qu

id
o 

Observac

) 

A
sp

ira
ci

ón
 iones 

BT 15.45 -30.5 Predet. 2 BAR  -- -
- 

--  - - 39 

            

            

            

            

            

TN             

            

            

            

            

            

 
CONDENSADOR 

Intensidad mot. tensión: 380   Protección 

V 

Amperaje 

Motores 

Térmica Fusible 
De 

plac
T o Conexión 

pa mm 
Valor 

 

Observaciones 

a 
R S N Tip

/Y As
Diámetro Regul. Tipo 

BT 2.1 2.1 2.1  N A  VE T.        Y  DISY.TERM. 32 N/A 

            

            

            

            

            

TN            

            

            

            

            

 
Observaciones: Lugar Frío 

  
 ació trica  Regul n eléc
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SISTEMA DE GESTIÓN DE CALIDAD CONTROL DE PUESTA EN MARCHA REFRIGERACIÓN 
                      ISO 9001:2000 Fecha Vigencia: Revisión Nº: Procedimiento Nº: Pág. Nº: 
            
              

 
Válvu

ermos
la 

tática T
Parte Eléctrica Contro

Parám

R
es

is
t.e

nc
D

es
hi

el
o 

P
ro

te
cc

ió
n 

Fu
si

bl
e 

 
 
 
 
 
 
Amp 

l de Tº  
etros 

N
° 

de
 lí

ne
as

 fr
ío

 

 

RA DE CO

at
ur

a 
de

Fu
nc

io
na

m
ie

nt
o 

C
° 

Ti
po

 

Out 
ºC 

 
 
 
 

CAMA NGELADOS 

  

R
eg

ul
ac

ió
n 

Abre 
ierra Te

m
pe

r
C

 
R-S-T 

 
Tipo 

 

 SA
8 

S
SOB 5K 

-27 -23 220 V 

10.9 A 

 ----- LMON -25 TES12-
6.

UB 3K 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 

Observa nes: Lugar Frío cio
  
 Secuencia de deshielo  

  
 

Control de fin de 
deshielo 

Nota Se recomienda programar los deshielos fuera de las horas punta indicando el tiempo de regulación 
del reloj 

Tipo Abre / 
 0h  1  2    3   4    5    6   7    8   9   10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22 23  24h Cierra 

ELECT 6H                          
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SISTEMA DE GESTIÓN DE CALIDAD CONTROL DE PU ACIESTA EN MARCHA REFRIGER ÓN 
                      O 9001 000 Fecha Vigencia: IS :2 Revisión Nº: Procedimiento Nº: Pág. Nº: 
            
              

 
Obser iones: tencia Técnica vac Asis

  
 Mantenció spués de la  n de

 apertura 
 

Fecha Nombre Descripción del Servicio                                         
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Anexo Nº 25  Características De los conductores THHN, Fuente: Catalogo Vitel. 
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Anexo Nº 26 Selección de disyuntores magnetotérmicos, Fuente: Catalogo Legrand. 
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Anexo Nº 27 Selección de Contactores bobinados, Fuente: Catalogo telemecanique. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 158
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Anexo Nº 28 Selección de Relés de Control, Fuente: Catalogo telemecanique. 
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Anexo Nº 29 Cotización Evaporador EVC 8-503, Fuente: Empresa Intercal. 
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Anexo Nº 30 Cotización Empresa Antartic Refrigeración Ltda.  
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Anexo Nº 31  Carta Gantt de Montaje Cámara de Congelados.  
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Anexo Nº 32  Diagrama de cableado unidad condensadora, Fuente: Catalog  Bitzer 
 

o
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Anexo Nº 33  Retrofit o reacondicionamiento de un sistema, Fuente: Dupont. 
 
 

Para realizar un retrofit o un reacondicionamiento de un sistema se deben 

analizar los siguientes factores para mantener la capacidad de trabajo de ésta, con los 

refrigerantes que sean indicados como sustitutos: 

• Deslizamiento de temperatura. 

• Compatibilidad de los aceites y Procedimiento de Reconversión. 

• Campo de aplicación. 

• Potencia frigorífica. 

• Potencia absorbida. 

• Rendimiento energético (COP). 

• Pérdidas de carga. 

• Necesidad de cambios en la instalación. 

• Niveles de presión. 

• Respeto al Medio Ambiente. (GWP) 

 

Principalmente la comparativa en todos los casos con respecto al refrigerante 

parte del mismo desplazamiento volumétrico, es decir se intenta mantener el mismo 

compresor, y por ende esto afecta particularmente a la cilindrada del motocompresor , 

en caso de mantenerlo hay que modificarlo mecánicamente con respecto a la cilindrada, 

para ello hay que consultar al fabricante del compresor, en caso de realizar otras 

modificaciones, para que el equipo tenga la compatibilidad con el refrigerante que se 

desea sustituir. 

En el caso de refrigerantes tales como freones R 12 se han reconvertido 

sistemas a R-22, realizando un previo estudio mencionado anteriormente y se  ha 

optado por modificación de cilindrada utilizando como base en los análisis de cálculos 

para la modificación, un motocompesor para el tipo de refrigerante seleccionado como 

sustituto, tomando como guía el desplazamiento volumétrico y número de cilindros. 

En refrigerantes tales como el R404 no es miscible con los aceites normalmente 

usados con el R-502 y R-22. Por lo tanto, estos aceites deben ser reemplazados por un 

lubricante de tipo POE teniendo cuidado de remover la mayor parte del aceite original, 

no dejando más de un 5% residual. Dejar mayor cantidad de aceite residual puede 

causar ineficiencias en el sistema o la formación de cera. 

Los trabajos específicos para esta opción serían: 

- Necesidad de cambio de aceite a POE. Si se realiza de forma programada en varias 

etapas no supone un gran inconveniente al no requerir parado total de la instalación. 

- Mayor nivel de presión, que puede requerir la sustitución de la calderería. 
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En este sentido, cabe indicar que cualquier otro sustituto empleado y debido al cambio 

de normativa sobre equipos a presión requerirá de igual modo esta sustitución en el 

caso que lo requiera el paso a R404A/R507 

- Mayor pérdida de carga en línea de líquido, pudiéndose necesitar su sustitución por 

otra de mayor diámetro. No obstante, habría que estudiar cada caso concreto para ver 

la posibilidad de conservar el diámetro de línea de líquido, o bien introducir un 

subenfriamiento externo adicional del líquido que permitiera conservar la misma 

tubería. 

- Sustitución de filtros deshidratadores y válvula de expansión para el tipo de 

refrigerante sustituto. 

 

La única excepción a todo lo indicado se presentaría en las instalaciones de 

pequeñas potencias con compresores herméticos. Los fabricantes de compresores 

herméticos para R22 desaconsejan en general el uso de aceites POE en dicho 

equipamiento, por lo que en este caso estaremos obligados a sustituir el R22 por un 

sustituto sin cambio de aceite (drop-in). En estos casos, los sustitutos más adecuados 

serían el R417A o el R422D, en aplicaciones de climatización y refrigeración de alta y 

media temperatura, básicamente las aplicaciones en las que se utilizan este tipo de 

compresores. 

 En muchas ocasiones este tipo de procedimientos posee un alto costo, ya que 

hay veces que se requiere cambiar compresor u otros equipos y accesorios, que sean 

compatibles al refrigerante a sustituir, además de los costos referidos a la limpieza del 

sistema, verificación de presurización y estanqueidad. 
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