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RESUMEN

Este proyecto es parte de un plan estratégicaaocpor la Universidad Austral de Chile para
aumentar los espacios fisicos disponibles par@zegactividades recreativas en los campus
de la universidad, y entregar mas estancias patasalrrollo de deportes y actividades extra
programaticas de los estudiantes.

El proyecto consiste en ampliar el Gimnasio del masnMiraflores, y darle un caracter de

espacios multifuncional al sector a construir; Adenquiere enriquecer las instalaciones con
bafios publicos, una bodega, una oficina y bafiesgws para los profesores y funcionarios

de la universidad.



SUMMARY

This Project is within a strategic plan developgdJmiversidad Austral de Chile, which seeks
to increase the physical facilities in its campu®ider to provide the students the opportunity
to participate in recreational activities, as vasimore areas for practicing sports.

This project consists of the Miraflores Gym expansiand the multitask connotation of the
space being built. Additionally, a storage room gdblic and private bathrooms will be

placed inside of it.



INTRODUCCION
La Universidad Austral de Chile esta formada por tres Campus universitarios,
la Facultad de Ciencias de la Ingenieria funciona en uno de ellos, el Campus
Miraflores, el cual esta ubicado en la zona sur de la cuidad de valdivia.
Pertenecen a la Facultad las Escuelas de: Arquitectura, Construccion Civil,
Electricidad y Electronica, Ingenieria Civil en Informatica, Ingenieria Civil en
Obras Civiles, Ingenieria Naval, Mecanica e Ingenieria Acustica.
En este campus contamos con una multicancha al aire libre, una pequefia
cancha de futbol y un gimnasio, aparte de las areas verdes disponibles en
dicho campus.
Es importante sefalar la cantidad de alumnos con los que cuenta la facultad y
la necesidad de espacio fisico para realizar deporte bajo techo debido a que
las condiciones climaticas son desfavorables para efectuarlas a la intemperie.
Al ser estudiante de la universidad y ser un fiel amante del deporte, surgio la
idea de presentar un proyecto para ampliar el gimnasio y poder entregar a la
universidad espacios de multiuso para efectuar actividades extra

programaticas.



Objetivos

Objetivos Generales
* Tener la oportunidad de realizar mi Tesis en un tema que me gusta.

* Presentar una Tesis que sea de utilidad para la Universidad Austral de Chile.

Objetivos Especificos
* Presentar una solucion al problema de falta de espacio fisico que existe en la
universidad, para la realizacion de actividades deportivas; especificamente en
el Campus Miraflores (Facultad de Ciencias de la ingenieria).
* Entregar un proyecto al Centro de Deportes para presentarlo a la universidad
y ser ejecutado posteriormente.
» Dar un orden y solucionar los problemas béasicos existentes hace afos en el

gimnasio de Campus Miraflores.



Capitulo |
“Caracteristicas del edificio existente, propiedadede los materiales y su memoria de

calculo”



En el primer capitulo, debo entregar una seriealesde informacion vital para el desarrollo
del proyecto que se presenta bajo el tittlemodelacion Gimnasio Campus Miraflores’,

la cual fue recopilada y adecuada de una memoridtude que lleva por nombre “Informe
Sobre Estudio e Inspeccién de Obra del Gimnasi¥I'P, realizada por un ex alumno de la
carrera de construccion civil del Instituto Profesil Valdivia (IPV). Esta informacién es tan
requerida debido a la falta total de documentotaggs que pudieran apoyar y brindar una
clara y completa descripcion del proyecto existegmbe lo que se tornd imperioso y necesario
recurrir a mas de la informacion esencial que dselse necesitado para poder realizar este
proyecto. De esta misma forma, muchos de los apiesse entregaran (donde se muestra la
memoria de calculo completa), seran utilizados pdsaejecucion del proyecto, por ser
requeridos para la fabricacion de los elementostoactivos presentes en el edificio actual y
que seran usados para la ampliacion del gimnasi@sg|lo que se postula.

Dentro de los datos que se presentaran esta la maeo® calculo desde las fundaciones
utilizadas para los porticos y frontdn hasta edeio de la estructura de los porticos
triarticulasdos con su demostracion de su resigtesubre los sismos y el efecto del viento y
algunas descripciones de los proyectos de instalesi del edificio. Ademas esta la
informacion de materiales y procesos constructyas se realizaron en la construccion del

edificio.

1 Memorista: Sergio Hernan Lara Lara.- 1984- IPV



1. Caracteristicas generales del edificio.

El edificio del gimnasio fue proyectado en estrtectde acero calidad A37-24 ES.
Conformado, por medio de porticos triarticuladasa nave de 24.30 m x 36.40 m. con una
altura de la cumbrera de 9.60 m.

Se aloja una multicancha de 15.00 m. x 36.20 m.

Los muros estan constituidos por tabiques de madesa sub-forro exterior
machihembrado, fieltro bituminoso y revestimientteeior de instapanel pre-pintado.

El revestimiento interior fue considerado en pldd&aSISA” de 16mm.

Para el piso de la cancha fueron contempladoséstale eucaliptos de corte cuarteado de
32mm x 60mm, machihembrado, apoyado sobre un etwiganple de roble pellin, cuyas
vigas a su vez se apoyan en topes de caucho ¢&im0.

Los pisos laterales a la cancha fueron proyectadiopiso vinilico Super Flexit de
2.4mm. de espesor.

El cuerpo de camarines y servicios fue proyectadalleanileria reforzada y cielo de
losa en hormigén armado. Contiene camarines, sesviugiénicos, bodega de aparatos y
utiles y oficina para el profesor.

Los pisos estan constituidos en baldosas micraddsa zécalos de azulejos y
artefactos de primera calidad.

El cuerpo de camarines estd dotado de ventilac@ymadia, canalizada por el
entretecho.

Las ventanas y puertas exteriores fueron considsral aluminio anodinado.

Se consulta una iluminacion Optima para toda &l deegimnasia y deportes.

La superficie total del gimnasio esta contemplagléadsiguiente forma:

« Gimnasio - 885 M
. Camarines 103 M
Total 988 M




1.1  Propiedades especiales de los elementos estades del edificio
1.1.1 ACEROS

Segun las disposiciones de la norma inditecnot13l-se establecen las exigencias
que tienen que cumplir los productos hechos deoaslecarbdn destinados a construcciones
estructurales segun la Norma Nch 427 actualizasancodificaciones AISI 1978 y AISC
1979.

Las propiedades de disefio de acero calidad AF&S24don:

Traccion axial 1400 Kg / ¢m
Cizalle 1100 Kg / c¢fn
Cizalle medio en el alma de perfiles de

seccién H, I, T,C, Z 900 Kg / ém

Aplastamiento de superficies cepilladas 2100 Kgyd

Los espesores de los elementos de la construstidniguales o mayores a tres
milimetros.

Este tipo de acero se empled para confeccionapdoscos, frontones, costaneras,
vigas y pilares.

Las barras que se utilizaron en la formacidén deelstructuras de hormigén armado
fueron de acero calidad A44-28 H.

Los valores caracteristicos de disefio correspoteleelos aceros indicados son:

Médulo de elasticidad (E) 2,1 x*1Kg / cnf
Médulo de Cizalle (G) 0,8 x 1&g/ cnt
Coeficiente de Poisson (u) 0,3

Coeficiente de dilatacion lineal 1 °C 12,5 X K@ / cnf



1.1.2 SOLDADURAS

Teniendo en consideracion la calidad del aceradilagnsiones de la seccion a soldar,
el tipo de corriente eléctrica, la posicion o pmsies en que se soldara, el tipo de unién y
facilidad de fijacion de la pieza para obtener boana soldadura; se emplearon electrodos
para soldar aceros dulces del tipo Indura Facildre Indura 230 punto azul.

Las propiedades mecanicas de los electrodos saigiaientes:

Indura Facilarc 14

Resistencia a la traccion 5,450 Kg Fcm

Limite de fluencia 4,640 Kg / ém

Alargamiento en 2” 25 %
Indura 230

Resistencia a la traccion 4,890 Kg Fcm

Limite de fluencia 3,850 Kg / ém

Alargamiento en 2” 235 %

1.1.3 HORMIGON ARMADO

El hormigdn que conforma las fundaciones y losaseletor camarines del edificio del
gimnasio es del tipo “C”. es decir, hormigdn deistesicia minima a la ruptura por
compresion de 180 Kg / éma los 28 dias.

Este tipo de hormigdn es del tipo de hormigonedrotados y en su elaboracion no se
debié emplear menos de 255 Kg. de cemento por roéhico elaborado.

El recubrimiento de las armaduras en el hormigdnado de las fundaciones del
edificio del gimnasio es:

a) Dos y medio centimetros para elementos en contéretcto con el terreno.

b) Uno y medio centimetro para los elementos en ctmtam el aire.



1.1.4 HORMIGON SIMPLE
Se uso en la construccion de los radieres delcetlifiel gimnasio. Este radier de
18cm., de espesor se apoyo sobre una capa démni@pisonado. Se empleo hormigon tipo

“Cn.

1.1.5 MADERAS

Toda la madera estructural se considero en catldaotimera a tercera, en especie de
roble.

Para el dimensionamiento se considero un modu®aiticidad (E) de £Kg/cnfy
una fatiga admisible a la flexo-tracciés) (de 60 Kg / crh Estos valores suponen que la
madera debe estar con un porcentaje de humedambirdgke20%, lo ideal es que se encuentre
entre un 12% y 15%.

Esta madera estructural debe carecer de rajadathsya (hualles), manchas,
arqueaduras, alabeos, nudos sueltos, pudriciotpanuertos y cualquier otra caracteristica

gque desmejore su calidad.

1.1.6  MECANICA DE SUELO
Para desarrollar y solucionar adecuadamente efdigle las cimentaciones del
edificio, fue preciso en primer lugar, tener un@cmiento cabal del subsuelo y de las aguas

subterraneas, asi como la extraccion de muestrasrgjuna perturbacion.

1.1.7 EXCAVACIONES
Para la realizacion de las excavaciones, es nezefactuar con mucho cuidado el
replanteo del area nueva de construccion, com eldidefinir bien la posicion de los distintos

tipos de fundaciones en la construccion y su piostexcavacion.



1.2 Memoria de calculo estructuras existentes edifi cio

A continuaciéon se presenta la memoria de calculdrgfla memoria anteridr)de las
estructuras existentes del edificio, tales comoektsucturas metalicas o fundaciones de los
porticos etc..., por su vital importancia para laifatconstruccion del proyecto que se postula
en la tesis.
Dentro de los datos disponibles encontramos:

a) Costaneras metalicas 100x100x4mm

b) Pérticos triarticulados

= Vigas, perfil tubular 135x135x4mm

= Pilar, perfil tubular 135x135x4mm

c) Frontén
= Pijlar, L=9,0 m 100x200x5mm
= Pijlar, L=7,8 m 100x200x4mm

d) Arriostramiento lateral, perfil tubular 75x75x4mm
e) Fundaciones portico y

f) Fundaciones fronton

Estos datos seran de muchisima utilidad para llavaabo la ampliacién del edificio por
medio de dos pérticos triarticulados y demas eléosenecesarios para su funcionamiento
recién demostrado sus calculos.

De esta misma forma podemos obtener el disefiosdif@aciones que reciben los porticos
triarticulados y frontones que deberemos confeesiopara dicha ampliacion. Ademas
teniendo esta informacion se pueden modificar Uasldciones necesarias para poder montar

el proyecto en su totalidad.

2 Memorista: Sergio Hernan Lara Lara.- 1984- IPV



CALCULO DE ESTRUCTURA METALICA

1.2.1 DISENO DE COSTANERA METALICA

1.2.1.1 ANALISIS DE PESO PROPIO

Cargas de Peso Propio:

Plancha Instapanel cubierta A

Fieltro Bitumoid

Entablado pino machihembrado 1x4”

0,02 x 1 xIm x 510 kg/m3

Envigado 2 x 5" A 1,50 m

0,045 x 0,115 x 0,88 m x 770 kg/m3/1,32 m2
Cadenetas 2 x 5" A 0,88 m

0,045 x 0,115 x 0,455 x 770 kg/m3/1,32 m2

Clavos

Total:

Cargas Transmitidas a Costanera Metalica:

Cubierta: 23,80 kg/fix 2,64 m
Peso Solera 1 x 3”

0,045 x 0,070m x 770 kg/m3
Peso Propio Costanera Metalica

tubular 100 x 100 x 4mm

Total:

5,74 kg/rh

0,70 kg/Mm

10,20 kg/m

XG6T

4,88k

0,1kg/n?

23,80 kg/m

62,83 kg/m

2,43 kg/m

11,70 kg/m

76,96 kg/m



Se estima Q=78 kg/m en consideracion de pernas, etc
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1.2.1.2 ANALISIS DE ACCION DEL VIENTO:

Velocidad del Viento: V=100 km/hr = 28 m/seg
V2

Presi6n del Viento: PV% = 50 kg/nf

Separacion entre costaneras: S=2,64m

* Viento de Barlovento:
Constante edlica : £1,2sen-0,4=-0,055
Presion de barlovento: v = G X R - - 2,75 kg/m

Carga sobre Costanera: vl = Rpar X S = - 7,26 kg/m

* Viento de Sotavento:
Constante edlica C:;=-04
Presion de sotavento: vl =Cs x Ry = -20 kg/nf

Carga sobre costanera: vl = R/sot X S = - 52,8 kg/m

Se observa que se produce succién en ambas vestidatla cubierta y la carga resultante

sobre la costanera que es inferior, ademas depsesta, no influira en el disefio de esta.

1.2.1.3 ANALISIS DE ACCION SISMICA:

Se considera una carga puntug) (Rira una costanera de longitud L =6.0 m; empatesd

Sus extremos.

Carga total sobre costanera:
Ps=0,15x QxS =70,2 Kg.
Q = carga distribuida sobre costanera (78 kg/m)

S = separacion entrporticos (6.0 m)
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Costanera
\ 100x100x4 mm

Momento MaximaMs) en sus Empotramientos:

PL

Mg = 3 =52,7 Kg-m

Msy= Mssenl] = 15,1 kg-m
Msx= Mg cosl! = 50,4 kg-m

1.2.1.4 ANALISIS DE ACCION DE MONTAJE:

Se considera una carga puntugl €2100 kg) para una costanera de longitud L= 6.0 m;

empotrada en sus extremos.

Momento Maximo (M) en sus Empotramientos:

Mpn = Pl =75 Kg-m

8
Mmy= Mm cosl] = 71,8 kg-m
Mmx= Mpn senl] = 21,6 kg-m

Combinacidon de Efectos para los Momentos de Emmagrsos.

Ejey-y:

Eje x - x:
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Por lo tanto, 10 momentos maximos que controlardisefio de la costanera seran:

My_y = 273,7 kg'm

MX-X = 103,4 kg'm

Para el perfil tubular 100 x 100 x 4mm. , cuyagpdades de disefio son:

| =226 cnf: W = 45,2 cmi

Oy = V\V/‘y ox = 605,5 kg/crh
M
= XX = 228.8 kg/crh
Oy W Oy g

ox + 0y = 834,3 kg/CrA < G,gm= 1440 kg/crh

Verificando la flecha de deformacién de manerassng:

4
-k g=78cos!| kg/m
384El
A=2,7cm [=6,0m

Corresponde a un L/222 de la luz.

Por lo tanto, las costaneras metalicas seran ddadas en perfiles tubulares de 100 x 100 x 4

mm.
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1.2.2 DISENO DE PORTICO TRIARTICULADO.

1.2.2.1 ANALISIS DE PESO PROPIO:

Determinacion de Cargas:

Peso propio de viga del pértico 105 kg
Descarga de costanera a portico 540 kg
645 kg
Carga estimada en viga altura cumbrera 430 kg
Carga estimada en extremo inferior viga 995 kg
Carga estimada a 1,838 m del codo 945 kg
Carga aplicada por graderias 4056 kg

430 430
645 | 645

60m

4050 Ky

8
TK -
._?97_.'{.01 O <2277 Ka

8361 K 240m A4305Kg
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DIAGRAMAS DE ESFUERZOS INTERNOS

Momento Flector

12462

2462 kg -m
9575 kg-m

Esfuerzo de Corte

oy 596,8 i
1B .
32,9 ’05‘9‘? !653}53.5,?16
134.9
wske? (+)
20?? {+) ﬂs{)j 20??
-\bﬁﬁ 1-‘;-J
(=) | 5738 (-)
2077 kgq.
kel 2077 kg.
Esfuerzo Normal
19895
N 21
gt B 2298
)
19h05 3h?9 ; 294 5
- |‘- *
4305 4305
(=) , (-)

E

(]

o

I__O___; 44305 ka




1.2.2.2 ANALISIS DE FUERZAS POR VIENTO.

Velocidad del viento:

Presion del viento

Co=1.288n0-04
\91

Ly

V=100 km/hr = 28 m/seg

V2
Pv=L =50 kg/nf
16

CS:: =0.4

P

woge

-]
LG‘ S —_—
g /
Ci=o08 H"“f-""' Cq=—04
P, = .p a
— Led o
—_— _a : T — L 3
- —
=
- =
a
- S B — LR ol
2532 Kg 553Kg
24.0m
1830Kg 738 Kg

PL=R xCy x5= 240 kg/m
P,=R, xCGx5=-16,6 kg/m
P;=R,x CGx5=-120 kg/m

Ps=R xCyx5=-120 kg/m

P=PixLy= 1440 kg
P=PxL,=- 208 kg
P=P,xLs = - 1503,4 kg

P=PxLs=- 720 kg
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DIAGRAMAS DE ESFUERZOS INTERNOS

Momento Flector

2972,2

1274 ,2

Esfuerzo de Corte

343,5

707 .2

1979 kg 553 K

1158 kg-cm

kg=cm

9
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Esfuerzo Normal

(+)

372 ~/
1']1\ t‘a »3
+)
(+)
O
900 kg 739 kg
1.2.2.3 ANALISIS POR SISMO.
Carga sismicas @H:
Hs=0,15x \}
V, = suma de cargas de peso propio sobre el portico.
Cargas sismicas sobre porticos:
Vp1= 8610 kg Eh=1292 kg
Carga sismica de graderias sobre porticos.
Vp2 = 4056 kg L = 608 kg
3
SV
Hg g
2
954.7 Kg 6 _E_ 9453 Kg o
24.0m

J68.6 Kg 3GB. 6 Kg
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DIAGRAMAS DE ESFUERZOS INTERNOS

Momento Flector

3174,6 1785,7

(<)
3174,6

2692,7

4,61 m.

l
1,80m.

1718,5

Esfuerzo de Corte

(+

345,7
15> -h

1,80 m.

954,7 kg

) 1 8
S5 (+)
2>
o
452
(+)
O
945,3 kg
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Esfuerzo Normal

226, 5

130

=] (+)

368,6 kg 363,6 kg

COMBINACION DE EFECTOS PARA LOS MOMENTOS.

Codo:

(Mpp + Mg) x 0,75 = - 11,727 kg-m
(Mpp + My+ Mg) x 0,67 = - 11,252 kg-m
Viga: (a 5,5 m del codo)

(Mpp + My) X 0,75 = - 3919 kg-m

(Mpp + My+ M) x 0,67 = - 4697 kg-m
Pilar: (a 1,39 m del codo)

(Mpp + Mg) X 0,75 = - 9201 kg-m

Los momentos que controlaran el disefio del Codel ydar seran los momentos producidos
por el peso propio (M), por ser estos mayores que los momentos resestagé las
respectivas combinaciones y de cada uno de losslema

Para la Viga, el momento de disefio sera el resalda las combinaciones de los momentos

de peso propio, de viento y de sismo por ser eat®na la combinacion de los dos momentos
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mayores e incluso mayor a cada uno de los momeptoducidos por las distintas

solicitaciones ya mencionadas.

Respecto al esfuerzo normal que sera consideradd disefio, el producido por el peso
propio (N,;) es el que dominara sobre los demas producidowipoto y sismo, e incluso

sobre cualquier combinacion de todos estos.

DISENO DE VIGA DEL PORTICO

CODO:

M = 12.462 kg-m

N = 2940,5 kg
1352 1354 mm
ml
(. .
g
& bt Xo
1
(.

Caracteristicas del perfil tubular 135x135x4mm.
I, =581,7 crfi; A= 20,5 cm2 ; i= 5,32 cm

lo = 2(k + Ad®) = 192.144 crh

d
o1 = M 4427 kglcrh
WXO
C=T =%: 9129,7 kg
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Chotal = %"' C =10.600 kg

Ctotal
A

6c= =517,1 kg/crh

Longitud de Pandeo:
Lp=1,838m;K=1,0

KL
A= —P =345 > OCadm= 1346 kg/cm

ag
9e .7 ~069 11 1,0

0. O:
El perfil elegido cumple con las exigencias.
2) VIGA (A 5.5 mt del codo):

M = 4697 kg-m

N = 2483,7 kg.

i
(..

=52.75

d

119em
105.5em
5275

d

)
()

135%135xd mm

Perfil tubular 135 x 135 x 4 mm.
l,=581,4 cni;: A=20,5cm:i=5,32cm

lo = 2(k + Ad®) = 115.248 crh
Weo= % = 2815 cm

= 215 kg/cm

Of =

M
WXO



23

C=T

%: 4452,1 kg

Crotal = %4' C =5.694 kg

oc= Comr _ 277,8 kg/crh

A

Longitud de Pandeo:
L,=11,0m;K=0,8

KL
A=—L =1654__, Caim= 447 kg/cr
|

ag
9e . 2077 0 1.0
o. O,

El dimensionamiento corresponde a las exigencias.

DISENO DE PILAR DEL PORTICO

(A 1,39 M DEL CODO)

M = 9575 kg-m
N = 4305 kg.
135x135x4 mm
e
N
@
1l
E o
L4
bt -
el
[———— ?Ii
| o

Perfil tubular 135 x 135 x 4 mm.

l,=581,7 cni: A=20,5cm:i=5,32cm
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lo = 2(k + Ad®) = 170.414 crh

d

o= M = 361 kglerf
WXO

c=T :%: 6.743 kg

Crotal = %4' C =8.896 kg

Oc—

CmAta' = 434 kg/cr

Longitud de Pandeo:
L,=4,90m;K=1,2

KL
A=—2=1105__, Cadm= 846 kg/cm
|

g
e +Z1 20,76 11 1,0
o. O,

El dimensionamiento corresponde a las exigencias.
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1.2.3 DISENO DE FRONTONES

\

\
/
/]

/

|
-
= o
© 3
[
11.
| |
3.30 | 270 | 4.0 4.0 4.0 270 3.30
240m
Pilar de L 9.0 m:
Zona de viento por ML : A=40mMml
Presion de viento : 250 kg /M
Constante edlica : Cc =08
Carga de viento : VF R xC=40kg/rh
Carga aplicada al : q 78A=160kg/m
Carga considerada como eventual : Q =0,75x20kf / m
- _ QU _
Momento solicitado : M g - 1215 kg-m
. M
Esfuerzo de Flexion (*) : o = W= 832,2 kg /
4
Flecha méxima A= QL _ 3,34 cm
384El
A= L
26¢

(*) El pilar escogido para el disefio de este pitarresponde al perfil tubular, cuyas
propiedades de disefio son:

100x 200X 5Mm ; hax= 1460 ¢ ; Winax= 146 cml

Pilar de L=7.80 m:

Zona de viento por ml : A = 3,35fml

Presion de viento : B 50 kg/nf
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Constante edlica : C =038
Carga de viento : WF R xC= 40kg/m
Carga solidaria al pilar : q s§A=134kg/m
Carga considerada como eventual Q = 0,75 x @051kg/m
- _ QU _
Momento solicitado : M g - 764,3 kg-m
. M
Esfuerzo de flexion(*) of = W: 636,9 kg/cm2
4
Flecha Méxima A= QL _ 1,92 cm
384El
- L
40¢€

(*) El perfil escogido para el disefio de este pitarresponde al perfil tubular, cuyas
propiedades de disefio son:

100x200x4mm dhax = 1200cni : W = 120 cmi

1.2.4 DISENO DE ARRIOSTRAMIENTOS LATERALES

Estos arriostramientos laterales estan destinaal@saisorber los esfuerzos producidos por la
accion sismica y/o accioén del viento.

Carga SismicéH.):

(*) Cargas de peso propio sobre toda la estrudtgga(
Hpp=(995+ 945 + 645 x3+430)x6- 25.830 kg
Hs=0,15 X \j,,-3874,5 kg

Carga de Vient¢Hy):

Carga de viento sobre la mitad del fronton:

wo9'e

HU: 1858 K g

—

9,60m

wo'9
360Kg/m

950 Kg

120m
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Zona de viento por ml : A = 12,0°ml

Presion de viento : B 50 kg/n?
Constante edlica : C =038

Carga de viento : WF R xC= 40kg/mh
Carga solidaria al pilar ; q s8§A=480kg/m
Carga considerada como eventual Q =0,75 x603k8/m

DISENO DE PORTICO TRIARTICULADO

Combinacién de efectos:
(Hs + H,) x 0,75 = 4299 kg
Fuerza absorbida por cada arriostramiento:

F :%9 = 2150kg

F=2150 Kg 1

~ %

(a
\
2

4.90m

T B.20m

- F + F,
CO3 COB

Se considera que;Fy F, absorben la mitad de la fuerza F, tanto en traccidmo en
compresion.

Fi= %cose = 843,4 kg

F = %cose = 843,4 kg



28

C=T=843,4kg
Eligiendo el perfil tubular 75 x 75 x 4mm, cuyasaderisticas de disefio son:

A=10,9cnf 1=90,2 ci: imn= 2,87 cm

= 77,3 kg/ ch

O¢ =

> |-

Longitud de pandeo:p= 395 cm
L

A= —2=1376 —_, Gagm= 604 kg /crh> o,
Imin

Deformaciones de la diagonal traccionada:

A= . 0,02%cm
EA

Desplazamiento horizontal de la estructura:
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1.3 CALCULO DE FUNDACIONES

1.3.1 DISENO DE FUNDACION PARA PORTICO.

Determinaciéon de cargas:

Py: Carga peso estructura 835 kg
P1: Peso tabiqueria

6.0 m x 182 kg/m 1092 kg
P,: Peso propio viga sobrecimiento

0,20 x 0,95 x 5,6m X 2400 kgfm 2554 kg

P;: Peso pilar de hormigén armado

0.40 x 0.40 x 0.95m x 2400kg’m 365 kg
P,: Zapata
0,35 x 1,0 x 1,50 x 2400 kg/m 1260 kg

Ps : Suelo sobre zarpa externa

0,45 x 0,55 x 1,0m x I700kg/m 421 kg
Ps :Suelo sobre zarpa interna

0,67nf x 0,75m x 1700 kg/m 854 kg
P; : Radier y ripio

0,67nf x 0,20m x 2300 kg/m 308 kg

P= 15.239 kq

El momento resultante respecto al eje de la fuddiaen la base de la zapata es igual a:
M = - 150,7 kg—m
La excentricidad es:

M
P

e =0,00989 m

8 0,03956< 1.0 (%)
a

(*) Indica que la excentricidad esta dentro detitecentral de la zapata (a/3).
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Entonces, las tensiones sobre el terreno seran:

Tension maxima: Smax = b£(1+ 6_ej =1,056 kg/cm
al’ a

Tensién minimasmix = bi(l—G—ej =0,976 kg/cr
al’ a

La tension méaxima es menor que la tensién admididiéerreno considerada para este estudio
cadm= 1,8 kg/cm). Esto indica que es correcto el dimensionamidstta fundacion.

Carga efectiva (q):

Omax =+ 10.560 kg/h

Peso zapata =- 840 kdg/m

Pesosuelo =-  765kdgm
q =+ 8.955 kg/Mm

CALCULO DE ARMADURAS:
La tension admisible del acero de las armadwaséra igual o menor a 1600 kgfcm
Zarpa Externa:

g=q Xxb=8955kg/m

ob = 25 kg/cm
M—q—|‘2—1892k-m : i = 475,7
5 T 9 ’ =0 K, =714,3
L=0,65m
d=35cm Fe 4,2 ¢m
h=30cm

@ 10 A 18,5 = 4,25 cMm
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Zarpa Interna:

op = 33 kg/cm
_ql® _ . _
M =—— = 3235 kg-m : I = 278,2
2 K4 =410,1
L0.85m
d=35cm Fe=7,32cm
h=30cm
@ 10 A 10,5 = 7,48 cfn
En cara superior de la Zarpa Interna:
q=(R+R)/0,67nf)b=1734kg
op=13 kg/crﬁ
_ql® _ . _
M =—— = 626,4 kg-m : I = 1436,8
2 K4 =2215,2
L=0.85m
d=35cm Fe=1,35cm
h=30cm

@6A20=1,41ch
Pilar (40/40):
La tensién admisible del acere.) es considerada igual o menor a 1500 k§/&e considera

el momento producido en la zarpa interna por serasfor.
ob = 47 kg/cm

M = 3235 kg-m : K6 = 151,47 < K, = 0,894

K4 =203,12

A

b=40cm
h=35 cm Fe = 6,89 ¢m
2@ 16+3@12=7,41¢m
La armadura del pilar sera dos veces la armaduralada, pues esta soOlo absorbe el

momento producido sobre la zapata.
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Carga de Corte:

Q= % =2940,9 kg

Y= 1,10 m (altura aproximada de pilar empotrado)

=9 =2,35 kg/cm
bK, h

z

R =

”32’“’=5.17o kg

Considerando los estribos de @ = 8 mm.

n= —R =
2[Felw,

Y
s=—
n

=324cm_, EW@8AZ20

verificando la Carga Admisible del Pilar (P):
Area del pilar () = 1600 cmh

Area de armaduras{F =2 Fe = 14,82 cf

P=F, mb(1+15%]

b

P = 85.648 kg

Se puede ver que el pilar soporta mas de diez wqeEso de la estructuray(® 8385 kg).

1.3.2 DISENO DE FUNDACION PARA FRONTON:

Determinacion de cargas:

Po: Carga de tabique y cubierta 1850 kg
P1: Peso propio viga sobrecimiento

0,24 x 0,95 x 4,0m x 2400 kgfm 2189 kg
P,: Peso cimiento de viga

0,35 x 0,50 x 5,0m x 2400 kgfm 2100 kg
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Ps: Zapata

0,35 x 1,0 x 1,20rn x 2400 kg/ém 1008 kg
P4: Suelo sobre zarpa externa

0,45 x 0,48 x 1,0m x 1700 kgfm 367 kg
Ps: Suelo sobre zarpa interna

0.48 x 0.75 x 1,0m x 1700 kgfm 612 kg
Ps: Radier y ripio

0,20 x 0,48 x 1,0m x 2300 kgfm 221 kg

P

8347 kg

El momento resultante respecto al eje de la fuddaen la base de la zapata es igual a:
M = +196,2 kg-m

La excentricidad es:

M

e =—=0,02351 m
P

6_8 =0,11755<1.0
a
Omax = £(1+6—ej =0,777 kg/crﬁ
a

Omix = 3(1—6—ej =0,614 kg/cm
ba a
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Carga efectiva (q):

Omax = +7770 kg/m

Peso zapata = - 840 kdm
Pesosuelo = - 765 kgfm
q = + 6165 kg/m2

CALCULO DE ARMADURAS:
Las tensiones son idem al calculo anterior.
Zarpa Interna:

g=q xb=6165 kg/m
12 op=18 kg/crﬁ
M =O'7 = 1109,7kg-m ;  §§=811,03 <
Ks=1234,3

L=0.6m
d=35cm Fe = 2,43 ém
h=30cm
@8 A20=251ch
En Cara superior de la Zarpa Interna:

q=((R+P)/0,48nf) b=1735 kg

2
M :%: 3123kg-m _—, Fe=@6A20

op = 71 kg/cn
Pilar (24/24):
M =1109,7 Kg-m ; K = 78,08 > K;=0,861
M=1109,7 kg-m ; K= 78,08 0,861 \ K, = 100,82
b-24 cm
h-19 cm Fe 4,52 cnf

1310+2 @16 =4,81 ¢ém
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Por lo tanto, la armadura del pilar sera de 2 @ 4QJ 16, pues la armadura calculada solo es
para absorber el momento producido sobre la zatpma.
Carga de Corte:

-M _ 889.4kg
Y

Y-1,10m

1 = 2,25 kg/cm

R-2970 kg

Considerando los estribos de @ = 6 mm.
n=35

s=3l4cm—> EOJG6A20

Verificando la carga admisible del pilar (P):

P=FRoyl+ 15%)

b
P =45.976 kg
La carga admisible del pilar es muy superior allaatotal de cargas transmitidas a la placa

de fundacion.
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1.4  INSTALACIONES.

1.41 AGUA POTABLE.

La finalidad del estudio de Agua Potable para é&iceal del Gimnasio, fue de dotar de un
servicio que sea capaz de absorber la demandaideeados momentos de maximo uso de los
camarines.

La instalacion de Agua Potable comprende aguy fagua caliente.

Del arranque destinado al sector de la Radio I.l.& la Villa adyacente, se obtuvo el agua
para alimentar toda la red del edificio.

La red, tanto para agua fria y agua caliente,a&éeen tuberia de cobre que va instalada bajo
radier y embutida al muro cuando corresponda atxrste artefacto.

El agua caliente es generada por dos termos aegb40dts cada uno.

La tuberia de la red de agua caliente fue enveeltzolchonetas AISLAN para evitar posibles
contracciones bruscas por cambios de temperatura.

1.4.2 ALCANTARILLADO.

Previo al hormigonado de los cimientos del secaonarines se moldearon las pasadas de los
ductos del alcantarillado, evitando asi romper @imigon cuando se coloque la red del
alcantarillado.

Después del relleno y compactacion en el sectoagags se hicieron las zanjas para colocar
las tuberias; estas se ejecutaron de acuerdo sdraiados y pendientes indicados en el plano
de proyecto.

Para toda la instalacion del alcantarilado se epl tuberia P.V.C.
Las junturas de las bocas de admision de los attsfae ejecutaron cuidadosamente, a fin de
evitar salientes interiores.

Es conveniente crear una superficie rugosa enulogst plasticos para permitir una buena

adherencia en la juntura de este con la camanasgeadcion.
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Por razones de permitir una facil limpieza y unatN&cion adecuada del alcantarillado, este
se proyectd con seis camaras de Inspeccion; dias @elales corresponden de enlace al ducto
de ventilacion.

La conexion al colector principal se hizo a tras#ésuna camara existente ya conectada, en el

sector de edificacion.

1.4.3 ELECTRICIDAD E ILUMINACION.

La instalacion eléctrica se hizo de acuerdo al getiydel Ingeniero Civil Sr. Luis Narvaez E.
Toda la instalacion se ejecutd en tuberia de agai@nizado de @ 5/8”. La tuberia va libre y
fija sobre la losa del sector camarines; va embutid los muros de albafileria y hormigén
armado.

Todas las conexiones de union de conductores fumrdrarriladas con huincha de caucho y
de plastico.

Las cajas de conexion son de acero estampadotrda fectangular, tratadas previamente con
dos manos de anticorrosivo y provistas de dobleaue

Las tapas de las cajas de derivacion en oficinagryicios higiénicos son de aluminio
anodizado; y de acero, con dos manos de anticeorgsiesmalte de terminacion, para la
instalacion bajo la estructura de la nave.

Existen tres tableros de acuerdo a las instalasipr@yectadas. Estos son:

Tablero General: tablero seleccionador manual Sieprn operacion en carga de 3x125 A.
Tablero distribucién de Alumbrado: tablero autowtiie circuitos del tipo automatico termo
magnético Siemens.

Tablero de distribucion de Calefaccion y Motor deractor centrifugo para ventiladores:
Tablero provisto de un automatico diferencial temmagnético de sensibilidad 30 mA.
Todos estos tableros se integraron en una solacoajau respectiva puerta y llave, y esta
provista de conexibn a tierra de servicio y de ewobn segun norma.

El empalme se ejecutd en forma subterranea a plartias lineas aéreas existentes, usando
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tuberia galvanizada de pared gruesa en el despemsel poste y en el tramo subterraneo.
Toda la tuberia subterranea se tendié sobre una darmripio de 10 cm. de espesor, de tamafo
de 2".

La tuberia subterranea qued6 como minimo a 60 ajo.gb nivel de suelo natural.

La iluminacibn de todo el edificio contemplé Ilas gwsentes instalaciones:
Se consideraron nueve equipos fluorescentes d&02¥. distribuidos en camarines, oficina y
bodega de utiles.

En el Hall de acceso principal se instalaron ddisjags.

A cada espejo de los camarines y el espejo del Hafioficina, se instal6 sobre estos, un

aplique de 20 W. cada uno.



Capitulo 1l

“Desarrollo del proyecto de Remodelacion Gimnasan@us Miraflores”
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2. Ampliacién Gimnasio Campus Miraflores

Este proyecto surge de la necesidad de la uniaetgMistral de Chile y mas especificamente
del Campus Miraflores; de contar con un recintooapara el desarrollo de diferentes
actividades, es decir, un lugar multifuncional, erque se pueda tener acceso a sector de
maquinas (pesas), tenis de mesa, judo, relajagién,

El recinto al cual se propuso hacer las modificaesoes el Gimnasio Miraflores, el cual
consta de dos camarines, los cuales estan sieadosuide bafio y para su finalidad conocida;
por lo que se propone un sector de bafos el cmata@ con bafios para mujeres y hombres,
ademas tendré un bafio para discapacitados unisex.

Para el desarrollo de actividades fisicas en elng#io (cancha) y ademas utilizar la
disposicion de techo para otras actividades seopmpna ampliacion del gimnasio hacia el
sector del rio, este estara constituido por doslesy el primero en el cual estara una oficina y
un camarin con bafio privado, y un pafol para guandderiales y la estancia de el personal
de el gimnasio; ademas estara en este nivel @rsgetmaquinas (pesas) y cualquier actividad
que se quiera realizar. Por este nuevo nivel adesstesa la escalera para el ingreso al
segundo nivel y el acceso a los bafios publicos.

El segundo nivel sera un recinto destinado a cial@atividad que se quiera realizar.
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2.1 Proyecto Ampliacion Gimnasio
Especificacion de los recintos a proyectar
Primer nivel

Metros cuadrados construidos

Metros cuadrados oficina

Metros cuadrados camarin y bafio privado
Metros cuadrados pafiol

Metros cuadrados disponibles para la realizaciéactigidades

| 1% “

300,00 m
9,45 m
4 g
15,26 m

184,80 M
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Segundo Nivel

Metros cuadrados construidos 300 m

Metros cuadrados para la realizacion de actividades 276,60 M

L e ]
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En el primer nivel se proyecta un espacio dispengdra diferentes actividades colocando
como Unico requisito que las maquinas de pesasi@geriren en este espacio; aunque el
espacio a construir son 30¢ mescontando el espacio de evacuacion, escalagilaficina,
bafio profesor y pafol, el espacio disponible paranstalacion de maquinaria y efectuar
actividades de todo tipo es de 184,80 Bs necesario resaltar que el proyecto fue disedad

tal manera de poder destinar de una amplia suer§im preocuparse de pilares que
impidieran realizar la actividad o fuera un peligeosuperficie que fue destinada a ser la mas
amplia del primer nivel fue la central, la cual mtze con alrededor de 144%nfl2x12m
aproximadamente).

La estructura que conformara el esqueleto de tanafi bafio y pafol sera conformado por
metalcon estructural o madera seca de 2x4”, fijadloadier por medio de polines o pernos de
fijacion.

Las terminaciones interiores seran propuestaslpoaerdante, en este caso (el departamento
de deportes y recreacion de la UACH) donde se mepma terminacion interior (interior
habitacion) volcanita ST 15mm para oficina y bafeosicanita RH 15mm para sectores
hamedos (bafio profesor) con terminacion de ceramemcis bafios. En los cielos rasos se
utilizara volcanita RH 15mm para el bafio y restbitagiones volcanita ST 10mm. Los
pavimentos seran terminados con alfombra altocctvafiiso flotante etc.

El segundo nivel fue disefiado para realizar cuatdipo de actividad por ser bastante flexible

el pavimento de este nivel, al estar conformadoccomestra la figura siguiente.
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2.1.1 Disefio de las vigas soportantes segundo niygdilares

El disefio de las vigas primarias y secundariasofuaralculadas por el programa SAP

utilizado por los ingenieros civiles para este tigadisefios, revisar anexo 1.

Las vigas y pilares seran estructuras metalicps,de acero A 42-27, las vigas primarias y
secundarias seran formadas por una doble “T” fabldcen su totalidad por tres planchas
soldadas, debido a sus dimensiones; estas vigag ) tendran las mismas dimensiones, es
decir, no habré diferencia entre la viga primaria gecundaria.

A su vez, las vigas seran soportadas por pilatescéalos del tipaac 200 x 200 x 6mm

compuesto por dos perfiles canal de 200 x 100 x Gwlgado.

Pilar

[

[

Tipo acero A 42 — 27 ES

6 | Altura pilares H =3 m

100

Vigas Primarias y Secundarias

= | a0 |
' ' Tipo acero A 42 — 27 ES
Vp = Vs en disefio
e . Fabricadas en su totalidad, armado por soldadura
T
=t

10

cau
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Una vez instalada la estructura metalica se proéealeonstruir el envigado de madera para
hacer el pavimento del segundo nivel, el cual @stanformado por vigas de escuadrias 2 x 8”
y cadenetas entre las vigas de 2 x 6", sobre esteneado se colocaran tableros
contrachapados de 20 mm y sobre este ird una ildaad de 5 cm de espesor compuesta
ademas por una malla ACMA C- 139, como terminagénpodra instalar desde alfombra
hasta la solucién que propongo consistente en trareado de pino 2x2” y un entablado de

pino Oregdn de ¥ x 6” de terminacion.

Malla ACMA C- 138

Entablado Piso Pino Cregdn

34" x 6
Cadena Madera 2" x6"
Losa Colaborante
de Hormigon e=5 cm.
Viga Madera 2°x8"
Envigado de Piso
i 8 /
ll'!.llll\ k] l[r

] A 4

GDDGDD'DDD'DDDJDD'D;'DD'D;DD'DDD'D

Plancha Terciada - F z QIL
e=20mm N M/ / \
\ Viga Doble T \

Observando el esquema podemos observar la esaugier conforma el segundo nivel para

4510

un uso de todo tipo.
Esta estructura como ya se habia dicho es sopgrtadailares y ademas seran fijadas a los

porticos cuando sea necesario para dar una mayoezi la estructura.
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2.1.2 Tipo de Zapatas proyectadas para ampliacion.

Existen 2 tipos de zapatas, debido al calculo zadt y a los resultados obtenidos en los
anexos que se adjuntan (PAG. 98 - 101), se disefipaide zapata para la nave central y para
el perimetro de esta, una de menores dimensiones.
El dado de fundacion de la parte central cubresaclamtro pilares centrales, los cuales al
momento de probar el disefio fueron los que masaafes estaban a las cargas aplicadas, peso
propio (PP), sobre carga (SC) y sismos.
Estas zapatas fueron disefiadas del tipo combinaslacir, son zapatas aisladas con vigas de
amarre para hacerlas mas estables y a la vezaphagen juntas.
Las zapatas perimetrales también son de tipo cadaipero son de menor dimension que las
centrales.
Las propiedades de los materiales a usar en laraoo®n de la zapatas son:

* Acero A 63 — 42 de CAP o similar estriado.

e Hormigbn H — 25.

A continuacion se presentan los dos tipos de zepatalimensiones y estructura, ademas con

el diagrama de la viga rigida de amarre.
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Diagrama de Zapatas (dimensiones y estructura)
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Zapata Perimetral o secundaria
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Viga Amarre Tipica
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2.1.3 Disefio de escalera de acceso al segundo nivel

Teniendo en cuenta el espacio disponible y progegtara la escalera debemos considerar la
altura de disefio de la escala es de 3,48 m y maaf@ue deberemos utilizar es en forma de
“U”.

Considerando la ecuacion de calculo de dos vecesnaahuella mas una vez la huella es
igual a 63 cm de un paso regular de una persondg poe tenemos:

2h+a=63cm

Para tener un buen disefio debemos considerar quéxiana altura de la contrahuella segun
norma es 18 cm, y una bueno huella deberia sende 30 cm por lo que probaremos con
disefiar una escala bordeando estos margenes.

Considerando una huella de 30 cm, segun calculdetsmina una contrahuella de 16, 5 cm
y de acuerdo a la altura de disefio de 3,48 m, teenti@a un cantidad de 23 peldafios por lo
que se debe establecer una altura de contraho&dl#or a la del calculo, por lo que la nueva
medida es de 15,13 cm.

Una vez determinadas las medidas de la huellaraturdlla y la cantidad de 23 peldafios
dispuestos de la siguiente manera.

La escalera disefiada cumple con la ordenanza ¢eleeugbanismo y construccion (OGUC).

] 7 | 3 i LL 12 13 14 15
3 15
4 A 17
3 18

21

22

=
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2.2  Proyecto Bafos Publicos

Este proyecto nace por la necesidad de cubrirreadda de bafios publicos para el recinto del
gimnasio, debido a que en las instalaciones détedisolo se puede utilizar para motivos de
necesidades bioldgicas, los camarines existenteseda razon es que se formuld el proyecto
teniendo en cuenta una cantidad de 250 a 300 @ersomo publico.

El proyecto consta de bafios para mujeres, hombmasysvalidos, cumpliendo con todas las
exigencias del la ordenanza general de urbanismmmnstruccion y con la ordenanza
municipal.

Los bafios publicos fueron emplazados en el ladte @ gimnasio por la parte externa del
muro perimetral del edificio, teniendo el accesm ®gor el interior de las dependencias.

Las instalaciones del proyecto fueron pensadaghagiun tendido nuevo del agua potable, el
cual alimentara en su totalidad a los bafios, dedidsto segun calculo se necesita nos mas
que un medidor de 1” o 1 %”; pero considerando euescinto no tiene una red seca y
tampoco con una red humeda, si es que se considezaesario para cumplir la norma, seria
necesario calcular de nuevo la capacidad del megidbtendido necesario para alimentar los
bafos.

El alcantarillado también fue considerado como mmeva conexion, pero debe revisarse en
obra cuando se realice el proyecto la posibilidadcdnectarse a una camara existente que
evacua las aguas negras del gimnasio.

El proyecto de electricidad fue disefiado por efgwar, ingeniero civil eléctrico Luis Narvaez
Espifioza, quien ya en la primera etapa diseficogkepto con las instalaciones actuales y a ese

proyecto se le agregara el nuevo proyecto.

A continuacion podemos visualizar las superficies/@ctadas y su distribucion.
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Barios publicos

Metros cuadrados construidos 45,741 m
Metros cuadrados bafio varones 21,99 m
Metros cuadrados bafio damas 19,66 m
Metros cuadrados bafio para discapacitado 06
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2.2.1 Descripcién del proyecto

El proyecto fue disefiado para ser fundado por aitogecorridos, de 60cm de base y 60cm de
altura en el cimiento, con hormigén H-15 y consobrecimiento de 20cm de base por 55cm
de altura, con hormigén H-25 y una armadura sirdplefe 10 y estribos de fe 8 @ 20cm. En
el interior sera rellenado por 2 capas de 10 cspesor compactadas mecanicamente.

Los muros seran de tabiqueria de madera 2x4” lideepbr volvanita RH en su interior y
planchas de osb en su exterior.

El pavimento sera un radier 10cm aislado del rellgor medio de nylon, su terminacion sera
piso flexit alto trafico o ceramica antideslizarie. el cielo raso sera volcanita ST.

La estructura de techumbre estard conformado poha&e de madera, del tipo una agua y
fabricada por maderas de escuadria 1x6” y 2x6brestas costaneras ira una plancha de osb,

fieltro asféaltico o tyvek y zinc-alum estandar ¢g&rom.

Coramicos Radier Hormigon H-20
e= fmm. NPT e= 10 om.
+

208 . T Bt e o e G.?:lgﬁ{&F Ripio Compactado

Sohrecimiento ' 1 e B e=1licm.

RO TS T bR A P Mejoramiento estabilizado
7 2178 ;{f—”/ e 7 e=10cm.

! o,
208 £
2 @8 b _ Relleno Compactado
r
—Mﬂlﬂw—] e 20

o | A P I A
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2.2.2 Calculo de instalaciones para bafio publico proyectk.

Capacidad de personas proyectadas para gimnagbO\Sersonas.
Disposicion de artefactos para bafios, se proyecka siguiente forma:
Bafio Damas 4 inodoros y 4 lavamanos

Bafio Varones 4 inodoros, 4 lavamanos y 4 urinarios.

Bafio discapacitados unisex 1 inodoro.

| &
T

Bano Damas =

E Bafio
Discapacitados

I'r—ﬂ[r—ﬂjl'?—ﬂl'r—ﬂ

Bafo Varones =

I I
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2.2.2.1 Proyecto Agua potable y Alcantarillado

Calculo Agua Potable

Consumo diario MAX 25 Lt/Butaca/dia para sala sigeetaculos
250personas 25Lt/butaca/ dia = 6250LT / dia
C =6,25 Avdia
N° de artefactos y su gasto instalado (QI)
Recinto N° Artefactos Gasto instalado AF
Bafio damas 4Lo x 8 32
4 Wc x 10 40
Bafo Varones 41lo x 8 32
4 Wc x10 40
4Ur x 6 24
Bafio unisex discapacitados l1lo x 8 08
1Wcx 10 10
QI = 186 Lt/min

Gasto Max instalado = QI £86 Lt/min

Qmp=17391x QI **** = 63,72Lt/min

Qmp = 63,72 Lt/min
Determinacion diametro medidor

Por C = 6,25 idia—» 1 «—— C=7/ia
Por Qmp = 63,72 Lt/min > s

Se analiza y se determina que debe utilizarse gldesfavorable 1”

Perdida de carga en el medidor (Jmap)

2
Junp = O,OBG{%JZJ =2,98m.c.a

Jvap = 2,98 m.c.a.
Presion Disponible (P disp)
I:)disp = Pi- quap

Paisp= 20 - 2,98 m.c.a. = 17,02 m.c.a.
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Ecuacion Fundamental

J=Pi—(Juar + PrnaL = AH)

J =20 - (2,98+5+2)

J=10,02 m.c.a.

Tabla de calculo, ver anexo 1
De acuerdo a los datos entregados en el anexaénus ver que el aparato mas desfavorable

presente en el proyecto de agua potable super® losc.a. requeridos para su correcto

funcionamiento.

Alcantarillado

Cuadro de UEH (3)

Artefacto Cantidad UEH UEH TOTAL | Cap. Descarga
Lavatorio 9 2 18 75
Inodoro 9 6 54 110
Urinario 4 1 4 75
Total 76




59

2.2.2.2 INSTALACIONES PROYECTO BANOS PUBLICOS Y BANPROFESORES.

AGUA POTABLE.

La finalidad del estudio de Agua Potable para @Sos que se proyectan en el Gimnasio, es
de dotar de un servicio que sea capaz de absalmmhanda de agua en los momentos de
méaximo uso de los bafios.

La instalacion de Agua Potable comprende solo &gapara los bafios publicos.

El arranque que nos dotara del agua sera evaladougrdo al costo de aumentar el diametro
del medidor (destinado al sector de la Radio |.§.& la Villa adyacente) existente o hacer un
nuevo empalme al arranque de Aguas Décimas, sedshtel agua para alimentar toda la red
de los bafos.

La red para agua fria, se realizara en tuberiadeeque va instalada bajo radier y embutida
al muro cuando corresponda abastecer un artefacto.

El agua caliente del bafio privado destinado alegsmfsera generada por los dos termos a gas
de 140 Its destinados para los camarines ya etesten

La tuberia de la red de agua caliente sera aigpladalgun producto que garantice la efectiva
conduccion del calor sin perdida de esta por agemteernos como frio o congelamiento de la

cafieria para evitar posibles contracciones brysmasambios de temperatura.

ALCANTARILLADO.

Previo al hormigonado de los cimientos del secadiols publicos se debera dejar las pasadas
de los ductos de alcantarillado hacia las cAmamgptadas, evitando asi romper el hormigén
cuando se coloque la red del alcantarillado; ladee@vacuacion de los bafios publicos debera
ser proyectada nueva en su totalidad a menos cauedouse lleve a cabo el proyecto se
compruebe la posibilidad de hacer una conexiénradaya existente ( no se puede en estos
momentos tomar la decision por la falta de los @ctys de instalaciones y planos). A su vez

antes del hormigonado de los cimientos en sectstindelo al bafio de los profesores, se
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debera dejar la pasada de los ductos para la donesn la camara ya existente en el sector
camarines.

Después de rellenar y compactar los sectoresadfextpor el proyecto se haran las zanjas
para colocar las tuberias; estas se ejecutaranculerdm con los trazados y pendientes
indicados en el plano de proyecto.

Para todas las instalaciones de alcantarilladorg®#eara tuberia de P.V.C sanitario, con las
uniones previamente lijadas y pegamentos espegifipara su correcto montaje.
Es conveniente crear una superficie rugosa enulogst plasticos para permitir una buena
adherencia en la juntura de este con la camanasgeadcion.

Para cumplir con la normativa vigente de permdifilnpieza y una ventilacion adecuada del
alcantarillado, este se proyect6 con tres camardagpeccion y una camara para realizar el
empalme si asi se decidiera.

La conexion al colector principal existente se h&dravés de una camara existente ya

conectada, en el sector de edificacion.

ELECTRICIDAD E ILUMINACION.

La instalacion eléctrica del edificio se hizo daexdo al proyecto del Ingeniero Civil Sr. Luis
Narvaez E., el existente.

Toda la instalacion se ejecutara en tuberia dedPeléctrico de dimensiones 16 mm y 25 mm
cuando fuese necesario. Las tuberias Iran empstedos muros de los bafios publicos y
conectados a la red actual.

Todas las conexiones de union de conductores sstafiadas envueltas con huincha de
goma.

Las cajas de conexion seran de P.V.C, de formamngatar, empotradas en muros o cielo raso
de facil acceso.

Las tapas de las cajas de derivacion de los sesuigiénicos seran de aluminio.
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Actualmente existen tres tableros de acuerdo anstalaciones proyectadas. Estos son:

Tablero General: tablero seleccionador manual Sispren operacion en carga de 3x125 A.
Tablero distribucién de Alumbrado: tablero autor@iile circuitos del tipo automatico termo
magnético Siemens.

Tablero de distribucion de Calefaccion y Motor deractor centrifugo para ventiladores:
Tablero provisto de un automatico diferencial temmagnético de sensibilidad 30 mA.
Todos estos tableros se integraron en una solacoajau respectiva puerta y llave, y esta
provista de conexibn a tierra de servicio y de qwobn segun norma.

El empalme se ejecutd en forma subterranea a plartias lineas aéreas existentes, usando

tuberia galvanizada de pared gruesa en el despengb poste y en el tramo subterraneo.

Memoria calculo electricidad
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Capitulo 111

“Especificaciones Técnicas y anexos”
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ARQUITECTURA

OBRA DE REMODELACION GIMNASIO CAMPUS MIRAFLORES

ANTECEDENTES

Mandante / Propietario : Universidad Austral del€

Obra : Remodelacion Gimnasio Campus Miraflores
Ubicacion : General Lagos - Valdivia

Rol S.1.1. : Sin antecedentes

Proyectista : Nelson Flandez Kutchartt

Ingeniero Calculista : Adolfo Castro Bustamante

Proyecto Agua Potable y Alcantarillado : Nelsomikz Kutchartt

Proyecto Eléctrico : Nelson Flandez Kutchartt
A. DISPOSICIONES GENERALES
Al Alcance y Contenido de las Especificaciones Técnga

Las presentes Especificaciones Técnicas de Ardquitecse refieren a la
“Remodelacion Gimnasio Campus Miraflores”, a efacde en el predio
disponible colindante con dicha construccion yastexite, entre las calles
General lagos con esquina Bilbao, de la ciudad dieliMfa. Comprende las
definiciones técnicas para la edificacion de Olftawvisorias, Obra Gruesa de

Construccion, Terminaciones e Instalaciones de:
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Gimnasio

Con las siguientes superficies:

SUPERFICIE CONSTRUIDA 1ler. PISO 300,90 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA 2°. PISO 300,90 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA BANOS PUBLICOS 46,10 m2
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA................ 64790 m2

Referencia a Planos

Cualquiera indicacion o detalle que aparezca imdegshente, sea en planos o
especificaciones y/o no en ambos, se consideral#&ios y obligatorios para el
Contratista. Del mismo modo, cualquiera discrepadei interpretacion que se
produzca entre los planos de arquitectura y lossgecialidades y entre ellos y
las especificaciones, sera resuelta previa conalilRroyectista, y durante el
estudio de la propuesta. Si no se consulte, eratsta 0 constructor debera
acatar las indicaciones del proyectista sin maatifian de presupuesto.
Referencia a Normas

Se hace referencia a Normas chilenas oficiales Imigituto Nacional de
Normalizacién (I.N.N.) que tengan incidencia totaparcial con la partida,
tanto con relacion a los materiales como al processtructivo.

En ausencia de Normas Nacionales y cuando se lmgderado necesario
para complementar la especificacion, se podram citeos textos, normas
extranjeras 0 especificaciones especializadas, stodaerfectamente
individualizadas.

Materiales:

Se especifican en cada caso los materiales y camnpem usados en las
partidas, describiendo sus caracteristicas y pidagies, los procedimientos

para certificar las condiciones de recepcion y abnaje en la obra, cuando sea
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relevante. Es importante la aclaracion de cualgineonveniente con los
materiales especificados durante la etapa de esdleda propuesta.

Proceso Constructivo

SoOlo se especifican los procedimientos construstigue se consideran
necesarios para obtener la calidad técnica de w@nadg o que corrijan
procedimientos erroneos o inadecuados, estableciendalgunos casos la
calidad de la mano de obra. No se detallan, sin aegob aquellos
procedimientos que deben ser de dominio profesidehlContratista y que
constituyen las normas indispensables de la bugtaadn de las faenas y
que, por ese motivo, seran exigibles en todo mament

Condiciones de Recepcian

Se especificaran, en algunos casos, las condictmeslidad que deben tener
las partidas terminadas y los procedimientos paraesificacion al momento
de la recepcion.

Condiciones Generales para la Ejecucion de las Olsa

Documentacion que concurre a la definicion del poby:

Para todos los efectos de construccion se considdéoadispuesto en las
Especificaciones Técnicas de Arquitectura como ¢ementario a los planos
de Arquitectura, Calculo y Especialidades y cuarpidiscrepancia se
resolvera previa consulta al Proyectista.

Las obras se ejecutaran con estricto apego a b®Ply especificaciones
técnicas de todas las especialidades, bases t&cambainistrativas, Normas,
Ordenanzas Yy legislacion relacionada con la coodtin, vigentes a la fecha
del contrato. Previo al inicio de las obras, eltcista debera firmar su
aceptacion de estos documentos sin objecion.

Las obras especificadas deberan ejecutarse enrgodéal con los siguientes

documentos:
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Leyes, Ordenanzas y Reglamentos

- Ley General de Urbanismo y Construcciones

- Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones

- Ordenanza Local de Ciudad de Valdivia

- Disposiciones Reglamentarias sobre Instalaciof8&C, Aguas
Décima, etc.)

Planos

- Arquitectura

Estructuras

- Instalaciones

- Pavimentacion

En lo que se refiere a la coordinacién generakdos antecedentes técnicos, se
establece que por sobre los demas antecedentesanprios planos y
especificaciones de arquitectura, en consecueser@jran de pauta para la
definicion de ejes, niveles, dimensiones y carétteas de todo el edificio.

Si se detectaran discrepancias entre los plandsqietectura y de Estructuras
o Instalaciones, sera obligaciéon de los respoasall cargo de la obra y
equipos técnicos del Mandante hacerlo notar y adindladas las providencias
necesarias para su esclarecimiento. De no serasotadmomento oportuno, el
contratista debera asumir la responsabilidad sediees discrepancias.

Normas Chilenas Oficiales

Son las Normas citadas en el Catalogo de Normder@isi Oficiales, Area F -
Construccion, editado por el Instituto NacionaNtemalizacion.

Las Normas citadas seran de aplicacion obligatmiagodo aquello que no se
oponga a disposiciones expresas de las presenpExifEmciones o0 a

indicaciones graficas o de texto consignadas epléros.
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Archivo de la Obra y Libro de Obras:

La Inspeccion Técnica de la Obra debera mantenershbaresponsabilidad en
las oficinas de la faena, toda la documentaciores@@ que permita una
adecuada fiscalizacion administrativa, contabkecyitca.

Adicionalmente, la I.T.O. se obligara a llevar yservar bajo su custodia un
Libro de Obras, foliado en triplicado para contdé¢ la edificacion y
consignacion de las anotaciones y posibles moditioas efectuadas por los
proyectistas. Dado que estos Libros constituyerumentos oficiales de la
construccion y al final de las faenas, al momemrtdadRecepcion de Obras, se
deberan entregar a la Direccion de Obras Municipalenedida que se vayan
completando y se incorporen nuevos Libros, la . Td€bera determinar, bajo
su total responsabilidad, un lugar completamengersepara guardarlos, fuera
del recinto de la Instalacion de Faenas.

Certificados de Ensayes de Materiales

En el archivo de la obra se mantendran todos ldfficedos de ensayes de
materiales emitidos por laboratorios de control.

La I.T.O. supervigilara las tomas de muestraswuel#icacion de los resultados
que entreguen los respectivos certificados, anotaerd el Libro de Obras
cualquiera anomalia que se pudiera detectar.

Interpretacion de Planos y Especificaciones

Los oponentes a contratos durante el estudio geofauesta deberan formular
por escrito o verbalmente, segun se requiera, ciealyduda que merezca la
interpretacion de los disefios y especificacionesptementarias. Las posibles
dudas que se presenten después de otorgada legt@pdeberan atenerse a la

resolucion del Mandante, previa consulta al Praogect
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Materiales y Elementos de Construccién

Las Especificaciones Técnicas se refieren a loenmds y elementos que
integraran la obra en forma permanente o que ietgn directamente en la
construccion. Los materiales de uso transitoriestaomo cierros, andamios y
otros, quedaran a criterio y opcion del Contratiga la medida que no
contravengan condiciones de seguridad de la faesteas caracteristicas que
previamente haya establecido el Mandante.

Calidad de los Materiales

Se entiende que la totalidad de los materialeemehtos que intervienen en la
obra son de primera calidad, debiendo su provigjdstarse estrictamente a las
normas y ensayes consignados para cada uno deoedldas instrucciones de
los fabricantes.

Sustitucion de Materiales

Si el Contratista estuviese obligado a utilizarnoaterial de marca y calidad
determinada y quisiese sustituirlo o modificarlepéra justificar su solicitud
frente al Mandante y técnicos responsables de fla plsolo podra hacerlo
previo V°B° del Proyectista o aquél responsabl&adripervision de obra.

Si el mandante interviniese solicitando algunaitsén de material, esta
debera ser oportunamente informada al Proyectisigbgra quedar inscrita en
el libro de obras. Solo se procedera a realizar esidificacion previo V°B°
del Proyectista.

Prescripciones

Sin perjuicio de lo expresado anteriormente, seeneique, ademas de la
estricta sujecion a los planos y especificaciope§ ontratista debera ceiiirse
en todo momento a los procedimientos de ejecuci@ aseguren un nivel
optimo de calidad de construccion, mas alla de Astencia o no de

indicaciones expresas al respecto.
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De la Seguridad en la Ejecucién de la Obra

Tendréa caracter de obligatorio para el Contragisiabera cumplirse en toda su
extension lo dispuesto en las Leyes, Reglamentbl®rynas que regulan su
relacion con los trabajadores y sobre las providsnoecesarias para prevenir
accidentes que puedan afectar a los operariog@erds, tanto con relacion a
riesgos personales como patrimoniales debido pptai@én n de las obras. En
particular, se deberan acatar las disposiciondéasddormas Chilenas Oficiales
de Seguridad en Ejecucion de Obras. La planillaraieajadores y libro de
asistencia debera mantenerse siempre en la obranguamente se debera
entregar copias de las Imposiciones y pagos pondaks o boletas o facturas
de subcontratos.

Sobre Discrepancias

En caso de discrepancias o dudas que puedan surdas especificaciones
técnicas o planos del proyecto, sera obligacionQlmitratista formular las
consultas pertinentes a la Inspeccion Técnica cdiciente antelacion a la
ejecucion de las obras, quienes conduciran el @nudblal Proyectista que
debera dar la solucion.

Aseo y Cuidado de la Obra

El Contratista debera hacerse cargo de la instelat2 faenas y cuidado de los
materiales, la que deberd mantenerse en buenagiooed de orden y aseo,
del mismo modo que la extraccion de basuras y esmsndurante las faenas.
Una vez terminada la construccion, el Contratistacgdera a retirar las
instalaciones de faenas y efectuara una comptetadra de la obra, aceras y
calles adyacentes que se hayan visto afectaddaspoonstrucciones.

Jornada de Trabajo

El Contratista debera prever en su plan de trabag®nograma de obras los

horarios que pueda fijar la autoridad local parde eBpo de obras,
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particularmente si fuera necesario trabajar en rlosranocturnos. Sera
obligacion del Contratista obtener los permisosesaios cuando deba
extender su jornada de trabajo mas alla del fooremimal permitido.
Responsabilidades y Seguros

El Contratista sera responsable de los dafios pHesory materiales que
ocurran durante el tiempo que duren las faenas, Ipatual debera precaverse
contractualmente mediante seguros endosados aldvind

Elementos de Seguridad

El Contratista debera mantener en obra todos &mezitos de seguridad y de
primeros auxilios que garanticen adecuadamenteoliacién de cualquier
problema de accidentes personales, incendios s @naergencias que se
podrian producir en el curso de las obras.
Tramites municipales y permisos varios

Las tramitaciones de permisos y deygckanto municipales, como del
SERVIU, y otros que pudiesen surgir, seran de cdstanandante pero son
responsabilidad del contratista.

Programacion de la obra

Se elaborard una carta Gantt con avances, estddogago, visitas
OBLIGATORIAS, etc. De manera de programar la ejenucle la obra y fijar
multas por no cumplimiento tanto de estados de pampo de plazos de
avance. El arquitecto actuard como ministro deigando los avances de obra

de acuerdo a la carta Gantt, la cual estara firrpad#as tres partes.
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OBRAS GENERALES DE CONSTRUCCION

Obras Previas

Desratizacion

Cuando sea necesario por disposiciones municipalesglamentarias, se
debera proceder a la desratizacion del lugar pvicio de faenas, debiendo
el Contratista obtener la respectiva autorizaci@erificacion del Servicio de
Salud local.

Despeje del Terreno

Se efectuaran los trabajos necesarios de desphkjepieza de terreno que
permitan el adecuado emplazamiento de las conginex provisorias y
futuras obras.

Instalacion de Faenas

Instalaciones Provisorias (Eléctricas y Sanitarias)

Durante la ejecucion de las obras se contemplasi@lacion de electricidad
mediante empalmes provisorios solicitados a la @ditgpeléctrica de lugar, del
mismo modo que la conexion provisoria de agua grarillado, cuando sea
posible. Los costos que estos servicios demandedn sgagados por el
Contratista.

La electricidad y agua potable seran de respondattiiel mandante, y el o los
sanitarios segun corresponda seran de respongsabdel contratista.
Maquinarias y Equipos

Las maquinas y equipos que el Contratista utilera fia ejecucion de las obras
deberan estar en perfecto estado de funcionamieotogarantia al dia de su
mantenimiento y operacion. Los equipos deberanoperados por personal
capacitado para su uso, segun normas de la Caradea&de la Construccion

u organismos de seguridad pertinentes.
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El Contratista deberd entregar una lista de lodpequy maquinarias que
utilizara en la obra.

Cierros Provisorios

Las obras estaran confinadas dentro de un espaap®mmue sera determinado
por el Mandante. Esta area debera ser cercadamediarros transitorios que
garanticen la seguridad de las personas y dedaasaEstos cierros podran ser
los existentes del lugar, no obstante, en casoedenecesario se utilizaran
cierros conformados por paneles de madera o majlanssea la necesidad de 2
mts de alto por 3 mts de ancho, constituidos panarco de piezas de pino de
2x3. Los paneles se afianzaran mediante puntaleginde de 2x2" cada 3
metros.

Demoliciones (muros, cimientos, aceras, calzada®ios)

Deberan efectuarse todas las demoliciones necesaaia el desarrollo del
proyecto y que no hubieran sido ejecutadas cogipation al inicio de faenas.
El Contratista debera obtener la autorizacion mpaiccuando proceda.

Letrero de Obra

En el lugar mas visible se instalara un letreraciiilvo al momento de iniciar
la obra., que sera proporcionado por el contratisteandante segun acuerdo, el
cual se colocarad a una altura adecuada con losrref necesarios para su
estabilidad. Las dimensiones seran 2 x 1 mt. Apnagiamente, pudiendo estas
variar.

Cuidado y Proteccion de Especies Arboreas

El Contratista debera proteger y cuidar todas Esedes arbdreas que se

encuentren en el espacio publico afectado porksafs.
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OBRAS GRUESA

Obras Previas

Trazados y Niveles

Los trazados y replanteos de las edificacionesaearan bajo la direccion de
un profesional idéneo, con conocimientos certifasade topografia y mediante
la utilizacion de instrumentos Opticos de precisigdecuados a los
requerimientos y dificultades particulares del cd&jo ninguna circunstancia
se podran utilizar niveles de manguera para niwwlas en distancias
superiores a 5 metros.

Los trabajos de trazados y replanteos seran samsetida aprobacion de la
Inspeccion Técnica y del Arquitecto, cifiéndosei@amente a las indicaciones
de los planos respectivos y a los puntos de refexreseiialados.

Para los efectos de trazados de ejes y determmat@élos niveles de las
edificaciones, se construirdn cercos de maderaashpm2 metros al exterior de
las lineas de construccion. Estos cercos se cadstroon tablas horizontales
de pino o alamo de 1x5", canto superior cepilladmntados sobre pies
derechos de 3x3" a 1,5 metros entre ejes, a plommnwenientemente
empotrados.

Los puntos que indiquen ejes o cotas de nivel searé@n con clavos y su
denominacion se hara con pintura resistente ddaperie.

El nivel de Referencia de Proyecto se marcara eelemento a ser indicado
por la I.T.O., debiendo ser estable y conservatsante todo el periodo de
construccion.

Replanteos

En cualquiera etapa de la construccién se debemaar hverificaciones que

aseguren el correcto emplazamiento de los distelesentos de la obra.
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Para el replanteo de las excavaciones se tomara base los ejes trazados de
acuerdo al procedimiento ya indicado y se dise@arterreno los contornos de
las excavaciones.

Movimientos de Tierra y Preparacion del Terreno

Se deben considerar los movimientos de tierra aeosspara obtener los
niveles sefalados en el proyecto, y obtener url ekacto entre el edificio ya
existente y las nuevas construcciones. Si pudigbarhfutura utilizacion en la
propia obra del material excavado, la I.T.O. debdeferminar un lugar
apropiado para su acopio.

Excavaciones

Las excavaciones mayores se ejecutaran utilizan@dguimaria de tipo
convencional, no obstante, los ultimos 30 cm devexaon deberan efectuarse
a mano a fin de no perturbar el suelo. En el casexdavacion de zapatas, toda
la faena se hara a mano.

Una vez obtenidos los niveles de proyecto, seitwotical Ing. Mecanico de
Suelos la determinacion del sello de fundacionyes@b cual se colocara un
emplantillado de proteccién o segun proyecto deubdlo mecanica de suelos.
El Contratista debera ejecutar las entibacionesglsados y refuerzos que sean
necesarios para preservar terrenos y edificaciwaemas. Todo aumento de
volumen por efecto de derrumbes sera de cargoatdtatista.

Relleno o mejora de sello de fundacion

Se rellenara en torno a las fundaciones con rahtepto. El relleno entre
sobrecimiento de los sectores bafios publicos yanpanta Gimnasio, se hara
con cancagua compactando al 60% del ensayo dedddnsiaxima dado por

Proctor Modificado debe quedar a 32,7 cm. bajo NPT.
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Entibaciones

Para la proteccion de los taludes en los deslisdedebera tener presente las
recomendaciones del Estudio de Mecanica de Suelodeloingeniero
proyectista. En todo caso, el Contratista deben@gar para aprobacion de la
I.T.O., antes del inicio de las excavaciones, unygeto con la solucion de
entibacidén a consultar, respetandose las recomemgscdel Ing. Mecanico de
Suelos.

Extraccion de Excedentes y Escombros

Todo material sobrante de rellenos se extraerfudat de la obra en la primera
oportunidad en que ya no se necesiten. Los escarobiginados por las faenas
de la construccion se retiraran a medida que sanvpyoduciendo y su costo
debera asumirlo el Contratista. En ningun casdeam acumular escombros o
excedentes de construccion que pongan en peligtesalrrollo de las faenas o
simplemente entorpezcan el transito dentro de ella.

Drenaje y Agotamiento del Terreno de las Obras

A fin de evacuar las aguas lluvia que se puedamalar y las filtraciones
eventuales de la napa freéatica, se debera ejeontarred de drenaje que
conduzca a un pozo de decantacién, desde donde ynedio de bombas
automaticas se impulsara el agua hacia el sisteameed publica de aguas
lluvia. El trazado y ejecucion de este sistema delbger conducido y
supervisado por la I.T.O.

Fundaciones

Las fundaciones se construiran en estricto acuesdo los planos y
especificaciones técnicas elaborados por el Ingefelculista.

Los hormigones deberan cumplir con los requisiw$adNorma Chilena NCH

170 Of. 35 en lo que se refiere a dosificaciomgparte, colocacion y control.
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Emplantillados

Salvo indicacion en contrario del Ing. Calculists, emplantillados se haran de
hormigon de 170 kg/cemento/m3 y tendran un esplsérem.

Hormigdn de Fundaciones

Se ejecutara de acuerdo a los planos y especititaxide Estructuras, Normas
Oficiales e instrucciones del Ing. Calculista. Eedio de los hormigones, sus
caracteristicas, aditivos permitidos y dosificagi@ma alcanzar las resistencias
requeridas, debera contar con la aprobacién deQalgulista.

De acuerdo a Norma Chilena NCH 171, cada 50 m3odmigon se tomara
muestras por un laboratorio autorizado, designamoep Mandante y con la
aprobacion del Ing. Calculista.
Toda Junta de Hormigonado se tratara con puentedderencia tipo Colma
Fix, o serad especificado segun las indicaciones adé¢tulista. Cualquier
desperfecto en la confeccion de las obras de hommigrmado debera
solucionarse de acuerdo a instrucciones expredagngle Calculista, quien
podra llegar a ordenar la demolicion de las obrfeaiuosas, bajo su sola
responsabilidad y en forma inapelable.

Acero de Armaduras

En general deberan cumplirse y respetarse todassiagsiciones contenidas en
las Normas Chilenas, en especial las NCH 211 Of BZ€H 434 Of. 69 y las
indicaciones expresas del Ing. Calculista. El asera de calidad A 63-42 CAP
o similar estriado.

Moldaje

En general deberan respetarse las desposs de la NCH 170 Of. 85.

Se aceptara moldaje corriente so6lo en los elememfos consulten

revestimiento de estucos. Bajo losas, elementdalpreados y donde no esté
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considerado estucar las superficies a la vistagrdebutilizarse moldajes que
aseguren una adecuada calidad final de la supeeikguesta.

Se debera evitar dejar moldajes perdido bajorterre

Aditivos

Los tipos de aditivos y sus dosificaciones deben compatibles con las
resistencias requeridas para los hormigones yaaplicacion de pinturas y
acabados de terminacion y seran guiadas y esp@icpor el Ingeniero
Calculista o los arquitectos previa consulta..

Rellenos Compactados y estabilizados

Cuando se produzcan depresiones de terreno queesesario corregir o
simplemente rellenos, el espacio a llenar se lirapiee escombros, basuras y
restos de moldajes o cualquier material organioegb se procedera a rellenar
en 2 capas de espesor no mayor a 10 cm de estdbiljzse compactara cada
capa con un minimo de tres pasadas de placa vilarado

Barrera de humedad

Para evitar cualquier filtracibn de agua o huadean terrenos con alta
presencia de humedad, se indicara una barrerapte ¢a polietiieno negro de
espesor 0.2 mm (manga de silo) con un traslapamidie 30 cms entre cada
junta de cubriendo perfectamente todas las supfisin roturas ni
imperfecciones. Esta barrera se dejara pasada 23némmo medido desde el
material de relleno de manera de conformar unal8oiaa. Una vez instalada
la barrera, debera contar con la aprobacion deQeplara continuar.

Aislacion térmica de piso

Sobre la barrera de humedad, se instalara upa da aislante térmico de
poliestireno expandido de 20 Kg/m3 de densidad;5dems de espesor,
colocada de forma tal que los encuentros entrplaxhas sea uniforme. Una

vez instalado el aislante, se debera contar ca@piabacion por escrito de la
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ITO para dar término a esta partida y verificar ésguentros y la perfecta
colocacion del aislante.

Radier

Para los radieres se consulta hormigén segénloalel Ing. Calculista.

Los niveles de radieres deben considerar lasasltoecesarios para el paso de
tuberias de instalaciones.

En todo caso los espesores de radieres seranddsfian Gltima instancia por
las indicaciones del plano de detalle de célculuetsiral, respetando los NPT
de los planos de arquitectura.

Se debera verificar en el proyecto de calculodtusion de armaduras de acero
en los radieres.

El radier debera quedar nivelado y afinado. Deearaasi, sera responsabilidad
del contratista considerar un mortero para su dfin&l radier procedera a
cortarse en pafnos si fuese necesario con discadtado.

Malla Electrosoldada

Para reforzar el radier se consulta malla de agleatrosoldada tipo Acma C92
con distancia entre barras de 150 x 150 mm., deeatid de barras minimo de
5 mm. Esta malla se levantara del aislapol constatm hormigén y no con
alzadores plasticos ya que estos dafian el aisl&avh colocar la malla,
alzadores y faena de hormigonado, se debera dirpatatablones de manera
proteger el aislante.

Estructura de madera

Los muros del primer piso y la estructura delusel@ nivel si se requiere, se
construiran con un entramado estructural de maskeca, con contenido de
humedad inferior al 20 %. NoO se aceptaran pieedsctiiosas o con nudos
pasados. Las piezas a la vista deben estar exeéatmanchas por hongos u

otras causas.
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Para los distintos detalles, dimensiones, forreacdlocacion, etc. debera
cefirse estrictamente a lo indicado en los plaeossdantillon respectivos.
Tabiques estructurales

Toda la estructura de tabiques se construiranséagl especificaciones del
proyecto estructural del Ing. Calculista, siguieteescuadrias y dimensiones
especificadas sin cambios ni modificaciones. Pa® pies derechos se
consultan piezas de madera de 2x4” de pino sec@ual que las soleras
superiores e inferiores. Se fijaran las solerariofes al radier del primer nivel
por medio de esparragos de fierro redondo de 6 mmiametro cada 60 cm
previamente embutidos.

Para los distintos detalles, dimensiones, forreacdlocacion, etc. debera
cefirse estrictamente a lo indicado en los plaeossdantillon respectivos.
Tabiques interiores

Las dimensiones de las piezas y su colocaciéon deam en los planos

La estructura de tabiques interiores no resistemies madera de pino

impregnado de 2x3”. En caso de apoyo sobre elematddhormigon, deben

consultarse los anclajes previamente embutidossystaeras deberan ser
tratadas con Carbolineo.

Envigado de entrepiso

Las dimensiones de las piezas se indican en |mso$ respectivos y su

colocacion estara especificada en los planos denesones. En general, las
vigas a utilizar seran de seccidon 2x8” Y 2x6” alafque las piezas apoyadas
sobre la cadena. En casos de apoyo sobre elemdatd®ormigon, deben

consultarse todos los anclajes de acero previamentdutidos. Esta

configuracion y dimension general sera utilizadeapal envigado de piso del
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segundo nivel, consultando en todo caso, los plasbsicturales del Ing.
Calculista.

Contrachapado estructural

Utilizado como elemento estructural de piso yaavéz moldaje fijo para la
terminacion de la losa colaborante del segundd.nive

Techumbre

La techumbre contara con un sistema estructueatetchas en los bafos
publicos y los porticos metalicos ya existentegleBimnasio actual, las cuales
recibiran todos los componentes de la partidacleutabre.

Estructura de cubierta

Estara compuesta por piezas de madera de sebd@dry se construira segun
las especificaciones del proyecto estructural dgl Calculista. Estas piezas
recibiran directamente el revestimiento intericalymismo tiempo la aislacion
de techumbre dejando una camara para las instaéesceléctricas u otras del
espesor de la viga.

EncamisadoOSB

Antes de recibir el revestimiento de cubiertacscara un encamisado de
OSB de espesor 11.1 mm., el que cumplira la fund@comprimir el aislante
de techumbre y al mismo tiempo darle hermeticidéd\avienda otorgando la
superficie sobre la cual se instalaran las membraeeesarias.

Costaneras

Estaran dispuestas a las distancias precisadat gano estructural del Ing.
Calculista. Seran perfiles tubulares 100x100x4mm.

Aleros

La estructura de alero sera confeccionada saldac@iga de cubierta pasada.
El detalle de instalacion y colocacion de las dia8 piezas deberan consultarse

en los planos de escantillones pertinentes. Ebfoajo alero estara compuesto
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por piezas de 1x4 separadas 10mm entre si comanmirpara permitir el
ingreso del aire a la camara generada por lasrsia

Hojalateria

Ademas de las hojalaterias indicadas a contiGonacieben consultarse todos
los elementos de hojalaterias y sellados que seeesarios para la perfecta
impermeabilizacion de todos los paramentos. Parant@r con los materiales
existentes la cubierta sera de INSTAPANEL de 0,5 denespesor, perfil
trapesoidal.

Cada elemento de hojalateria sera especificadolosnplanos detalles
pertinentes dentro del proyecto de arquitecturahietelo regirse a las
dimensiones y formas que ahi se sefialen.

Caballete

Se especificaran las dimensiones y desarrollosogrplanos pertinentes si
existiesen, y se instalaran segun las indicacideé$abricante en caso de ser
un producto especifico.

Canales y Bajadas

Desarrollo y disefio segun detalle escantillon gialie especial.

Se daran las pendientes adecuadas para ev@arpelzamiento. Los elementos
como abrazaderas y fijaciones y los distanciamgemotre cada elemento,
deberan estar incluidos en los detalles antes m@ados.

Revestimientos aislantes

La colocacion de cada elemento de esta partidaraetmner especial
supervision por un especialista y/o arquitecto lkra,oprocurando la perfecta
instalacion de cada uno de las barreras, evitaadorpciones e interrupciones.
Aislacion de muro

Entre el revestimiento interior y exterior, se @npla una capa de aislacion

térmica. Se colocara una capa de 10 cms de POLRESND EXPANDIDO de
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20 kg/m3 de densidad o lana mineral entre los géeschos. Para la sujecion
de esta capas se colocaran planchas de OSB da®demspesor, fijadas con
tornillos anclados a la estructura.

C.14.2 Aislacion de cubierta
Se utilizara fieltro bituminoso de 15 libras fijadoal entablado de

machiembriado de pino insigne seco de 1x4” qua esl-base de cubierta.

D TERMINACIONES
Tanto en exteriores como interiores de los edificios, la ITO exigird una adecuada
terminacion en los encuentros de las diversas superficies: muros con muros, cielos con
muros, muros con pavimentos; juntas por cambio de materiales, o por cortes en un
mismo material, juntas de dilatacién, etc.
El Contratista debera consultar los adecuados cubrejuntas, cornisas, pilares, junquillos,
etc. para subsanar los defectos, aunque no exista un detalle especifico en el Proyecto.

D.1 Revestimientos de muros exteriores

D.1.1 Instapanel
En todo el perimetro del Gimnasio se utilizaran planchas de acero prepintado al horno
marca Instapanel, Tecno Steel, Colordek, o similar de 0.5 mm. de espesor.
El manejo y la colocacion se ejecutaran de acuerdo a instrucciones del fabricante y a las
indicaciones especiales de cada caso.
Sélo se usaran perfil onda trapezoidal de 0,5mm sellantes recomendados por el
fabricante para este tipo de planchas; las uniones seran con remaches Pop colocados
previa aplicacion de los sellantes.

D.1.2 Marmolina
Se contempla la aplicacién de marmolina en los muros exteriores del sector bafios

publicos.
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Revestimiento de muros interiores

Gimnasio

El gimnasio en su nueva parte y donde se especifique en planos sera de terciado
estructural de 10mm de espesor pintado de acuerdo al entorno existente. Ademas
constara con paredes en su totalidad de vidrio en el sector hacia el rio y por ventanas en
sector hacia oficinas.

Banos

Se ocuparan CERAMICOS de pared Cordillera de 20x30cm o similar., desde el nivel 0.00
NPT hasta los +2.40 NPT (segun plano de bafios), segun plano de detalles de bafios. No
se aceptaran bolsones de aire, ni palmetas sueltas, trizadas o con cualquier imperfeccion
y se colocara segun recomendacion del fabricante.

Oficina y pafiol

Se ocuparan planchas de terciado estructural de 10mm de espesor para pafiol, yeso-
carton ST para oficinas y RH para bafio profesores, con ceramico cordillera 20x30cm o
similar en la totalidad el muro. No se aceptaran bolsones de aire, ni palmetas sueltas,
trizadas o con cualquier imperfeccion y se colocara segun recomendacion del fabricante.
Revestimiento de cielos interiores

Para el revestimiento interior de los cielos de todos los recintos se utilizara solo yeso-
carton, independiente de ser recintos himedos o calidos..

Yeso-carton ST

Para todos los recintos interiores, exceptuando bafios se ocupara Yeso-carton estandar
(ST) marca Volcanita de 10 mm. de espesor pintado con latex blanco. Las fijaciones
seran de tornillos autoperforantes tipo Phillips de 1 5/8” maximo. No se aceptaran clavos
o tornillos que rompan el carton de la plancha. Los tornillos seran sellados antes de la

pintura con ZINCAKRIL o similar, color blanco.
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Yeso-carton RH

Se utilizara yeso-carton (RH) marca Volcanita o Gyplac de 15 mm. de espesor para
recibir pintura. Las fijaciones seran de tornillos auto perforantes o CRS tipo Phillips de 1
5/8” maximo. No se aceptaran clavos o tornillos que rompan el cartdn de la plancha. Los

tornillos serén sellados antes de la pintura con ZINCAKRIL o similar, color blanco.

Revestimiento de cubierta banos publicos
Se utilizara plancha zinc-alum estandar e= 0,5mm y se instalara segun las indicaciones

del fabricante. El revestimiento de cubierta, iré sobre las costaneras de pino 2x2”

Revestimiento de piso

Radier gimnasio y pafiol

El revestimiento de la totalidad del primer nivel sera con radier vitrificado para hormigén
cave seal S o similar, color depende del mandante. Se le aplicaran dos manos de
terminacion.

Ceramico

Se ocuparan ceramicos de piso Cordillera de 20x30cm o similar pegados sobre Base de
hormigdn. No se aceptaran bolsones de aire, ni palmetas sueltas, trizadas o con cualquier
imperfeccion y se colocara segun recomendacion del fabricante. Los lugares y zonas a
utilizar con ceramicos deberan consultarse en los planos de pavimentos y revestimientos
pertinentes.

Piso Flotante o alfombra

Se ocupara piso flotante o alfombra alto trafico u otra terminacion modelo a definir, en
todo el segundo piso. Las especificaciones sobre la instalacion deberén seguir las

indicaciones del fabricante.
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Oficina
Se ocupara piso flotante o alfombra alto trafico u otra terminacién modelo a definir, en la
oficina profesor. Las especificaciones sobre la instalacion deberan seguir las indicaciones

del fabricante.

Molduras

Molduras varias

De madera de primera calidad. Se consulta todas las molduras de remate como:
esquineros, cubrejuntas, junquillos, sefialados en planos y aquellos que la ITO indique su
colocacion en obra para la perfecta terminacion. Solo en zonas humedas se debera
considerar molduras de Aislapol. En cualquier cambio de pavimento se consultara
cubrejunta de acero inoxidable.

Guardapolvos

De madera de primera calidad, perfectamente cepillados. Como alternativa se podra
optar por guardapolvos de madera aglomerada tipo Trupan. Se utilizaran piezas lisas sin
ranuras ni fresados decorativos. Se utilizaran piezas de 14x80 mm minimo. Para la
fijacion de cada pieza se ocuparan tornillos adecuados de forma de no trizar ni debilitar
las piezas ademas de los tarugos plasticos apropiados.

Canterias

Los muros interiores remataran con una canteria de 1 cm. de altura por el espesor de la
placa de yeso carton utilizada en el recinto empastada y pintada segun especificacion de
los planos de detalles.

Puertas

Se incluyen todas las puertas sefialadas en los planos pertinentes; aun cuando alguna
careciera de detalle 0 numeracion, se asimilara a las que se sefialan en plano de planta

segun su ubicacién y funcidn. Los tipos de puertas y su ubicacién se deberan consultar
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en los planos de puertas y ventanas, en los cuales se indican denominacion, marca de
puerta y sus dimensiones.

Marcos

El montaje se hara segun detalles, considerado especialmente las indicaciones respecto
a plomos de muros terminados y el accionamiento de las hojas.

Los marcos se fijaran con tornillos y tarugos plasticos segun el caso.

En todo caso, las fijaciones se distanciaran 20 cms méximo de los extremos de jambas y
dinteles y 60 cms maximo entre si.

Cerrajerias y quincalleria

Se exige maximo cuidado en la presentacion final de estos elementos.

Sélo se colocaran las guarniciones y elementos sobrepuestos una vez pintada la hoja 'y
no se aceptan imperfecciones de colocacion y acabado de pinturas.

Todos los elementos seran de primera calidad y perfecto funcionamiento. La instalacion
supondra mano de obra especializada que garantice una 6ptima calidad del trabajo.
Cerraduras de manilla recta

Todas las puertas ocuparan manillas rectas marca DAP modelo 2816-C terminacién
acero inoxidable satinado, codigo 2501015-6 con bocallaves de la misma terminacion y
marca o la que se determine por el mandante.

Las puertas ocuparan las siguientes cerraduras segun tipo y uso:

- Acceso vivienda: cerradura Heavy Duty marca DAP Multiple canto recto terminacion
acero inoxidable, codigo 2500000-6 o las que determine el mandante.

- El resto de las puertas interiores ocuparan cerradura Perfil Marca DAP Ce 07 Multiple
canto recto terminacion acero inoxidable, codigo 2500070-3 o las que determine el
mandante.

Bisagras

Se utilizaran bisagras Marca DAP (Ducasse), terminacién fierro cromado satinado

3"x3"x2mm cddigo: 455685 o las que determine el mandante.
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Ventanas

Asentadas en los casetones y selladas perfectamente, debera garantizarse su absoluta
impermeabilizacion. Los vidrios seran transparentes o segun indicacion en planos de
ventanas y de acuerdo a las normas, en todo caso tendran 3 mm. de espesor minimo.,
ademas de todos los elementos de fijacion, impermeabilizacidn, quincalleria y terminacion
necesarios para un perfecto funcionamiento y presentacion.

Segun tipo y uso:

- Ventanas compuestas: utilizadas en ventanas segun plano de puertas y ventanas, seran
de marco de madera tipo termopanel, tendran médulos fijo y proyectante segun plano de
puertas y ventanas.

Las medidas exactas, composicion y tipo de cada ventana estaran especificadas en plano

puertas y ventanas pertinentes.

Carpinterias especiales

Escalera y barandas

Tanto los materiales como su ejecucion seran de primera calidad. Consultan todos los
elementos que sean necesarios para su correcta presentacion y funcionamiento, aunque
no estén expresamente indicados. Para este item se requerida mano de obra
especializada para la perfecta ejecucion de la partida. La escalera sera de estructura
metalica y las barandas seran metélicas tubulares de 50 mm, debiendo consultar

dimensiones y detalles en plano DETALLE ESCALERAS Y BARANDA.

Pinturas y Barnices

Las bodegas donde se guarden las pinturas y barnices no podran superar temperaturas
de 30°. En los procedimientos de aplicacién de las pinturas se debera respetar las
indicaciones del fabricante. Previo a la aplicacién de las pinturas, el Contratista debera

presentar a la I.T.O. y al Arq. Proyectista muestras de cada color especificado. No se



D.12.1

D.12.2

D.12.3

D.12.4

D.12.5

93

podran mezclar pinturas de fabricantes distintos. Segun uso, los tipos de pinturas y
barnices seran las siguientes. Para todas las partidas se debera considerar una mano de
base y dos manos de terminacion.

Base

Se consulta una mano de aparejo como base para todas las superficies en Latex color
blanco.

Latex (blanco invierno)

Para cielos de yeso-cartdn resistente a la humedad (RH) y revestimiento exterior de
estuco se consulta pintura latex color blanco invierno marca Renner o similar. Las
condiciones de secado y de imprimacién seran las recomendadas por el fabricante del
producto, asi como su uso y restricciones, formas de aplicacién y rendimientos maximos.
Debiendo ser de responsabilidad del I.T.0. el cumplimiento de dichas indicaciones.
Esmalte al agua (blanco invierno)

Para de yeso-carton estandar (ST) se consulta pintura esmalte al agua color blanco
invierno marca Renner o similar. Las condiciones de secado y de imprimacion seran las
recomendadas por el fabricante del producto, asi como su uso y restricciones, formas de
aplicacién y rendimientos maximos. Debiendo ser de responsabilidad del I.T.O. el
cumplimiento de dichas indicaciones.

Marmolina

Marmolina a grano normal aplicado con rodillo 0 maquina manteniendo el color
uniformemente a el existente en los muros de zinc-alum prepintado existentemente.
Debiendo ser de responsabilidad del I.T.O. el cumplimiento de dichas indicaciones.
Polisten natural (incoloro)

Para proteger maderas interiores como marcos de puertas, pilastras, cornisas,
guardapolvos, etc., se consulta un revestimiento final del tipo POLISTEN (natural) de la
Marca Renner o similar. Con la capacidad de proteger la maderas del ataque de hongos

e insectos. La aplicacion se debe hacer a brocha sobre maderas nuevas completamente
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limpias dando dos manos con un intervalo de no menos de 8 horas. Las condiciones de
secado vy de imprimacion seran las recomendadas por el fabricante del producto, asi
como su uso y restricciones, formas de aplicacién y rendimientos maximos. Debiendo ser
de responsabilidad del I.T.O. el cumplimiento de dichas indicaciones.

Anticorrosivo

Para canales y bajadas de aguaslluvia ademas de cualquier carpinteria metalica
expuesta a la intemperie se consulta pintura anticorrosiva en base a resina acrilica de la
Marca Renner o similar que funcione en todo caso por oclusion del dxido presente y se
diluye al 5 % en agua. Las condiciones de secado y de imprimacion seran las
recomendadas por el fabricante del producto, asi como su uso y restricciones, formas de
aplicacién y rendimientos maximos. Debiendo ser de responsabilidad del I.T.O. el

cumplimiento de dichas indicaciones.
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3.2 Anexos

Calculo en programa SAP 2000 de los pilares y vigale estructura para segundo nivel.
Calculo hecho por Profesor Guia Adolfo Castro Bustaante.

Diagrama N° 01,Diagrama de fuerzas resultantes Kgf, por cargasaalas a vigas y pilares

de estructura soportante pavimento segundo nivetagio.

Datos Para realizar calculo:
Se utilizara en la confeccion de
las vigas primarias )
secundarias en acero del tipo

A42 - 27 ES

Amax=1/300
Amax= 2,85 cm

L/421 < L/300 secumple

Especificacion cargas célculo:
Sc: 300 kg/rh

Estructura Madera (pavimento
V.M. 2"x8" 20 kg/nf

Cad. 2"x6” 10 kg/h
Contrachapado

Estruc. 20mm 15 kg/m

Losa H-25
pane E=5cm 0,11 Ton/f
Con malla acma C-139
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Diagrama N° 02: Diagrama esquematico posicion y visualizacion vigasnarias y
secundarias.
Diagrama rescatado de los calculos hechos en pnag&AP 2000 por el profesor guia don

Adolfo Castro Bustamante.

Pilares fabricados en
A42 -27ES

Perfil Cuadrado gran
Diametro 200 X 6 mm
H=3m

Vigas Primarias y secundarigs
fabricadas en acero del tipo

A42 -27ES

Hecha a base de tres planchas
soldadas entre si, que debe
cumplir con todas las
especificaciones y parametrds
de la norma chile
NCh427.0f1974 y
NCh428.0f1957 formando un
perfil doble T.

Las dimensiones del perfil a
construir es

450x250x5x10 mm.
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Capacidad medidor | 7 | Medidor de 1"
Longitud D D \Y Qi QMP Perdida de Carga Cota P disp
Nudo | Tramo (mm) | pulg J unit IXL J acum Terr Obs
real(m)| equiv(m) | Total (m) (m/s) | (t/min) | (It/min) (m/m) (m/m) (m/m) Pz (mca)| (mca) (mca)

20,00

2 1-2 MAP - - 26,04 1 - 240 75,95 4,24 4,24 4,24 0,00 15,76 15,76
3 2-3 3,70 3,38 7,08 26,04 1 2,38 240 75,95 0,25 1,77 6,01 0,00 13,99 13,99
4 3-4 7,70 1,13 8,83 26,04 1 2,04 192 65,12 0,19 1,68 7,69 0,00 12,31 12,31
11 411 2,90 0,4 3,3 26,04 1 1,57 132 50,31 0,12 0,4 8,09 0,00 11,91 11,91
20 11-20 2,00 0.4 2,4 26,04 1 1,42 114 45,47 0,1 0,24 8,33 0,00 11,67 11,67
25 20-25 2,10 0,55 2,65 1994 34 1,22 42 22,85 0,11 0,29 8,62 0,00 11,38 11,38
26 25-26 1,80 1,09 2,89 1994 34 1,22 42 22,85 0,11 0,32 8,94 0,00 11,06 11,06
30 26-30 0,15 0,2 0,35 13,84 12 1,72 24 15,54 0,31 0,11 9,05 0,00 10,95 10,95
32 30-32 1,00 0.4 14 1384 12 1,41 18 12,74 0,22 0,31 9,36 0,00 10,64 10,64
33 3233 1,50 0,42 1,92 13,84 12 0,66 6 5,98 0,06 0,12 9,48 1,00 9,52 9,52
11,06

32 26-32 2,15 1,22 3,37 13,84 12 1,72 24 15,54 0,31 1,04 1,04 1,00 9,02 9,02
11,06

31 26-31 1,65 1,02 2,67 13,84 12 1,72 24 15,54 0,31 0,83 0,83 1,00 9,23 9,23
11,06

30 26-30 1,15 0,82 1,97 13,84 12 1,72 24 15,54 0,31 0,61 0,61 1,00 9,45 9,45
11,38

27 25-27 3,30 0,84 4,14 19,94 34 0,68 18 12,74 0,04 0,17 0,17 0,00 11,21 11,21
29 27-29 3,00 0,98 3,98 13,84 12 1,41 18 12,74 0,22 0,88 1,05 0,40 9,61 9,61
11,21

28 27-28 1,30 0,82 2,12 13,84 12 1,41 18 12,74 0,22 0,47 0,47 0,80 9,94 9,94
11,91

20 11-20 2,00 1,52 3,52 26,04 1 0,69 40 22,10 0,03 0,11 0,11 0,00 11,80 11,80
21 20-21 1,10 1,94 3,04 19,94 32 0,73 20 13,70 0,04 0,12 0,23 0,40 11,28 11,28
11,91

22 20-22 2,05 1,8 3,85 13,84 12 1,52 20 13,70 0,25 0,96 0,96 0,40 10,55 10,55
11,91

23 20-23 1,10 1,94 3,04 19,94 32 0,73 20 13,70 0,04 0,12 0,23 0,40 11,28 11,28
11,91

24 20-24 2,05 1,8 3,85 13,84 12 1,52 20 13,70 0,25 0,96 0,96 0,40 10,55 10,55

12,31
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11 411 2,90 1,52 4,42 26,04 1 0,91 60 29,22 0,05 0,22 0,22 0,00 12,09 12,09
12 11-12 3,30 0,29 3,59 1994 32 1,56 60 29,22 0,17 0,61 0,83 0,00 11,08 11,08
13 12-13 0,90 0,42 1,32 13,84 12 094 10 8,50 0,11 0,15 0,98 0,40 10,53 10,53

12,09
12 11-12 3,30 1,09 4,39 19,94 32 1,18 40 22,10 0,1 0,44 0,44 0,00 11,65 11,65
14 12-14 1,10 0,82 1,92 13,84 12 081 8 7,29 0,08 0,15 0,59 0,80 10,70 10,70

11,65
15 12-15 1,65 1,02 2,67 13,84 12 081 8 7,29 0,08 0,21 0,80 0,80 10,05 10,05

11,65
16 12-16 2,20 1,22 3,42 13,84 12 081 8 7,29 0,08 0,27 1,07 0,80 9,78 9,78

11,65
17 12-17 2,75 1,22 3,97 13,84 12 081 8 7,29 0,08 0,32 1,39 0,80 9,46 9,46

11,65
18 12-18 1,70 1,36 3,06 13,84 12 081 8 7,29 0,08 0,24 1,31 0,00 10,78 10,78
19 1819 1,10 0,42 1,52 13,84 12 081 8 7,29 0,08 0,12 1,43 0,80 9,86 9,86

13,99
4 3-4 7,70 2,25 9,95 26,04 1 0,91 60 29,22 0,05 0,5 0,50 0,00 13,49 13,49
5 4-5 1,00 1,94 2,94 19,94 32 0,97 30 18,12 0,07 0,21 0,71 0,40 12,88 12,88
6 4-6 1,95 2,56 4,51 19,94 32 0,97 30 18,12 0,07 0,32 1,03 0,40 12,56 12,56
7 4-7 2,50 2,03 4,53 13,84 12 2,01 30 18,12 0,41 1,86 2,89 0,40 10,70 10,70
8 4-8 1,20 1,94 3,14 19,94 32 0,97 30 18,12 0,07 0,22 0,72 0,40 12,87 12,87
9 4-9 2,15 2,56 4,71 19,94 32 0,97 30 18,12 0,07 0,33 1,05 0,40 12,54 12,54
10 4-10 2,70 2,03 4,73 13,84 12 2,01 30 18,12 0,41 1,94 2,99 0,40 10,60 10,60

Tabla N° 1: Tabla de céalculo de longitud equivalente para daSete cobre en la instalacion de agua potableailie fiblico del gimnasio campus
Miraflores proyectado, en el que se analiza lagidtaminima entregada a el artefacto mas desfaleorab



99

Anexo Memoria Calculo fundaciones

Resumen de calculado hecho por Adolfo Castro Bustante, profesor guia. Cimiento 1,20 x 1,20 AnalisEstatico, fundaciones pilares
perimetrales.

Cimiento numero : 1 estatico
Geometria del cimiento (m) Determinacion pesos \erticales (Tonf,m)
Ancho (B ): 1,20 Peso de la zapata P : 1.612
Largo (L ): 1,20 Peso del suelo P : 1.290
Altura Total (H): 1,00 Peso fundacion mas suelo P : 2.902
Anchura de Cuello ( [, ): 0,40
Largo de Cuello (7, ): 0,40 Verificacion de las presiones del suelo (Tonf, m)
Altura de Zarpa (E ): 0,40 Carga \ertical total (senicio) 10.102
Altura del Rebaje (R ): 0 Exentricidad e y, . 0
Profundidad sello ( D, ): 1,05 Exentricidad e | . 0
Onmax de contacto 7016
Cargas de senicio ( Tonf, m) Dimensionamiento adecuado
P: 7.200
M, : 0 Verificacion al wolcamiento ( Tonf, m)
Mom. Volc. en B 0 SF no welca
Mom. Volc. en L 0 SF no welca

Tabla N° 2: Tabla resumida del calculo de zapata aislada plareplaterales 1,20 x 1,20 mts, analizados cerefis estaticas, de la estructura
soportante pavimento segundo piso gimnasio.



Cimiento numero : 1 sismo

Geometria del cimiento (m)
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Cimiento 1,20 x 1,20 Analisis sismico, fundaciones#lares perimetrales.

Determinacion pesos verticales (Tonf,m)

Ancho (B): 1,20 Peso de la zapata P : 1.612
Largo (L): 1,20 Peso del suelo P : 1.290
Altura Total (H): 1,00 Peso fundacion mas suelo P : 2.902
Anchura de Cuello ([, ): 0,40
Largo de Cuello (7, ): 0,40 Verificacion de las presiones del suelo (Tonf, m)
Altura de Zarpa ( E ): 0,40 Carga vertical total (servicio) 10.102
Altura del Rebaje (R ): 0 Exentricidad e . 0
Profundidad sello (D, ): 1,05 Exentricidad e | . 0
Omax de contacto 7016
Cargas de servicio ( Tonf, m) Dimensionamiento adecuado
P: 7.200
M: 2.020 Verificacion al volcamiento ( Tonf, m)
Mom. Volc. en B 0 SF no vuelca
Mom. Volc. en L 2.020 SF 3.001

Tabla N° 3: Tabla resumida del calculo de zapata aislada plareplaterales 1,20 x 1,20 mts, analizados panacs de la estructura soportante
pavimento segundo piso gimnasio.
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Cimiento 1,70 x 1,70 Analisis Estatico, fundaciongslares centrales

Cimiento numero : 2 estatico
Geometria del cimiento (m) Determinacion pesos verticales (Tonf,m)
Ancho (B ): 1,70 Peso de la zapata P : 3.005
Largo (L): 1,70 Peso del suelo P : 2.750
Altura Total (H ): 1,00 Peso fundacion mas suelo P : 5.755
Anchura de Cuello ( L, ): 0,40
Largo de Cuello (L, ): 0,40 Verificacion de las presiones del suelo (Tonf, m)
Altura de Zarpa (E): 0,40 Carga vertical total (servicio) 30.125
Altura del Rebaje (R): 0 Exentricidad e ,. 0
Profundidad sello (D, ): 1,05 Exentricidad e | . 0
Omax d€ contacto 10.424
Cargas de servicio ( Tonf, m) Dimensionamiento adecuado
P: 24.370
M: 0 Verificacion al volcamiento ( Tonf, m)
Mom. Volc. en B 0 SF no vuelca
Mom. Volc. en L 0 SF no vuelca

Tabla N° 4: Tabla resumida del calculo de zapata aislada plar@e centrales 1,70 x 1,70 mts, analizados cerzés estaticas, de la estructura
soportante pavimento segundo piso gimnasio.
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Cimiento 1,70 x 1,70 Analisis sismico, fundaciongs#lares centrales.

Cimiento numero : 2 SiIsmo
Geometria del cimiento (m) Determinacion pesos verticales (Tonf,m)
Ancho (B): 1,70 Peso de la zapata P : 3.005
Largo (L ): 1,70 Peso del suelo P : 2.750
Altura Total (H ): 1,00 Peso fundacion mas suelo P : 5.755
Anchura de Cuello ( L, ): 0,40
Largo de Cuello (L, ): 0,40 Verificacion de las presiones del suelo (Tonf, m)
Altura de Zarpa (E): 0,40 Carga vertical total (servicio) 30.125
Altura del Rebaje (R): 0 Exentricidad e . 0,000
Profundidad sello (D, ): 1,05 Exentricidad e | . 0,067
Onnax d€ contacto 10.424
Cargas de servicio ( Tonf, m) Dimensionamiento adecuado
P: 24.370
M: 2.020 Verificacion al volcamiento ( Tonf, m)
Mom. Volc. en B 0 SF no vuelca
Mom. Volc. en L 2.020 SF 12.676

Tabla N° 5: Tabla resumida del calculo de zapata aislada plareplaterales 1,70 x 1,70 mts, analizados panacs de la estructura soportante
pavimento segundo piso gimnasio.
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PLANOS

(Ver en documento impreso, Biblioteca Miraflores. Universidad Austral de Chile.)

PLANOS ARQUITECTURA

PLANO 1 de 10: - Planta de arquitectura 1°y 2° nivel.
- Plano de emplazamiento y ubicacion.
- Cuadro y esquema de superficie.

* PLANO 2 de 10: - Plano elevaciones.

* PLANO 3 de 10: - Corte esquemaético 1 — 1.
- Detalle 1y 2.

* PLANO 4 de 10: - Cortes esquematicos 2 -2; 3—3; 4 - 4.
- Elevacion y detalle escalera.
- Elevacion lateral izquierda.

 PLANO 5 de 10: - Escantillbn corte 1 - 1.

* PLANO 6 de 10: - Escantillon corte 2 - 2.

e PLANO 7 de 10: - Escantillébn corte 3 - 3.

PLANOS ESTRUCTURA

« PLANO 8 de 10: - Planta fundaciones.

- Detalles fundaciones.

- Detalle pletina.

* PLANO 9 de 10: - Planta estructuras 2° piso.
- Detalles.

« PLANO 10de 10: - Planta estructura techumbre.
- Detalles fundaciones.

PLANOS BANOS PUBLICOS
* PLANO 1de2: - Planta bafios publicos
- Elevaciones interiores
« PLANO 2 de 2: - Elevaciones interiores
PLANOS AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
* PLANO 1de 1l: - Proyecto de alcantarillado

* PLANO 1 de 1: - Proyecto de instalaciones agua potable.
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