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SINTESIS

Las empresas del sector salmonero, dada las distribuciones geograficas bajo las
cuales estan inmersas, estan obligadas a mantener una serie de instalaciones
en lugares tan dispersos como de dificil acceso. Dichos centros operativos
requieren de activos para su funcionamiento. Es por ello que les resulta
indispensable contar con dichos activos en Optimas condiciones para asegurar

un ciclo productivo con los menores inconvenientes.

Con este antecedente se implementd un sistema sobre plataforma Web cuyo
objetivo principal fue apoyar un completo registro y control de los activos de una
empresa salmonera, en cada una de sus instalaciones, obteniendo asi una
plataforma integrada y homogénea que permiti6 contar con informacion de
gestion consolidada y centralizada, a disposicién de toda la compafia para

apoyar las decisiones en el &mbito operativo, administrativo y contable.

Para poder realizar un sistema que entregue una solucién acorde con los
requerimientos solicitados y obtener un producto de calidad, se utilizé6 una
metodologia &gil para el proceso de desarrollo, ya que facilita y posibilita una

realimentacion continua entre el equipo desarrollador y el cliente, en donde el



principal objetivo es la satisfaccion del cliente, buscando dar al cliente (usuario),

el software que el necesita y cuando lo necesita.

Una vez realizadas todas las etapas que propone la metodologia seleccionada,
se obtuvo como resultado un producto de software capaz de administrar,
gestionar y proveer de informacién consolidada de los activos del area farming

de una importante compafia salmonera.



ABSTRACT

The companies of the salmon farming sector, due the geographical distributions
under which they are working, are forced to support a series of facilities in places
as dispersed as of difficult access. The above mentioned operative centers
needs assets for his functioning. For that, it turns to be indispensable to have the
assets mentioned above in optimal conditions to assure a productive cycle with

the minimum inconvenient.

With this precedent, a Web plataform system was implemented which principal
target was to support a complete record and control of the assets of a salmon
farming company, in each of his facilities, obtaining an integrated and
homogeneous platform that allowed to be provided with information of
consolidated and centralized management, available for the whole company to

support their decisions in the operative, administrative and countable ambience.

To be able to realize a system that delivers a solution according to the
requirements and obtain a quality product, an agile methodology was used for
the development process, since it facilitates and there makes a continuous

feedback possible between the team developer and the client, where the



principal target is the satisfaction of the client, thinking about how to give to the

client (user), the software that he need and when he needs it.

As soon as there were realized all the stages that the chosen methodology
proposes, it was obtained a software product capable of administering,
managing and providing consolidated information of the assets of the farming

division of an important salmon farming company.



1. Introduccion

El explosivo crecimiento industrial y comercial de la region en el area de la
salmonicultura, sustentado en la gran produccion y exportacion de sus
productos y derivados a partes del mundo, ha permitido que las empresas del
salmon, en su afan de mantenerse y posicionarse mejor en un mercado cada
vez mas competitivo y exigente, posean una gran infraestructura que por lo
general se encuentra distribuida entre las regiones décima y duodécima. Lo
anterior se debe a la descentralizacion y expansion geografica de sus recursos,
gue tiene como consecuencia la necesidad de generar la produccidén necesaria,

para satisfacer un mercado que tiene un crecimiento sostenido.

Como se mencioné anteriormente, la necesidad de generar alimentos de calidad
y satisfacer la gran demanda de los productos del salmon, hace primordial el
control y correcto funcionamiento de todos los recursos que funcionan activa e
integralmente en todo el proceso que conlleva la produccién de alimentos. La
modernizacion y automatizacion de las herramientas de control, seguimiento y
planificacion, se hace de vital importancia para lograr este objetivo que va de la
mano con la innovacion tecnolégica que esta experimentando la industria

salmonera.



Por ello, la actualizacion de herramientas para el control de recursos permite
proveer de mecanismos efectivos para determinar la ubicacién de ellos y

detectar si estos desempefan a cabalidad con su “tarea”.

Para solucionar esta problematica, el area de cultivos de una empresa de la
industria del salmén, ha decidido implementar un sistema que permita controlar
y planificar las mantenciones preventivas y correctivas que realiza sobre sus
activos, aplicandolo en los diversos centros de cultivos que posee y en las

oficinas centrales que se encuentran ubicadas en la ciudad de Puerto Montt.

Desde el punto de vista informatico, se propone la creacion de un sistema sobre
plataforma Web y que tenga cdmo objetivo centralizar la informacion de los
activos, también registrar la planificacion de las mantenciones preventivas y
correctivas sobre ellos, describiendo el procedimiento realizado a los activos que

se encuentran en distintos puntos geograficos de la décima y undécima region.

Aunque las distancias geograficas sean no despreciables, el continuo
funcionamiento en el control de los activos se realizarq, aunque NO exista
“conexion” via Internet, ya que la solucion informatica propuesta, permitira

realizar tareas localmente, es decir, se registrara la informacién en una base de



datos local, la cual se sincronizara con la base de datos central una vez que la

conectividad sea reestablecida.

Cabe sefialar que la creacion e implementacion de este sistema facilitara
enormemente la toma de decisiones en el aspecto financiero, ya que permitira
una proyeccion administrativa mas acabada para destinar de mejor forma los
recursos monetarios en la compra o reparacion de activos. Ademas la aplicacion
contemplara un completo registro de los activos que tiene la compafia en el
area de cultivos, asi como la interaccién con el ERP de la compafiia. Con esto
se busca integrar y lograr que todas las plataformas funcionen de forma

homogénea y con fluidez para entregar tiempos de respuesta aceptables.

El rol del alumno sera el de disefar y desarrollar un sistema de informacion
basado en una plataforma Web, que sea capaz de centralizar todas las
caracteristicas de los activos del area farming que posee la compafia y
establecer mecanismos efectivos para el control de los mismos, ademas de
otras funcionalidades que el sistema debera ofrecer para establecer y disponer

de un acceso eficiente y eficaz para los datos que requieran los usuarios.

Para lograr esto el alumno debera lograr un conocimiento del negocio bastante

importante, y consensuar opiniones que se generaran durante todo el desarrollo



del sistema por parte del grupo de trabajo que dispondré la empresa salmonera
para estos efectos. Todo esto para poder entregar funcionalidades que puedan

satisfacer claramente los objetivos planteados.

Para llevar a cabo el desarrollo del sistema antes mencionado, se utilizar4 una
metodologia adaptada XP (Programacion Extrema), y la base de datos seguira

las técnicas propuestas por Thomas Connolly y Carolyn Begg.

1.1 Resumen de capitulos

Capitulo 1: Introduccién
En este capitulo se introduce al lector acerca del contenido de fondo de

este proyecto de tesis.

Capitulo 2: Objetivos
Definiciones de los objetivos generales y especificos que alcanzara este

proyecto de tesis

Capitulo 3: Planteamiento del Problema
Capitulo que detalla los antecedentes que propician el desarrollo de este

proyecto de tesis.



Capitulo 4: Metodologia
En este capitulo se sefala y describe la metodologia utilizada para el

desarrollo del proyecto.

Capitulo 5: Recursos
Capitulo en el cual se detallan los recursos, tanto de hardware como de
software utilizados para el desarrollo del sistema que da origen a este seminario

de tesis.

Capitulo 6: Analisis y Disefio del Sistema

Capitulo que describe todo lo relacionado con la etapa de analisis,
algunos procesos que se destacan son: casos de uso, requerimientos del
sistema etc. También se documenta todo lo relacionado con el disefio de la

aplicacion.

Capitulo 7: Disefio Base de datos

Capitulo que tiene como objetivo documentar y explicar todo lo

relacionado con el disefio de la base de datos.

Capitulo 8: Construccion del Sistema



Capitulo donde se muestra documentacion de la construccion del

sistema.

Capitulo 9: Pruebas de Sistema
Capitulo que detalla las pruebas realizadas sobre el sistema y evaluacion

de los resultados.

Capitulo 10: Conclusiones
Capitulo en el que se describen las conclusiones obtenidas al término del

proyecto.

Capitulo 11: Bibliografia

En este capitulo se hace referencia a todas las fuentes de informacion

utilizadas para apoyar el desarrollo de este seminario de tesis.

Capitulo 12: Anexos
Ultimo capitulo de este informe, el cual muestra contenidos especificos

para que el lector se interiorice completamente en este seminario de tesis.



2

Objetivos

2.1 Objetivo General

Desarrollar una herramienta informatica para apoyar el control de activos del

area farming de una empresa salmonera.

2.2 Objetivos Especificos

Centralizar la informacion referente a los activos del area de cultivos que

posee una empresa del rubro salmonero

Integrar sistemas ya existentes en la compafiia especificamente su ERP, con
el médulo de activos. Esto para la obtencion de informacion previamente
ingresada en dichos sistemas. Ademas el modulo de mantencion integrara la

planificacion de las mantenciones con el calendario que ofrece Google.

Capacidad de trabajo independiente de todos los modulos del sistema de la
aplicacion central, mediante bases de datos distribuidas que comunicaran y
sincronizaran los centros de cultivos con las oficinas centrales de la

compaiia.



3 Planteamiento del Problema

3.1 Antecedentes

3.1.1 Definicion del Problema

La salmonicultura a nivel mundial ha crecido aceleradamente, con una
expansion de mercado que hoy abarca todo el mundo. Por esto la industria del
Salmoén en Chile ha debido adaptarse a este crecimiento, adquiriendo una gran
tecnologia y maquinaria que sea capaz de apoyar la generacion de los distintos

productos que se generan a partir del salmén.

La cantidad de recursos utilizados en la produccion de alimentos por parte de
las diversas empresas ligadas a la industria salmonera, es no menor y por ende
se hace cada vez mas dificil de controlar, administrar, mantener y realizar un
posterior seguimiento de estos, por estar diversificados en plantas de procesos,
centros de cultivos, etc., que se encuentran en la extensa y complicada

geografia del sur de Chile.

En consecuencia, se crea una problematica para las empresas, si no se tienen

tecnologias de informacidén que puedan proporcionar datos fidedignos del lugar



en donde se encuentran los recursos y el estado en que estan operando. De

acuerdo a lo mencionado anteriormente se producen los siguientes problemas:

a. Nula centralizacién de informacion de los activos referente al real estado
en que se encuentran funcionando.

b. Lento acceso a la informacién que dice relacién con las mantenciones
gue se realizan a cada uno de los activos.

c. Dificil deteccion de los activos que generan mas pérdidas de dinero y
poder asi detectar oportunamente cuando reemplazarlos.

d. Escaso andlisis para la planificacion de mantenciones a los diversos
activos, por tener informacion poco actualizada, oportuna y confiable.

e. Alto grado de duplicidad e inconsistencia de informacion.

f. La utilizacion de documentos en papel para el registro de mantenciones y
control de activos, tiene como resultado manejar grandes volumenes de
informacion con un alto costo en tiempo del personal encargado, ademas
de su engorroso y poco seguro manejo.

g. Escasa documentacion para realizar estadisticas de los activos que

requieren de mayores mantenciones y asi poder extender su vida util.



3.1.2 Identificacion de Esfuerzos Anteriores para R esolverlo

A la fecha no existen avances anteriores por solucionar esta problematica, ya
gue la empresa en cuestion, centraliza la totalidad de su informacion en un
ERP' llamado “Oracle E-Business Suite Financials”, el cual no satisface la

resolucion de los problemas mencionados anteriormente.

3.1.3 Solucién Propuesta

El ingreso a un constante mercado competitivo, como en el que se encuentra
inmerso esta empresa, vendra acompafiado de una previsible adaptacion a los
nuevos sistemas de informacion y a su evolucion tecnologica. Por esto, se
considera necesario el desarrollo de un sistema que permita controlar,
administrar, y registrar las mantenciones que se realizan a cada uno de los
activos que tiene el area de cultivos. Todo esto debe ser soportado por bases de
datos que registraren toda la informacion mencionada anteriormente para la
generacion de reportes con datos reales y confiables. Este es un punto
importante para que en el futuro se analicen estos factores y se puedan
planificar las mantenciones de activos de manera correcta, ya que de esta forma
se podria confirmar que elementos son los que necesitan de una mayor
inversidn monetaria, y asi en un futuro ver las mejores alternativas en la compra

de nuevos activos.

Enterprise Resourse Planning, sistema de gestién de informacion estructurado
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Con estos antecedentes la solucion propuesta comprende los requerimientos
planteados por el area de cultivo de una empresa del rubro salmonero durante
reuniones realizadas en sus oficinas, que incluyen: mantenciones preventivas y
correctivas de activos, limitacion a informacién que es responsabilidad del
usuario, informacion orientada también a proveedores, inclusion de
procedimientos de mantenciones, registro de mediciones variables, registro del
costo de cada mantencién, baja de equipos, manejo de carta Gantt para
mantenciones planificadas, completo registro de los activos divididos en las
principales sub-areas que pertenecen al area de cultivos de la compaiiia,
integracion del modulo de activos con el ERP, visualizacion de un RSS con
informacion relevante para el area de la salmonicultura, reportes que entreguen
informacion orientada a inventarios y mantenciones segun filtros ingresados por
el usuario, registros de equipos eliminados, registro de los activos que se han

trasladado de area o centro.

Este Sistema de informacion se desarrollard en una arquitectura Web, que
constara de 3 médulos que estan interconectados entre si:

* Modulo Activos: el objetivo de este modulo es centralizar toda la

informacion concerniente a la identificacion de los activos que tiene el

area de cultivos ademés de mecanismos que permitan la busqueda,

registro y modificacion de la informacion asociada a cada activo. Ademas
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este médulo se integrara con el ERP de la compafia, es decir, utilizara
procedimientos que permitan interactuar con motores de bases de datos
ORACLE que soportan y almacenan la informacién de dichos sistemas,
evitando asi duplicidad de informacion entre sistemas que pertenecen a

la misma compaiiia.

Médulo Mantenciones: compuesto por las planificaciones de las
mantenciones que se desarrollaran a todos los activos previamente
ingresados en el Sistema. Este mddulo entrega mecanismos para el
registro de todas las actividades que se realizan en una mantencion.
Conjuntamente con la creacion de mantenciones en el Sistema, este
modulo registrard un evento con el resumen de cada una de las
mantenciones creadas, en el calendario que ofrece Google?. Dicho
resumen se creara en la cuenta de correo del usuario que supervise la
realizacion de la mantencion planificada, el usuario supervisor se
establecerad segun rol o perfil de usuario. Esta integracion se lograra
utilizando las herramientas que ofrece Google para integrar la plataforma
de desarrollo Microsoft Visual Studio.NET 2003 con el mencionado

calendario gréfico que posee una cuenta de correo Google.

2

Motor de busqueda en Internet, que ademas provee de distintos servicios como por ejemplo: correo, calendario,

Google Heart etc.
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* Modulo Reportes: compuesto por la informacion consolidada que se
desplegard segun filtros que seran ingresados por el usuario que
requiera visualizar dicha informacion. Este médulo sera desarrollado en
su totalidad con la herramienta Reporting Services que ofrece soluciones
de servidor y permite crear informes tradicionales en papel como

informes Web dinamicos.

Lo apartado y lejano que podrian encontrarse algunos centros de cultivos con la
aplicacion central, conllevaria un posible problema de sincronizacién de
informacion que se reflejaria finalmente en verdaderas “islas de informacion”, y
gue produciria un desconocimiento total de la ubicacién y estado en que se
encuentran operando los activos y no se cumpliria el objetivo de centralizar la
informacion de la compafiia. Para mitigar este problema y lograr capacidad de
trabajo local e independiente de forma continua, se propone la utilizacion de
todos los médulos del sistema implementados en los centros de cultivos, con un
motor de base de datos SQL SERVER 2005 en su version “express”, que
almacenaria la informacion del sistema y que permitiria apoyarse en los
mecanismos, que provee dicho motor de base de datos, para sincronizar la
informacion con el sistema central, utilizando para ello los métodos de
publicacion, distribucién y suscripcion de datos. Ademés la informacion que

replicara el sistema central, solo “llegara”, a las areas respectivas en donde se
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utilizara dicha informacion, debido en gran parte al disefio de la base de datos
gue soportara al sistema y obviamente gracias a los mecanismos que ofrece el

motor de base de datos empleado.

Cabe sefalar que el sistema contempla el manejo de roles de usuario para el

acceso al sistema vy visualizacion de informaciéon segun privilegios. Todo esto

controlado y validado por la base de datos que soporta al sistema.

Basados en los requerimientos planteados., se ha disefiado la presente solucién

gue se grafica en el figura [1].
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Encargadg": Mantencién Bl
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BD Local SQL Server

Encarga/dcj/ Mantencion
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BD Local SQL Server

Sgrvidor de BD
Area Cultivos
Windows 2003 Server

Estacion de Trabajc

Administrador Sistemz Senvi dpr de Aplicaciones

Area Cultivos
Windows 2003 Server

Figura N° [1]: Solucién Propuesta.
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3.1.4 Definicidon Equipo de trabajo

A continuacién se describen las responsabilidades de cada uno de los
participantes en el proyecto. Este equipo de trabajo estard compuesto por las

siguientes personas:

« Sr. Oscar Salazar Cerna: Profesor Patrocinante, participa como guia y
tutor de los diferentes objetivos del proyecto, apoyo en el andlisis y
desarrollo del proyecto. Ademéas se encarga de planificar la Gestion de

riesgos y control del proyecto.

 Sr. Erick Nayan Barria: Captura, especificacion y validacion de
requisitos, interactuando con el cliente y los usuarios mediante
entrevistas, encargado de la elaboracion del analisis, disefio y

construccion del Sistema en cuestion y posterior puesta en marcha.
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3.2 Justificacién

3.2.1 Situacion Sin Proyecto

Hoy en dia se torna de vital importancia poseer tecnologias de informacion
acordes con el acelerado proceso de cambio del mercado que tiene como
objetivo: disminuir costos de inversion y produccién de sus recursos de forma

eficiente y eficaz.

Por esto, el hecho de no contar con procesos de gestion y control de recursos
automatizados y de facil acceso, retarda de forma considerable cualquier
esfuerzo de realizar diagndésticos preventivos, para los variados recursos que

podria poseer la empresa.

Cabe sefalar que la optimizacion en el funcionamiento de los diversos activos
utilizados en las distintas fases que comprende la elaboracion y consecucién de
los productos del salmén, esta ligada de forma directa con la centralizacion de la
informacion concerniente a cada uno de los elementos que permiten dicha tarea.
Esto se traduce en planes acordes de mantenimiento para la variada gama de

recursos, a la eficaz reaccion ante fallas y posteriores reparaciones de éstos.
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Finalmente la falta de mecanismos para solucionar los problemas anteriormente
descritos, afecta de sobre manera la produccién que en definitiva se refleja en
costos monetarios para la compafia y que tiene por mision solucionar este

proyecto a desarrollar.

3.2.2 Situacién con Proyecto

La situacion con la puesta en marcha del proyecto, propone mejoras
sustanciales en el actual trabajo que se realiza con los recursos de la compaiiia,
distribuidos en diversos centros de cultivos. Esto producto de la centralizacion
total de la informacidn que se reflejara en un sistema robusto, que proporcionara
todos los datos necesarios para la realizacion de diagndsticos eficaces y

pertinentes de cada uno de los recursos cuando sea requerido.

La implementacién de este sistema permite ventajas esenciales, para poseer un
registro total de los activos del area de cultivos, en conjunto con los planes de
mantenciones que tendran los distintos activos que pertenecen a la compaiiia y
gue se encuentran dispersos en sus diferentes centros de cultivos. Con esta
herramienta se tendria accesibilidad oportuna y eficiente a la informacion de los
activos desde cualquier centro de cultivo, facilitando de sobre manera el control

y seguimiento de las prestaciones de un activo en particular.
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La integracion del sistema con el ERP de la compaifia ofrece un ambiente
homogéneo para los usuarios, ya que la informacidén sera consistente y no

existird en ningun caso duplicidad de informacion.

3.3 Delimitacién

De acuerdo a la filosofia de la metodologia elegida para este proyecto y que se
detallara mas adelante, todos los resultados tangibles de éste son objetos de
modificaciones a lo largo del desarrollo del proceso, con lo cual, solo al término

del proyecto se podran sefialar las reales limitaciones del proyecto.

Basandose en lo descrito anteriormente y de acuerdo a una estimacion
realizada por el equipo de trabajo que desarrollara el sistema, y apoyada en el
levantamiento de requerimientos realizada a la contraparte del proyecto y quien
actia como representante de la empresa en el desarrollo de este sistema, se
pueden establecer algunas limitaciones en el alcance total del proyecto, como

se detallan a continuacion:

* No contemplara la identificacion fisica de los activos que controlara el

sistema.
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* La informacion que se visualice en el sistema sera el resultado del
poblamiento inicial, segun datos entregados por la empresa y del
exclusivo ingreso de informacion por parte de los futuros usuarios del

sistema.

Este proyecto constituye el analisis, disefio, construccion e implantacién del
sistema. No involucra acciones anexas a la puesta en marcha, como
configuraciones de servidor, configuracion de seguridad y capacitacion de

usuarios.
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4 Metodologia

El enfoque metodolégico en el cual se basara este proyecto de tesis sera la
metodologia de desarrollo XP? [Kent Beck 1999], que es la méas destacada de
los Procesos Agiles de Desarrollo de Software y que basa su desarrollo en la
adaptabilidad y no en la previsibilidad. Las caracteristicas esenciales en que

basa su desarrollo son las siguientes:

Satisfaccién del cliente: esta metodologia trata de dar al cliente el

software que él necesita y cuando lo necesita.

» Potenciar al maximo el trabajo en grupo. Tanto el jefe de proyecto, los
clientes y desarrolladores, son parte del equipo y estan involucrados en el
desarrollo del software.

* La necesidad de un proceso de desarrollo que permita obtener resultados
de forma prematura.

e Un proceso iterativo permite una comprension creciente de los
requerimientos a la vez que se va haciendo crecer el sistema.

* Un proceso de desarrollo que se vaya creando a medida que se obtienen

0 que se desarrollan y maduran sus componentes.

% Programacién Extrema
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» Evidenciar tempranamente los errores cometidos en cada etapa del ciclo
de vida del proceso de desarrollo del software.

« Los procesos se aceptan y se acuerdan, no se imponen.

Dado estos argumentos, se utilizard la metodologia para el proceso de
desarrollo denominada “Ciclo iterativo de Desarrollo de Software”, que

corresponderd a la gréfica de la figura [2]:

Requerimientos o -
Analisis y Disefio

Implementacion
Planificacion

Planificacién
Inicial

Evaluacién
Pruebas

Figura N° [2]: Ciclo iterativo de Desarrollo de Sof  tware.

La metodologia “Ciclo iterativo de Desarrollo de Software”, no ofrece un marco
metodolégico para modelar una base de datos, por lo que decidié implementar
la metodologia denominada “Ciclo de Vida de Bases de Datos” [Connolly1999],
propuesta por Thomas Connolly y Carolyn Begg, ya que se ajusta de mejor

forma para el desarrollo propuesto para el desarrollo de esta Tesis.
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5 Recursos

5.1Hardware

El hardware para el desarrollo del proyecto requiere las siguientes
caracteristicas:

* Procesador: Mobile AMD Sempron 1.8 Ghz

* Memoria RAM: 512 MB DDR2

» Disco Duro: 80 GB

« Red: Ethernet Realtek RTL8139

Las caracteristicas que debe cumplir el equipo para la produccion del sistema
son las siguientes:

* Procesador: Xeon 3.5 GHZ o superior

* Memoria RAM: 2 GB DDR2

* Tarjeta Dual LAN 10/100/1000

» Tarjeta de Video 8 MB
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5.2 Software

Este punto hara referencia al software utilizado para llevar acabo el desarrollo, y

produccién del proyecto.

5.2.1 Software para el desarrollo del proyecto

Sybase PowerDesigner 10.0: PowerDesigner es un conjunto de herramientas
gue permiten modelar y combinar distintas técnicas estdndar de modelamiento:
modelamiento de aplicacion a través de UML, técnicas de Modelamiento de
Procesos Empresariales y técnicas tradicionales de modelamiento de bases de

datos.

Microsoft Visual Studio.NET 2003: Visual Studio .NET es un conjunto de
herramientas integrado para la construccion y desarrollo de servicios Web XML,

aplicaciones basadas en Microsoft Windows®, y soluciones Web.

Active Server Page (ASP .NET): ASP .NET es una tecnologia de Microsoft para
generar paginas Web de forma dindmica, mezclando cddigo de scripts del lado
del servidor (incluyendo acceso a base de datos) con HTML y cdédigo del lado

del servidor. A diferencia de ASP clasico, ASP .NET reemplaza los lenguajes
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interpretados como VBScript o JScript por lenguajes compilados a cdédigo
intermedio (llamado MSIL o Microsoft Intermediate Language) como Visual

Basic, C#, o cualquier otro lenguaje que soporte la plataforma .NET.

Subversion: herramienta para controlar las versiones del proyecto.

Microsoft Office: suite o conjunto de programas de Microsoft para trabajo de

oficina; incluye Word, Excel, Project etc.

5.2.2 Software para el servidor de produccion del p  royecto

Windows Server 2003: es un sistema operativo de propdsitos multiples capaz de
manejar una gran gama de funciones de servidor, en base a las necesidades,

tanto de manera centralizada como distribuida.

SQL Server Reporting Services 2000: es una completa solucion de servidor que

permite crear, administrar y entregar tanto informes tradicionales en papel como

informes Web interactivos.

Internet Information Server 6.0 (IIS): Es una serie de servicios para

computadores que funcionan con Windows. Los servicios que ofrece son: FTP,
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SMTP, NNTP y HTTP/HTTPS, pudiendo dejar un computador cliente como

servidor WEB.

Microsoft SQL Server 2005: Es un sistema de gestion de bases de datos
relacionales (SGBD) basada en el lenguaje SQL, capaz de poner a disposicion
de muchos usuarios grandes cantidades de datos de manera simultanea. SQL
Server 2005 se caracteriza por la facilidad de uso, escalabilidad y fiabilidad en el

almacenamiento de los datos.

Microsoft SQL Server 2005 Express Edition: Es un producto gratuito basado en
la tecnologia SQL Server 2005 que utiliza el mismo motor de base de datos
confiable y de alto rendimiento que el resto de las versiones de SQL Server

2005.
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6 Analisis del Sistema

De acuerdo a las caracteristicas que presenta este proyecto de Tesis, el
software es parte fundamental para concretar los objetivos planteados por el
equipo de trabajo, que se centraliza finalmente en un sistema con toda la

funcionalidad e integracion total propuesta y llevada a cabo con éxito.

Dicho sistema ser& guiado por la metodologia de desarrollo XP, que se puede
englobar dentro de las metodologias ligeras, que son aquellas que priorizan los
resultados directos y que reducen la documentacion tradicional que ofrecen la
mayoria de las metodologias. XP es una metodologia que permite un desarrollo
de software adaptable mas que previsible, se basa en la simplicidad, la
comunicacion y la realimentacion o reutilizacion del cédigo desarrollado. Lo cual

posibilita un software escalable y de un mejoramiento futuro de forma dinamica.

6.1 Descripcion y Conceptos Generales del sistema

El sistema desarrollado para este proyecto consiste en una aplicacion de
arquitectura web, que tiene como principal objetivo centralizar la informacion
referente a los activos del area de cultivos y permitir el completo registro de las

mantenciones que se realizan a los distintos activos de una empresa del rubro
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salmonero. Todos los antecedentes que permitirdn la implementacion del
sistema se mostraran en detalle en las siguientes secciones del presente

documento.

Para un mejor entendimiento se presentaran a continuacién conceptos
generales que seran utilizados en el presente documento y que determinaran el

diccionario técnico del proyecto.

Conceptos Generales

PROMO: Nombre del sistema y que significa Programa Mantencién
Operaciones.

Activo: Conjunto de bienes con valor monetario que se reflejan en la
contabilidad de la empresa.

Mantencién: Accion o efecto de mantener un activo en el tiempo.

Centro: Lugar donde se desarrolla una actividad en particular.

Area: Sector geografico que comprende varios centros.

FA: Aplicacion financiera de la compaidia.

Cédigo AF: Cada activo tiene asignado un cédigo que pertenece a la
Aplicacion Financiera de la compafia. Este cédigo impide la duplicacion de
activos en las distintas aplicaciones.

Mantenciones Tedricas: Se denomina a los planes de mantenciones que se
generan segun un modelo en especial.

Mantenciones Efectivas: se produce cuando se ejecuta el plan de mantencion
para un activo en particular, generado segun una mantencion tedrica.

Minutas : Documento en donde se contempla las actividades a realizar segun
los requerimientos establecidos en las reuniones.

Tabla N° [1]: Conceptos Generales.
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Para el analisis, se torna de suma importancia la captura de requerimientos, que
permiten encontrar las funcionalidades que el sistema debe cumplir con éxito y
asi satisfacer los objetivos propuestos. Para esto, XP, propone “historias de
usuarios”, el cual representa la necesidad del usuario en cuanto a lo que debe
realizar el sistema. Para esto se establecid la siguiente figura [3], que muestra el

flujo de informacidn que proporciona una historia de usuario.

Historia de usuario
(cliente)

A

Estimar la Historia

Demasiado compleja (Desarrollador) “No sé cémo”
Simplificar historia Explorar soluciones
(Cliente) (Desarrollador)

Clasificar las historias
Segun riesgo
(Cliente - Desarrollador)

A

Determinar el alcance
de la historia
(Desarrollador - Cliente)

Figura N° [3]: Flujo informacion historia de usuari 0.
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De acuerdo a este flujo de informacion se puede desprender el siguiente plan de

iteracion para las historias de usuario.

Leer las historias > Detallar las tareas

Seleccionar y estimar

Tareas sin asignar 1«
las tareas

“Estoy demasiado ocupado”
“Es demasiado grande”

Programador 1

Figura N° [4]: Plan de iteracién para las historias de usuarios.

Cabe mencionar que el desarrollo de las tareas sera realizada por un
programador. Evidentemente que el caso ideal seria que existieran mas

programadores para agilizar el desarrollo de las tareas.

A continuacién se describen en la siguiente tabla [2] los requerimientos mas

importantes, ya que la totalidad de los requerimientos seran detallados con los

casos de usos.
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Resumen requerimientos

ID Detalle requerimiento

Req. 1. | Autenticar a cada usuario que opere con el sistema.

Reg. 2. | Mantener un registro de todos los activos, para el area de cultivos.

Reg. 3. |Mantener, para cada activo, una ficha técnica que lo describa
técnicamente hablando.

Reg. 4. |Cada activo debe ser asignado a un centro, el cual depende de un
area, y a nivel de subgerencia seran planificadas y ejecutadas sus
mantenciones.

Req. 5. |Registrar la planificacibn de una mantencion, describiendo el
procedimiento a realizar.

Reg. 6. |Integracion del sistema con el ERP de la compafiia.

Req. 7. |Registrar la ejecucion de wuna mantencion, ingresando sus
observaciones y costos.

Reg. 8. | Definir mantenciones teodricas, que se debieran ejecutar cuando una
variable sobrepase una cantidad especificada.

Req. 9. | Registrar bajas de equipos.

Reg. 10. | Generar avisos cuando sucedan eventos de planificacion.

Req. 11. | Mantener un registro de mediciones de variables realizadas a los
activos durante su vida util.

Req. 12. | Permitir la sincronizacion de las distintas bases de datos que se

encuentran ubicadas en cada unos de los centros de cultivos de la
compainia.

Tabla N° [2]: Resumen Requerimientos.

En vista que las “historias de usuario”, tienen el mismo propoésito que los “Casos

de Usos”, para efectos de orden y mejor visualizacidon se representaran de forma

gréfica con un “Diagrama de Casos de Uso”, las acciones que el software debe

contemplar, ademas de los actores involucrados en la accion y que deben llevar

a cabo, segun los requisitos obtenidos mediante las “historias de usuarios”, que
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se plantearon en las reuniones de trabajo, por parte de los usuarios y que son

detalladas en minutas.

Utilizando los casos de uso, se facilita la evolucion y el continuo mejoramiento

del software a través del tiempo.

De acuerdo a la adaptacion que se ha realizado de las historias de usuario a
casos de uso, se utilizardn las definiciones entregadas por la diagramacion
U.M.L* Luego, del diagrama del modelo de casos de uso, se detallara cada uno

de los casos de uso expuestos en dicho diagrama.

A continuacion se presenta el diagrama [1] de casos de uso para el

modulo de activos correspondiente al ciclo actual de desarrollo de software.

4 Lenguaje Unificado de Modelado
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Sistema

Registro
S\ Informacién Bésica

Ingreso Nuevo
Activo

Modificacion
Informacion Activo

Eliminacién de
Activos

Administrador Siste

Baja Activos Adpninistrador Oracle

Ingreso / Modificacion
Eliminacién Recepciones
Parciales de Activos

Y\ Busqueda Activo en
Oracle

hgreso / Modificacion
<" Eliminacion Item's de
Activo

Actualizacion
Cdédigo AF del Activo

Diagrama N° [1]: Modelo de Casos de Uso Modulo Acti vos.

Los actores presentes son:

* Administrador Sistema.

-33-



* Administrador Oracle.

A continuacion se detallan los casos de uso para el médulo activos.

6.1.1 Moddulo Activo

6.1.1.1

Caso de uso: Ingreso Nuevo Activo.

ACTOR (ES): administrador sistema

Sistema

1. Selecciona la opcion “Activos”.

2. Lista arbol con tipos de activos.

3. Selecciona un tipo de activo.

4. Lista opciones:
o Lista Activos PROMO.
o Lista Activos AF.

o Lista Mantenciones

Tedricas.
5. Selecciona opcién “Lista Activos 6. Muestra lista con activos
PROMOQO". ingresados, en caso de no

haber activos ingresados, la
lista se muestra sin elementos.

7. Presiona boton “Ingreso Nuevo
Activo”.

8. Muestra posible informacion
bésica del activo a ingresar.

9. Ingresa informacion del activo.

10. Presiona Bot6n “Guardar”.

11.Guarda el nuevo activo
ingresado, quedando en estado
pendiente para la definicion en
el Sistema FA

12.Envia un correo electronico al
actor Administrador Oracle
(encargado de finanzas),
avisandole de la creacién del
nuevo activo.

Excepciones:
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a. Si el actor presiona boton “Volver”, entonces se visualizara la pagina
anterior.

b. Si el actor presiona botén “Buscar Oracle” (caso de uso que se
detallard mas adelante), entonces el sistema busca el activo en el
sistema financiero.

c. El actor puede realizar una busqueda tipo Google en la lista de activos
ingresados, es decir, basta ingresar cualquier término para realizar la
blusqueda.

Observaciones:

d. El activo no se puede crear si no tiene como informacién basica, al
menos los siguientes elementos:
» Orden de Compra

6.1.1.2 Caso de uso: Busqueda Activo Oracle.

ACTOR (ES): administrador sistema Sistema

1. Selecciona pantalla de ingreso de
informacion para un activo.

2. Ingresa numero de orden 3. Muestra una lista de lineas de

compra, presiona botén “Buscar compra asociadas a la orden
Oracle”. de compra.
4. Selecciona una linea en 5. Los campos de informacion a
particular. ingresar se completan
automéaticamente.
6. Presiona boton “Guardar”. 7. Guarda el nuevo activo
ingresado.

8. Envia un correo electrénico al
actor Administrador Oracle
(encargado de finanzas),
avisandole de la creacién del
nuevo activo.

Excepciones:

a. Si el actor presiona botén “Volver”, entonces se visualizara la pagina
anterior.

Observaciones:

b. No se puede realizar la busqueda en el sistema financiero, si no se
tienen al menos los siguientes elementos:
* Orden de Compra
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6.1.1.3

Caso de uso: Modificar Activo.

ACTOR (ES): administrador sistema

Sistema

1. Selecciona pantalla lista activos,
segun tipo de activo.

2. Lista activos ingresados.

3. Selecciona activo. 4, Muestra formulario con
informaciéon del activo con
campos de ingreso
inhabilitados.

5. Presiona boton “Modificar”. 6. Muestra formulario con
informaciéon del activo con

campos de ingreso habilitados.

7. Modifica informacion del activo.

8. Presiona botén “Guardar”

9. Guarda informacioén del activo.

Excepciones:

a. Si el actor presiona botén “Volver”, entonces se visualizara la pagina

anterior.

b. Si el actor presiona botén “Eliminar”, ocurre el caso de uso detallado

en el punto 6.1.1.5.

c. Si el actor presiona botén “Ejecutar Plan Mantencion”, se crea un plan

de mantenciones para el activo.

Observaciones:

d. El sistema registra al usuario responsable de la modificacion de la

ubicacion fisica del activo.

6.1.1.4

Caso de uso: Eliminacion de Activo.

ACTOR (ES): administrador sistema

Sistema

1. Selecciona pantalla lista activos,
segun tipo de activo

2. Lista activos ingresados.

3. Presiona botén “Eliminar”.

4. *"lanza’, mensaje “¢ Esta
Seguro de Eliminar el Activo?”

5. Acepta Eliminar el activo

6. Elimina y cambia estado del
activo a “ELIMINADQ".

Excepciones:
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a. Si el actor presiona boton “Volver”, entonces se visualizara la pagina

anterior.

b. Si el actor presiona botén “Modificar”, se deshabilitaran los campos de

ingreso de informacion.

c. Cuando se “lanza” el mensaje “¢Esta Seguro de Eliminar el Activo?”,
y se presiona “Cancelar”, la operaciéon de eliminacion de activo no se

realiza.

Observaciones:

d. El activo se elimina de forma virtual, ya que se debe mantener un
historico de los activos eliminados.

6.1.1.5 Caso de uso: Ingreso / Modificacion / Elimi

Activo.

nacion items de

ACTOR (ES): administrador sistema

Sistema

1. Selecciona la opcion “Activos”.

2. Lista tipos de activos.

3. Selecciona el tipo de activo
“Fondeo” - “Lineas de Fondeo”.

4. Lista opciones:

o Lista Activos PROMO.

0 Lista Activos AF.

o Lista Mantenciones
Tedricas.
5. Selecciona opcién “Lista Activos 6. Muestra lista con activos
PROMOQO". ingresados.

7. Selecciona activo. 8. Muestra formulario con
informaciéon del activo con
campos de ingreso
inhabilitados.

9. Selecciona la opcion “items
Activo”

10.Muestra posible informacién
del item de activo a ingresar.

11.Ingresa informacion del item de
activo.

12.Presiona boton “Guardar”.

13. Guarda el nuevo

item
ingresado y se agrega en la
lista (grilla) de items de activos.

14.En el proceso descrito en el
punto 9, selecciona un item de
activo que se encuentra en la
lista (grilla).

15. Completa autométicamente los

campos a ingresar

con

la

informacion del item de activo
seleccionado. Dichos campos
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se visualizan deshabilitados.

16. Presiona botén “modificar”.

17.Habilita campos de ingreso de

informacion.
18. Modifica informacion del item de
activo.
19. Presiona botén “Guardar”. 20.Ademés de guardar la

informaciéon del item de activo,
“Lanza”, un mensaje “iDatos
guardados con Exito!”.

21. En el proceso descrito en el
punto 14, el actor ademas puede
eliminar un item de activo
presionando el boton “Eliminar”.

22 Elimina el item de activo
permanentemente.

Excepciones:

a. Si el actor presiona el boton “Volver”, entonces se visualizara la

pagina anterior.

Observaciones:

b. No se puede crear el item de activo, si no se tiene al menos los

siguientes elementos:

e Orden de Compra

6.1.1.6 Caso de uso: Ingreso / Modificacion / Elimi nacion
Recepciones Parciales de Activo.
ACTOR (ES): administrador sistema Sistema PROMO

1. Selecciona pantalla lista activos,
segun tipo activo.

2. Lista activos ingresados.

3. Selecciona activo.

4. Muestra formulario con
informacion del activo con
campos de ingreso
inhabilitados.

5. Selecciona la
“Recepciones Activo”.

opcién

6. Muestra lista de recepciones
parciales del activo.

7. Presiona boton “Agregar Nuevo”.

8. Muestra formulario en donde
se ingresa la informacion de la
recepcion parcial.

9. Ingresa informacion.
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10. Presiona boton “Guardar”

11.Guarda la informacion

ingresada.

12.En el proceso descrito en el
punto 6, selecciona una orden de
recepcion que se encuentra en
la lista.

13.Muestra informacién asociada
a la orden de recepcion
seleccionada.

14. Presiona boton “Modificar”.

15. Habilita los campos de ingreso
de informacion.

16.Modifica la informacion de la

orden de recepcion.

17.Presiona botén “Guardar”.

18.Guarda
ingresada.

la informacién

Excepciones:

a. Si el actor presiona el boton “Volver”, entonces se visualizara la

pagina anterior.

Observaciones:

6.1.1.7

Caso de uso: Actualizacion Codigo AF del Ac

tivo.

ACTOR (ES): administrador Oracle

Sistema

1. Selecciona la opcion “Activos”.

2. Lista tipos de activos.

3. Selecciona el tipo de activo.

4. Lista opciones:
o Lista Activos PROMO.
o0 Lista Activos AF.
o Lista Mantenciones
Tedricas.

5. Selecciona opcién “Lista Activos
AF".

6. Muestra lista, segun tipo activo
seleccionado.

7. Selecciona la opcion “Edicion”,
de un activo en particular

8. Muestra “caja de texto”, en la
columna “Cdédigo AF”.

9. Ingresa valor en la “caja de
texto”.

10. Selecciona la opcion “Actualizar”

11.Guarda el activo con el “codigo
AF”.

Excepciones:

a. Si el actor presiona la opcion “Cancelar”, desaparecera la caja de

texto.

Observaciones:
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b. Cuando se guarda el activo con su codigo AF, este desaparece de la

lista de activos ORACLE.

6.1.1.8 Caso de uso: Baja Activo.

ACTOR (ES): administrador sistema

Sistema

segun tipo activo.

1. Selecciona pantalla lista activos,

2. Lista activos ingresados.

3. Selecciona activo.

4. Muestra formulario con
informacion del activo con

“Mantenciones”.

campos de ingreso
inhabilitados.
5. Selecciona la opcion 6. Muestra Lista con

mantenciones.

7. Selecciona mantencion
estado “Planificada”.

con

8. Muestra boton “Baja Equipo”.

9. Presiona boton “Baja Equipo”.

10.“Lanza”, un mensaje “¢Esta
seguro de Dar de Baja este
Activo?”.

11.Presiona “Aceptar”.

12.El activo queda con estado
“Bajaﬂ.

Excepciones:

anterior.

ingreso de informacion.

activo no se realiza.

a. Si el actor presiona boton “Volver”, entonces se visualizara la pagina
b. Si el actor presiona boton “Modificar”, se habilitaran los campos de
c. Si el actor presiona boton “Imprimir”, se imprimira la pagina.

d. Cuando el sistema “lanza” el mensaje “¢ Esta seguro de Dar de Baja
este Activo?”. Si el actor presiona “Cancelar”, la operacién de baja

Observaciones:

pueda darse de Baja.

e. No es necesario que el activo alla finalizado su vida util para que

6.1.1.9 Caso de uso: Registro Informacion Bésica.

| ACTOR (ES): administrador sistema

| Sistema
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Selecciona
“Administracion”.

pantalla

2. Lista opciones de
administraciéon del sistema.

Selecciona opcién “Informacién
basica”.

4. Muestra formulario para el
ingreso de usuario y
contrasefa.

Ingresa usuario y contrasefa 6. Muestra menu de todos los
correcta mantenedores de sistema.
selecciona mantenedor. 8. Muestra formulario que lista

informacion
sistema.

ingresada en el

Presiona boton “Agregar Nuevo”.

10.Muestra formulario para el
ingreso de informacion basica
al sistema.

11.Ingresa informacion.

12.Presiona botdén “Enviar”.

13.valida informacion para
posteriormente guardarla en
caso que la informacion sea
correctamente ingresada.

Excepciones:

Observaciones:

a. El actor también puede modificar informacion de los mantenedores,
como también puede eliminar dicha informacién, eso si, cumpliendo
con las reglas que solicita el sistema para realizar estas acciones.
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A continuacién se presenta el diagrama de casos de uso para el modulo de

mantenciones correspondiente al ciclo actual de desarrollo de software.

Sistema

Ingreso Mantencion
Tedrica

Creacion Plan
A\ Mantencion para modelo

Ejecutar Plan de

Administrador Sisteqa Mantencion de un Activo

néargado Mantencion por Area

Ejecutar Mantenciones /X
Efectivas de un Activo

Ejecutar Mantencion \X
No planificada

Y Registro Mantencion
Calendario Google

Digrama N° [2]: Modelo de Casos de Uso Modulo Mante  nciones.

Los actores presentes son:

* Administrador Sistema.

+ Encargado Mantencion por Area.
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A continuacion se detallan los casos de uso para el médulo mantenciones.

6.1.2 Mobdulo Mantenciones

6.1.2.1

Caso de uso: Ingreso Mantencién Tedrica.

Actor: Administrador Sistema

Sistema

1. Selecciona la opcion “Activos”.

2. Lista arbol con tipos de activos.

3. Selecciona un tipo de activo.

4. Lista opciones:
o Lista Activos PROMO.
o Lista Activos AF.

0 Lista Mantenciones

Tedricas.
5. Selecciona opcién “Lista 6. Muestra lista con mantenciones
Mantenciones Tedricas”. ingresadas en caso que

existan, de lo contrario la lista
se muestra sin elementos.

7. Presiona boton “Ingreso Nueva
Mantencién”.

8. Muestra formulario con posible
informacion a ingresar.

9. Ingresa informacion.

10. Selecciona modelo para
determinar, cual es la frecuencia
de las actividades que tendra la
mantencion tedrica.

11.Presiona botén “Guardar”.

12.Guarda la informacion de la
mantencion tedrica y habilita

opcion “Matriz Plan
Mantencién”.
13.En el proceso descrito en el 14.Deshabilita opcion para
punto 9, realiza “Click” en la seleccionar un modelo.
opcion “Habilitar Frecuencia

Mantenciones”.

15.Deshabilita la opcion “Matriz
Plan Mantencion”. Por lo tanto
no se pueden crear planes de
mantenciones.

16.Ingresa informacion.
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17.

Presiona botén “Guardar”.

18.Guarda informacion de Ila
mantencioén tedrica.

Excepciones:

b.

anterior.

actividad seleccionada.

a. Si el actor presiona boton “Volver”, entonces se visualizara la pagina
Si el actor presiona boton “Eliminar Actividades”, se elimina la

Si el actor intenta crear una nueva mantencion teorica para un

modelo determinado, el sistema “lanza”, el siguiente mensaje: “No se
puede insertar la mantencidén porque ya existe una mantencion tedrica
asociada al modelo seleccionado”.

Observaciones:

6.1.2.2 Caso de uso: Creacion Plan Mantencién para  Modelo.
Actor: Administrador Sistema Sistema
1. Selecciona pantalla 2. Muestra lista mantenciones
mantenciones tedricas segun tipo tedricas ingresadas.
activo.
3. Selecciona mantencion tedrica. 4. Muestra Informacion de la
mantencion tedrica.
5. Selecciona opcion “Matriz Plan 6. Crea plan de mantencion.
Mantencién”.
7. Muestra matriz del plan de
mantencion creado.
8. “Chequea”, las frecuencias en
gue se realizaran las actividades.
9. Presiona botén “Guardar”. 10. Guarda la informacion del plan

de mantencion.

Excepciones:

a. Si el actor presiona el boton “Volver”, entonces se visualizara la

pagina anterior.

Observaciones:
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b. Segun el proceso descrito en el punto 6, sélo se crear& el plan de
mantencién si se ha ingresado la frecuencia de dias en que se
realizaran las actividades creadas en la mantencion tedrica. La
informacion de la frecuencia en dias se ingresa en el mantenedor
“Edades Mantencién por Modelo”, que se encuentra en la opcion
“Administracion” — “Informacién Bésica”.

c. El actor puede modificar el plan de mantencion presionando el boton
“Modificar”, s6lo si no existe un activo asociado a dicha mantencion
tedrica. En caso que no se cumpla dicha condicion, puede realizar los
cambios que estime conveniente para luego presionar el boton
“Guardar”, y asi registrar los cambios en el plan de mantencion.

6.1.2.3 Caso de uso: Ejecutar Plan de Mantencion de  un Activo.

Actor: Encargado Mantencion por area |Sistema

1. Selecciona pantalla lista activos, 2. Lista activos ingresados.

segun tipo activo.

3. Selecciona activo. 4. Muestra formulario con
informacion del activo con
campos de ingreso
inhabilitados.

5. Presiona boton “Modificar”. 6. Muestra botdn “Ejecutar Plan
Mantencion”.

7. Presiona boton “Ejecutar Plan 8. Crea primera mantencion con

Mantencién”. estado “Planificada”, asignando
la fecha de ejecucidon segun
indique el plan de mantencion
asociado al modelo del activo.

Excepciones:

a. Si el actor presiona el botén “Modificar”, s6lo aparecera el boton
“Ejecutar Plan Mantencion”, si no existen mantenciones efectivas
asociadas al activo, ademas de esto, no se podra modificar el modelo
del activo. El actor se percatara de este evento cuando el sistema,
muestre el siguiente mensaje:” No se puede modificar el modelo del
activo, porque tiene asociado mantenciones efectivas”.

Observaciones:
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a. En la opcidn “Mantenciones”, se puede visualizar la mantencion con

estado “Planificada”.

b. So6lo se crearan mantenciones efectivas, si el modelo seleccionado
para el activo, tiene un plan de mantencion tedrica asociado a dicho

modelo.

6.1.2.4 Caso de uso: Ejecutar Mantenciones Efectiva s de un Activo.
ACTOR (ES): Encargado Mantencion |Sistema
por area

1. Selecciona pantalla lista activos, 2. Lista activos ingresados.

segun tipo activo.

3. Selecciona activo. 4. Muestra formulario con
informacion del activo con
campos de ingreso
inhabilitados.

5. Selecciona opcién 6. Muestra lista mantenciones

“Mantenciones” efectivas, Cuyos estados
pueden ser: “Planificada” o
“Ejecutada’.
7. Selecciona  mantencion  con 8. Muestra formulario con
estado “Planificada”. informacion y actividades a
realizar en la mantencion
efectiva.
9. Selecciona botén “Modificar”.

10.Visualiza campos de

ingreso
deshabilitados.

11.Ingresa informacién y selecciona

las actividades realizadas en la
mantencion.

12.Presiona botéon “Guardar”.

13.Guarda la mantencion efectiva
y cambia el estado de la
mantencién a “EJECUTADA".

14.Muestra botdn “Ejecutar

Mantencion”.
15. Presiona botén “Ejecutar 16. Genera la préxima mantencién
Mantencién”. con estado “PLANIFICADA",
con las actividades y fecha
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definida segun plan de
mantencion.

Excepciones:

a. Si en la pantalla lista “Mantenciones Efectivas”, el actor selecciona
una mantencién con estado “EJECUTADA”, visualizara la pantalla
“Detalle Mantenciones Efectivas”, con los campos deshabilitados y
con la posibilidad de realizar las siguientes tareas:

* Presionar boton “Imprimir”.
* Presionar boton “Volver”.
» Presionar botdén “Baja Equipo”.

Observaciones:

6.1.2.5 Caso de uso: Ejecutar Mantencion NO planifi  cada.
ACTOR (ES): Encargado Mantencion | Sistema
por area
1. Selecciona pantalla lista 2. Lista mantenciones
mantenciones efectivas. efectivas.
3. Selecciona boton “Agregar 4. Muestra formulario para
Nueva Mantencion Efectiva”. ingresar detalle de la
mantencion efectiva.
5. Ingresa informacion
6. Presiona boton “Guardar”. 7. Guarda la  mantencion
efectiva con estado
ejecutada.

Excepciones:

Observaciones:

a. No se puede crear la mantencion efectiva no planificada si no se
ingresan los siguientes elementos:
* Orden de compra
e Campo de ingreso Observaciones.
b. Las mantenciones no planificadas so6lo se crean en casos de
emergencia e imprevistos que puede presentar el activo.
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6.1.2.6 Caso de uso: Registro Mantencion Calendario  Google.
ACTOR (ES): administrador sistema, Sistema
Encargado mantencion por area.

1. Selecciona la opcion “Informacion 2. Muestra formulario con la
Béasica”, de un activo informacion del activo
seleccionado previamente. seleccionado.

3. Presiona botén “Modificar”. 4. Muestra boton “Ejecutar Plan

Mantencién”.

5. Presiona boton “Ejecutar Plan 6. Crearesumen de la

Mantencién”. mantencion, en calendario
Google del usuario que ejecuto
el plan de mantencion.

7. De acuerdo a lo descrito en el 8. Muestra lista de las
punto 1, el actor selecciona la mantenciones efectivas del
opcion “Mantenciones”, de un activo.
activo previamente seleccionado.

9. Selecciona  mantencion  con 10.Muestra formulario con la
estado “Planificada”. informacion de la mantencion.

11.Presiona botén “Modificar”.

12.Ingresa informacibn de la
mantencion realizada.

13.Presiona boton “Guardar”.

14.Presiona boton “Ejecutar 15.Crea resumen de la
Mantencién”. mantencion, en calendario

Google del usuario que ejecuto
el plan de mantencion.

Excepciones:

Observaciones:

a. El actor podra crear un resumen de la mantencion en calendario
Google, solo si existe una conexion Internet.
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A continuacién se presenta el diagrama de casos de uso para el modulo de

reportes correspondiente al ciclo actual de desarrollo de software.

Sistema
jp\ Generar Reporte jp\
Administrador Sistema Encargado Mantencion por Area

Diagrama N° [3]: Modelo de Caso de Uso Moédulo Repor  tes.

Los actores presentes son:
* Administrador Sistema.

« Encargado Mantencion por Area.

A continuacion se detallan los casos de uso para el médulo reportes.

6.1.3 Maodulo Reportes.

6.1.3.1 Caso de uso: Generar reporte.

ACTOR (ES): administrador sistema Sistema
Encargado Mantencion por Area

1. Selecciona la opcién 2. Lista opciones:
“Administracion”. o Informacion Basica.
Configuracion.
Activos Eliminados.
Activos Estado Baja.
Reporte Inventario.
Reporte Inatenciones.

O O0OO0OO0oOo
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3. Selecciona reporte a generar. 4. Muestra opciones para
generar reporte.

5. Selecciona datos para filtrar la
informacioén a visualizar.

6. Selecciona botdn “Generar 7. Se conecta con servidor de
Reporte”. reportes.

8. Muestra reporte solicitado.

Excepciones:

Observaciones:

b. El actor podra generar reportes de acuerdo a sus privilegios de
usuario. El Actor Encargado mantencién por area sélo podra generar
reportes limitados a la informacion concerniente al éarea que
pertenece.

A continuacién se presenta el diagrama de casos de uso transversales para
todos los modulos del sistema correspondiente al ciclo actual de desarrollo de

software.

Sistema

Sincronizador Datos

CETEN S rgado Mantencién por Area

Administrador Sistema Autenticacién de Y]

Usuario

Administrador Oracle

Diagrama N° [4]: Modelo de Caso de Usos Transversal es para todos los

moédulos del sistema.
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Los actores presentes son:
* Administrador Sistema.
* Administrador Oracle.

« Encargado Mantencion por Area.

A continuacién se detallan los casos de usos transversales para todos los

modulos del sistema.

6.1.4 Casos de Uso transversales para todos los méd  ulos del Sistema.

6.1.4.1 Caso de uso: Sincronizador Datos Central /  Area.

Actor: administrador sistema, | Sistema
encargado Mantencion por area

1. Realiza cambios en la base de 2. Marca los datos que sufrieron
datos de la central/area. algun cambio. Por ejemplo:

* Datos insertados

» Datos modificados

» Datos eliminados

3. De acuerdo al tiempo
establecido para la
sincronizacion de las bases de
datos, se verifica el estado de
los cambios.

4. Finalmente consolida
informacion actualizada en
ambas bases de datos.

Excepciones:

Observaciones:

a. En caso que no existiera conexion via Internet entre la central / area,
la informacion se actualizara s6lo una vez reestablecida dicha
comunicacion
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6.1.4.2 Caso de uso: Autenticacion de Usuario.

ACTOR (ES): administrador sistema, Sistema
encargado mantencion por area,
Administrador Oracle

1 Ingresa a péagina de inicio. 2 Solicita ingreso de usuario y
contrasefa.

3 Ingresa wusuario y contrasefia 4 Valida la informacién

correcta. ingresada, permite o deniega

acceso al sistema.

5 En caso denegar acceso
“lanza”, un mensaje: “El
Usuario No existe”.

Excepciones:

Observaciones:

a. El sistema muestra informacion segun perfil o rol del usuario.

6.1.2 Andlisis de Tecnologias a Utilizar y su Aplic  acion

6.1.2.1 Modelo N-Capas

El modelo N-capas, es la arquitectura predominante para realizar aplicaciones o

soluciones multiplaformas en la mayoria de las empresas hoy en dia.

Para clarificar que ofrece realizar aplicaciones con esta arquitectura se
mencionaran algunas ventajas tales como:
» Desarrollos paralelos entre las capas: Esto es posible dado que las

funcionalidades de cada capa se encuentran identificadas vy
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diferenciadas, permitiendo desarrollar conjuntamente las diferentes capas
gue componen la solucion.

* Mantenimiento mas sencillo: Debido a la misma encapsulacion de las
funcionalidades de la solucion, el mantenimiento de cualquier aplicacion
desarrollada en un ambiente distribuido en n-capas se torna mas simple,
reduciendo tiempos de actualizaciones y mantenciones de la solucion.

» Mayor flexibilidad de la solucion: Debido a la distribucién de la I6gica de la
solucion, es posible afadir nuevas funcionalidades o médulos a la
solucion en forma mas transparente, sin interferir en los desarrollos ya
realizados y asi acelerando las nuevas implementaciones.

* Mayor escalabilidad: Una de las principales ventajas de una aplicacion
distribuida disefiada correctamente es su buena escalabilidad, es decir,
gue puede manejar muchas peticiones con el mismo rendimiento
simplemente afladiendo mas hardware. El crecimiento es casi lineal y no

es necesario afladir mas codigo para conseguir una buena escalabilidad.

A diferencia de lo que se pudiera pensar, el desarrollo en “n capas” no es un

producto o un estandar, se encapsula en un concepto estratégico que ayuda a la

construccion y despliegue logico de un sistema distribuido.
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Por ultimo y para conceptualizar la utilizacion de esta arquitectura en este
proyecto de Tesis, se puede concluir que los sistemas de “n capas” subdivididos
ayudan a facilitar el desarrollo rapido de aplicaciones y su posterior despliegue,
con beneficios incrementales fruto de los esfuerzos del desarrollo en paralelo
coordinado, resultando un decremento del tiempo de desarrollo y de sus costos

involucrados.

6.1.2.2 Evolucién del modelo de N-Capas a Webservic es

Tomando como punto de partida lo comentado en el punto 6.1.2.1., las
aplicaciones tienden a ser divididas l6gicamente, enfocando en cada division un
grupo de funcionalidades especificas de cada solucion. Lo mas comun es que la
eleccion sea una division en tres partes (presentacion, légica del negocio y
finalmente almacenamiento y comunicacion con repositorio de datos), aunque
también existen otras posibilidades dependiendo del nivel de encapsulamiento
gue se pretende imprimir a la solucion. A pesar de que las aplicaciones de N
niveles surgieron en un principio para solucionar algunos de los problemas
relacionados con las aplicaciones cliente/servidor tradicionales, con la llegada
del Web esta arquitectura ha pasado a desempefiar un papel predominante en

la nueva programacion.
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La arquitectura en la que se basan los WebServices, es una arquitectura que se
maneja en forma distribuida. Dada esta caracteristica, los Webservices logran
una vinculacién con el modelo de aplicaciones de “n-capas”. Esto se debe a que
gran parte de su desarrollo se encuentra en diferentes plataformas y pueden

estar en diferentes ubicaciones.

6.1.2.3 WebServices

Los WebServices o Servicios Web surgen ante la necesidad de establecer una
estandarizaciéon de las comunicaciones entre las distintas plataformas y
lenguajes de programacion. Dada esta problemética, anteriormente se habian
realizado intentos de crear estandares, pero no lograron un éxito adecuado,
alguno de ellos como DCOM® (Microsoft) o CORBA (ORB) no lograron una
penetracion significativa ya que dependian directamente de la implementacion

del vendedor. [Liz02]

Otro problema que surgi6é era la utilizacién de RCP® para realizar las
comunicaciones entre diferentes nodos. Esto debido a problemas de
conectividad que se presentaban al momento de intentar establecer
comunicaciones entre nodos, ya que la seguridad impuesta por los firewall

blogueaba este tipo de comunicaciones. Es por eso que en 1999 se comenz0 a

6 Arquitectura de Negocios que permite la transferencia de servicios 1 a 1
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plantear un nuevo estandar, el cual terminaria utilizando XML, SOAP, WSDL y

UDDI.

6.1.2.3.1 Requisitos que debe cumplir un WebService s

Los WebServices deben cumplir un conjunto de requisitos minimos para ser
denominados como tal, los cuales son:
» Interoperabilidad: utilizacion por clientes de distintas plataformas.
* Amigabilidad con Internet: soportar a clientes que utilicen los
Webservices desde Internet.
* Interfaces fuertemente tipadas: No debe existir ambigiiedad acerca del
tipo de dato enviado y recibido desde un WebService.
» Posibilidad de aprovechar los estandares de Interne  t existentes
» Soporte para cualquier lenguaje
* Soporte para cualquier infraestructura de component e distribuida
» Descubrimiento: la forma que tiene el cliente para “resolver”, donde se
encuentra el WebServices, se logra mediante un proceso llamado
“descubrimiento” (discovery).
» Descripcién: implica meta datos estructurados sobre la interfaz que
intenta utilizar la aplicacion cliente, asi como documentacion escrita sobre

el WebService, incluyendo ejemplos de uso (typelib).
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* Formato del mensaje: el uso de un mecanismo estandar para codificar
los datos asegura que los datos que codifica el cliente los interpreta
correctamente el servidor.

» Caodificacion

» Transporte: una vez que se ha dado el formato al mensaje y se han
serializado los datos en el cuerpo del mensaje, se debe transferir entre el
cliente y el servidor utilizando algun protocolo de transporte, por ejemplo

TCP/IP.

6.1.2.3.2 Elementos que componen un WebServices

Para la descripcion de los componentes de un WebServices se citaran textos

textuales de libros que se especificaran en la Bibliografia del documento.

6.1.2.3.2.1 XML (eXtended Markup Languaje)

Es un lenguaje de marcas que ofrece un formato para la descripcion de datos
estructurados, es decir, XML es un metalenguaje, dado que con €l podemos
definir un lenguaje propio de presentacion y a diferencia de HTML, que es
centrado en la representacion de la informacion, XML se centra en la
informacion en si misma. La particularidad mas importante de XML es que no
posee etiquetas predefinidas con anterioridad, ya que es el propio diseiiador el
gue las va creando de acuerdo a su necesidad, dependiendo directamente del

contenido del documento. [Har05]
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En el siguiente ejemplo se despliega una tabla con un cédigo tipico HTML y una

version equivalente en XML, se puede apreciar que es mas interpretable la

informacion que intenta representar la version en XML.

HTML

XML

<table>

<tr>

<td>Titulo</td>
<td>Autor</td>
<td>Precio</td>
</tr>

<td>La novia</td>
<td>Juan Perez</td>
<td>10000</td>
</tr>
<td>Clavel</td>
<td>Pedro Reyes</td>
<td>15000</td>
</tr>

<table>

<LIBROS>

<libro>

<titulo>El novio</titulo>
<autor>Erick Nayan</autor>
<precio>10000</precio>
</libro>

<libro>
<titulo>Clavel</titulo>
<autor>Gabriela</autor>
<precio>15000</precio>
</libro>

</LIBROS>

Tabla N° [3]: Tabla comparativa gramatica HTMLy XM L

La principal fortaleza del XML es también, actualmente, su debilidad principal. El
XML es demasiado genérico para ser utilizado sin definir externamente la
sintaxis exacta de un documento. Tal estandarizacion es mas simple de
alcanzar dentro de una sola aplicacion corporativa, mas conseguir el mismo
resultado en un contexto mas amplio requiere un enorme esfuerzo para llegar a

algunas definiciones estandares.
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Desgraciadamente, cuando se trata de integrar sistemas de diferentes
organizaciones, especialmente de una manera abierta, el XML muestra algunas
limitaciones. EI XML trata de la descripcion de los datos, pero solamente es Uutil
cuando las personas estan de acuerdo en la manera en que los datos deben ser

descritos.

6.1.2.3.2.2 SOAP

Es un estandar propuesto por Microsoft, IBM y otros al consorcio WWW (W3C)
para el intercambio de mensajes entre servicios Web y los consumidores de

este servicio.

El protocolo SOAP esta construido sobre XML y solo describe el formato de los
mensajes dejando abierta la posibilidad de usar varios transportes, aunque
actualmente el transporte usado es HTML. La eleccion de HTML como
transporte se debe a que es el transporte mas utilizado por las organizaciones a

nivel actual para establecer cualquier tipo de comunicacion con su entorno.

El protocolo define un “sobre” en el que se empaqueta el requerimiento donde

se especifica el destinatario de la llamada, el nombre del método que se invoca

y opcionalmente una serie de parametros con tipos definidos. La respuesta a
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este requerimiento se empaqueta de la misma forma, en un “sobre” que

contiene el resultado del método invocado.

La utilidad de SOAP consiste en que con un conjunto de servicios simples se
puede implementar aplicaciones que entreguen funcionalidades valiosas
mediante la integracion de estos servicios bésicos o mediante el uso

programatico de estos. [URL 1].

6.1.2.3.2.3 WSDL (WebService Description Language)

Una de las ideas centrales detras de los WebServices o Servicios Web es que
las aplicaciones futuras estaran conformadas de una coleccion de servicios
habilitados en una red. Mientras exista dos servicios equivalentes que se
publiciten a la red de una forma estandar y neutra, en teoria una aplicacion
podra seleccionar una de ellas en base a criterios establecidos de antemano
como el precio o rendimiento del servicio. Ademas algunos servicios podran
permitir que fueran replicados entre maquinas, facilitando asi que una aplicacion
gue se ejecuta en una maquina mejore el rendimiento al replicar servicios a

unidades de almacenamiento locales. [Chr01]
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6.1.2.3.2.4 Disco

DISCO (Discovery of WebService), es una especificacion creada para ayudar a
determinar como pueden encontrar los servicios Web en un servidor. Un archivo
DISCO contiene el Identificador de recursos uniforme (URI’), de cada servicio
Web disponible en ese equipo. El URI apunta normalmente al documento

WSDL, que a su vez apunta al servicio Web en cuestion.

6.1.2.3.2.5 UDDI

UDDI® es un WebService en linea que puede ser utilizado desde las
aplicaciones para descubrir de forma dinamica otros servicios en linea, todos

ellos perfectamente integrados en una interfaz XML simple.

6.1.2.3.2.6 SOAP, WSDL, UDDI, y WebServices

SOAP a diferencia de XML-RCP?, incluye una infraestructura a su alrededor. No
es un simple protocolo de comunicaciones entre computadores, sino que
ademas se rodea de términos como WSDL y UDDI, para comprender mejor esta

afirmacion obsérvese la siguiente figura [5]:

’ Uniform Resource Identifier
8 Universal Description Discovery Integration.
9 extensible Markup Language-Remote Call Procedure.
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—————— UDDI Registry —————

v

CLIENT SOAF WEBSERVICE

A

Figura N° [5]: Vinculacion entre UUDI, cliente SOAP  y WebService

Las repercusiones que pueden ofrecer los WebServices a los usuarios actuales
de Internet son minimas, ya que los WebServices son herramientas que estan
directamente involucradas con los programadores de funcionalidades que
intentan ofrecer métodos estandarizados a funcionalidades que son comunes a

muchos usuarios. [URL 1]

6.1.2.3.2.7 Posibles riesgos de los WebServices
Las expectativas que se presentan frente a esta tecnologia son amplias, mas
hay que considerar que la aplicacion de esta tecnologia presenta ciertos riesgos,
los cuales son:
* Los WebServices hacen uso de las mismas tecnologias que han sido
atacadas en innumerable de ocasiones. Utilizando WebServices la

seguridad de una empresa puede verse comprometida debido a la

-62 -



ausencia de técnicas de seguridad estandar para poder aplicar este tipo
de soluciones.

» La calidad de los WebServices es un parametro que no queda
especificado con la suficiente claridad, ya que se puede caer en una
expectativa de servicio la cual no cumple con los requisitos
preestablecidos.

» Al ser una tecnologia en desarrollo, la mayoria de los protocolos que se
ven involucrados no han alcanzado un nivel de madurez tecnolégico para

ofrecer las garantias de seguridad que algunos clientes esperan recibir.

6.1.2.3.2.8 Calidad de los WebService s

Actualmente ya existen en el mercado herramientas especificamente disefiadas
para medir la calidad de los WebServices, pero siguen siendo necesaria una
estandarizacion sobre el tema. Los resultados sobre la calidad de los diferentes
WebServices serviran como parametro referencial de comparacion y aportaran
al cliente de estos servicios a buscar un servicio especifico que le ofrezca las

garantias necesarias para operar con él. [Dan01]

6.1.2.3.2.9 Estandarizacion de los WebServices

Los WebServices, como se ha explicado anteriormente, estan basado en XML,

gue ha sido universalmente aceptado en un sin fin de protocolos y sistemas que
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operan actualmente. Pero la situacion para el resto de los protocoles que se ven
involucrados en la tecnologias de los WebServices es distinta, esto debido a que
se encuentran en permanente desarrollo y por lo tanto son objetos a ofrecer
cierta evolucion. Dada esta situacion, muchas empresas estan a la expectativa
de lo que pueda suceder con las determinaciones finales para cada protocolo,
mas bien esperando una estandarizacién generalizada para invertir en esta
tecnologia.

Actualmente, los protocolos que se ven involucrados en esta tecnhologia se ven
trabados en la estandarizacion debido a las técnicas de seguridad que las
envuelven, solo SOAP es considerado por el World Wide Web Consortium
(W3C) y se encuentra en tramites de estandarizacion. SOAP y WSDL son a esta
altura ampliamente utilizados pero por el momento UDDI no ha tenido el mismo

nivel de penetracion de los protocolos anteriormente descritos.

6.1.2.4 Reporting Services

Los reportes del sistema se realizaran con esta herramienta que ofrece un
ambiente para almacenar, crear y ver reportes.
Reporting Services (RS) se divide en:

* Servidor de informes. Es el componente principal de RS, El servidor de

informes se implementa como un servicio de Microsoft Windows y como
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un servicio Web. Se encarga de generar los reportes a traves de los
servicios Web y de la seguridad de los mismos.

* Administrador de informes. Es una herramienta de administracion de los
informes. Se accede a ésta a traves del explorador Web (IE), que lleva
por debajo un portal Share Point o desde el MSSS Management Studio.
A través de éste podemos asignar permisos, crear carpetas, ver informes,
crear nuevos informes con Report Builder, crear suscripciones (o
instantaneas, etc).

« Base de datos del servidor de informes. Es una base de datos SQL
Server 2005 donde almacena toda la informacion que tiene que ver con
los informes, con la seguridad, suscripciones, instantaneas y demas
extensiones del mismo.

 Herramienta de configuracion de Reporting Services. Esta es la
encargada de configurar el servidor de informes, entre ellos, el estado del
servidor, Directorio virtual del servidor de informes y administrador de
informes, ldentidad del servicio de Windows, identidad del servicio Web,
Instalacion de base de datos, claves de cifrado, Inicializacion,

Configuracion de correo electronico y cuenta de ejecucion.

Finalmente el completo analisis de la base de datos se encuentra en el capitulo

disefio de la base de datos.
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6.1.2.5 Réplica de Base de Datos

La réplica es un conjunto de tecnologias destinadas a la copia y distribucion de
datos y objetos desde una base de datos a otra, para luego sincronizar ambas
bases de datos y mantener su coherencia. La réplica permite distribuir datos a
diferentes ubicaciones y a usuarios remotos o moviles mediante redes locales y
de area extensa, conexiones de acceso telefonico, conexiones inaldmbricas e
Internet.

El mecanismo de replicacion debe al menos proveer las siguientes
caracteristicas:

* Independencia: Permitir que cada servidor almacene y mantenga su
propia base de datos facilita el acceso inmediato y eficaz de sus datos
gue se usan mas frecuentemente.

» Consistencia o coherencia transaccional: La réplica permite validar que la
informacion emitida por un servidor coincide con la informacién recibida
por el servidor destino.

* Tolerancia a fallas: se pueden producir conflictos, y cuando ocurren, debe
poder detectarlos y resolverlos.

* Monitorizacion: Permitir supervisar el rendimiento de la réplica,

estableciendo advertencias y medidas de rendimiento.
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6.1.2.5.1 Réplica en SQL Server 2005.

La replica en SQL Server 2005 se basa en un modelo que permite conexiones
tanto rapidas como lentas soportadas tanto por Wan's y Lan’s. Con la
duplicaciéon se puede distribuir automaticamente copias de transacciones de
datos desde un servidor fuente a uno o varios servidores destinos 0 a una o
varias localizaciones remotas. La duplicacion en SQL Server 2005 esta basada
en el Log de transacciones: las transacciones son marcadas como duplicacion,
estas leen el Log de transacciones de la base de datos fuente y aplican lo

ocurrido en la base de datos destino.

SQL Server 2005 utiliza una metéafora de tipo editorial (Diario, Revista), para
representar los componentes de una topologia de réplica, que incluyen el
publicador, el distribuidor, los suscriptores, las publicaciones, los articulos y las

suscripciones.

Una topologia de réplica define la relacion entre los servidores y las copias de
los datos, y aclara la logica que determina como fluyen los datos entre los
servidores. Hay varios procesos de réplica (denominados agentes) que son
responsables de copiar y mover los datos entre el publicador y los suscriptores.

A continuacién se visualiza un diagrama con los componentes y procesos que

participan en la réplica.
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Agentes de
Replica

Publicador

Suscriptor

Articulos Avrticulos

Distribuidor

Diagrama N° [5]: Proceso de la réplica.

Descripcion de cada uno de los componentes de la réplica

e Publicador: Es una instancia de base de datos que permite que los datos
estén disponibles para otras ubicaciones a través de la réplica. El
publicador puede tener una o mas publicaciones, cada una de las cuales
representa un conjunto de objetos y datos relacionados Iégicamente para

replicar.

» Distribuidor: Es una instancia de base de datos que funciona como
almacén para datos especificos de réplica asociados con uno o mas
publicadores. Cada publicador est4 asociado con una sola base de datos

(conocida como la base de datos de distribucion) en el distribuidor. La
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base de datos de distribucion almacena los datos de estado de la réplica,
metadatos acerca de la publicacion y, en algunos casos, funciona como
cola para los datos que se transfieren del publicador a los suscriptores.
En muchos casos, una sola instancia de servidor de bases de datos
funciona como publicador y como distribuidor. Esto se conoce como un
distribuidor local. Cuando el publicador y el distribuidor se configuran en
instancias distintas del servidor de bases de datos, el distribuidor se
denomina un distribuidor remoto.

Suscriptores: Es una instancia de base de datos que recibe datos
replicados. Un suscriptor puede recibir datos de varios publicadores y
publicaciones. En funcion del tipo de réplica elegida, el suscriptor también
puede devolver los datos modificados al publicador o volver a publicar los
datos en otros suscriptores.

Articulo:  Identifica un objeto de base de datos incluido en una
publicacion. Una publicacién puede contener diferentes tipos de articulos,
como tablas, vistas, procedimientos almacenados y otros objetos.
Cuando las tablas se publican como articulos, se pueden usar filtros para
restringir las columnas y filas de datos que se envian a los suscriptores.
Publicacion: Es un conjunto de uno o mas articulos de una base de

datos. La agrupacion de varios articulos en una publicacion permite
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especificar mas facilmente un conjunto de objetos y datos de bases de
datos relacionados I6gicamente, que se replican como una unidad.

Suscripcion: Es una solicitud de una copia de una publicacion que se
entrega a un suscriptor. La suscripcion define qué publicacion se recibird,
donde y cuando. Hay dos tipos de suscripciones: de insercion y de

extraccion.
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6.2 Disefo del Sistema

En esta etapa de la iteracion, XP enfatiza que no se puede establecer una
definicion temprana de una arquitectura estable para el sistema, si no que dicha
arquitectura se asume evolutiva y que los posibles inconvenientes que se
generarian por no contar con ella explicitamente en el comienzo del proyecto se
solventan con la existencia de una “Metafora del Sistema”, que es equivalente a
la arquitectura que soportaré la aplicacion en un comienzo y que servira como
vocabulario para hablar sobre el dominio del problema y que posteriormente
ayudara a la nomenclatura de clases y métodos del sistema. Todo esto
destacando el disefio simple y siguiendo estas caracteristicas:

e Superar con éxito todas las pruebas.

* No tener l6gica duplicada.

* Reflejar claramente la intencion de implementacion de los

programadores.

e Tener el menor nimero posible de clases y métodos.

Evidentemente, que el disefio de una aplicacién de software tiende al cambio vy,
por ende sufre constantes cambios y reestructuraciones con el objetivo de
adaptarse de mejor forma a los nuevos requerimientos. Por esto la

representacion de las funcionalidades del sistema, mediante distintos diagramas
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flexibiliza la mantencién de un disefio apropiado, permitiendo ademas corregir

los problemas con mayor facilidad.

A continuaciébn se presentaran una serie de diagramas 0 modelos que
identificaran los procesos que son necesarios para el funcionamiento de la
aplicacion, asi como los procesos que permiten la funcionalidad del sistema, asi
como también se abordara el completo disefio de la base de datos en el capitulo

numero 7 del presente documento.

6.2.1 Diagramas de Actividad

Los diagramas que se presentardn a continuacion pretenden graficar los
procesos considerados mas complejos de implementar, representados con una
vision simplificada de lo que ocurre durante la operacion o proceso, Esto porque

se considera innecesario mostrar todos los procesos que componen el sistema.

6.2.1.1 Diagrama de actividad: ingreso informacion béasica.

Muestra el proceso necesario para que el usuario ingrese la informacion a las

tablas “maestras”, que componen la base de datos que soporta al sistema,

permitiendo el funcionamiento y buen desempefio de dicho sistema. Cabe
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sefalar que este diagrama no se presenta por lo complejo de seguir, si no, por
gue es parte fundamental e integral para que el sistema ofrezca la prestacion

necesaria para el usuario final.

T

@brir pagina informacion bésicaD

|

Qngresar usuario y contraseﬁa>

(Lista menu con mantenedores del sistema)

J

(Selecciona mantenedor)

[Ingresa Registros] JQ [Modifica Registro]

[usuario o contrasefa invalida]

(ingresa informacién a nuevo registro) (modifica informacion del registro)

Guarda Registro

(Salir menu mantenedores)

.

Diagrama N° [6]: Ingreso informacion bésica.

-73 -



6.2.1.2 Diagrama de actividad: busqueda activo en O  racle

Proceso que describe la busqueda de informacidén de un activo en los sistemas
contables que la compafia utiliza para almacenar actualmente dicha
informacion, cabe mencionar que el motor de bases de datos que soporta los
sistemas de la compafiia, es “Oracle 10.2.0.3 Enterprise Edition”.
Algunas consideraciones para el siguiente diagrama de actividad:

e OC: Orden de compra con la cual se compra uno o mas activos.

« MP2: sistema perteneciente a la compafia, en donde almacena los
activos que se encuentran aun sin una asignacion formal de un numero o
codigo de activo.

* Oracle Financial: sistema en donde se almacenan los activos de los

distintos departamentos que posee la compafiia.

Las busquedas de activos, segun orden de compras y que se encuentran en
otros sistemas, se realizaran disefiando e implementando consultas en lenguaje
PL/SQL, nativo de ORACLE.

Cabe sefalar que estas consultas se realizaran bajo supervisién y posterior
aprobacién de las personas pertenecientes al departamento de Tl de la
compafia y seran las encargadas de brindar soporte por parte de la compafia

para que el proyecto se lleve a cabo sin inconvenientes.
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<Selecciona Pagina Creacion/Modificacion Actich

Ingresa Activo Modifica Activo

Qngresa OC y presiona Botén "Buscar OracleD

4<Slstema Busca’, en MPZ/ [Encuentra un Activo

\ ) asociado.]
[No encuentra Activos]

@istema "Busca", en "ORACLE FINANCIAL"

\
[Lista Informacion] [Lista Informacion]

[Encuentra un Activo
asociado.]

[Encuentra mas de un Activo Asociado]

%(Selecciona Activo de la Iista>

<Sistema completa automaticamente la informacion del actich

@

Diagrama N° [7]: Busqueda activo en Oracle.
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6.2.1.3 Diagrama de actividad: item’s Activo

Proceso que representa el ingreso de item’s de activos del tipo activo “linea de
fondeo”, entiéndase por item de activo a una parte integral del activo. En la

siguiente Figura [3], se visualizan dichas partes del activo.

: _arilate
4 iy o ]
cagana

GuardaCabo

o . drilate
GuardaCabo iy
GuardaCabo
grilate
Pa

GuardaCabo = Jrilete
uﬁ‘“-’é-—:mm b
cadena ¢

Figura N° [6]: Item’s de activo.

Los componentes o item de una linea de fondeo son las siguientes: Cadena,

Cabo, Cable, Boya, Muerto, Grillete, Grillete Boya, Guarda Cabo.

Cabe sefialar que las lineas de fondeo son los Unicos activos que poseen item

de activos. A continuacién se presenta el diagrama de actividad.

-76 -



® )

@elecciona Activo

Lineas de fondecD

(Selecciona Pagina Ingreso/M

odificacior/Eliminacién Iterr 9

Gista de item de activ(D @aracterl’sticas de Item de activo a ingresaD

@eleCCiona item activ(D Qngresa detalles para el item de actich

Modifica Elimina

@resiona Botér ! Guardar')

(s

stema realiza peticion de usuaricD

Diagrama N° [8]: Item’s de activo

®
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6.2.1.4 Diagrama de actividad: ingreso mantenciéont  edrica

Proceso que describe el ingreso de las mantenciones teéricas, segun tipo de
activo seleccionado previamente por el usuario administrador o encargado del
area en que realizaran las mantenciones. Las mantenciones tedricas establecen
las actividades que se deben realizar a un conjunto de activos que tienen

caracteristicas similares y que se encuentran definidos para un tipo de activo.
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<Se|ecciona Lista Mantenciones Tedricas segun Tipo Activ@

<Sistema lista Mantenciones Teéricas>

Ingresa

<Sistema muestra posible informacién a ingresaD %(Sistema Muestra informacién Mantenciénf

]

@suario completa informacion a ingresaD

Presiona Botén "Guardar"

<Sistema Guarda Informacion Ingresada

[Visualiza
Plan Mantencién]

Muestra Plan Mantencién

[No visualiza

X

Elimina @ealiza Modificaciones)
[Mantencion Asociada

a una Mantencién Efectiva] [Validacion]

Presiona Botén "Eliminar" )( Presiona Boton "Guardar"

[Elimina]

[Modifica]

C‘Selecciona Actividades para MantenciéD

Presiona Botén "Guardar"

Plan Mantencion]
| >©é<

Diagrama N° [9]: Ingreso Mantencion Tedrica.
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6.2.1.5 Diagrama de actividad: ejecutar plan de man  tencion de un
activo

Proceso que muestra las actividades necesarias para ejecutar los planes de

mantenciones teoricas establecidas previamente para los activos.

Cabe mencionar que los planes de mantenciones tedricas se establecen
agrupados en tipos de activos, por lo tanto las mantenciones establecidas para
cierto tipos de activos, solo podran ser asociados a los activos que pertenezcan

a dichos tipos de activos.
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*—

(Selecciona Activo de la Lista

)

(Sistema muestra informacion del activg

Gresiona Botdn "ModificalD

«condicién previa»

{Usuario debe seleccionar Modelo} ﬁ

(Sistema habilita Boton "Ejecutar Plan Mantencic’m)

!

Q’resiona Botdn "Ejecutar Plan Mantencic’m)

Gsocia Mantenciones Teoricas al Activg

U

<Se|ecciona Tab "Mantenciones)

U

(Sistema Lista Mantenciones a Realiz@

[No Modifica
Activo Tiene asociado
Mantenciones Efectivas]

Crea Detalle de la Mantencién
en Calendario Google.

Especificicacion en el punto 6.2.1.6

Selecciona Mantencion

Gresiona Botén Agregar Nueva MantenciéD—

Gisualiza Actividades y completa detall9

Gresiona Botén "GuardalD

Diagrama N° [10]: Ejecutar Plan de mantencion de un
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6.2.1.6 Diagrama de actividad: registro mantencion calendario Google
Proceso que grafica el registro de las mantenciones en el calendario Gréafico que

ofrece el Buscador Google.

Selecciona Activo

(Sistema Muestra ' Informacion BésicaD

!

<Selecciona Tab' MantencionesD

v

(Sistema Lista Mantenciones Efectivas>

|

(Selecciona Mantencién con estado 'PLANIFICADAD

|

(Sistema muestra informacién y actividades de la mantencic')rD

!

@resiona Boton 'GuardarD

!

(Sistema Habilita Boton ' Ejecutar Mantencic’mD

{Debe existir Conexién con
Servidor de Correo Gmai}

«condicién previa» j

G’resiona Botoén y Envia Informacion a Webservices)

[Existe Conexién
Servidor Gmai ]

Webservices Inserta Detalle mantencién en Calendaric}

[NO existe conexién
con Servidor Gmai ]

<Webservices almacena informacic’)rD

L

(Webservices Reestablece conexion ServidoD

i

(Webservices inserta informacion Calendaric @e

Diagrama N° [11]: Registro Mantencion Calendario Go  ogle.
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6.2.1.7 Diagrama de actividad: reportes

Proceso que muestra las actividades necesarias para la generacion de los

reportes de informacién consolidada que ofrece el sistema PROMO.

|-|-|-|-|-|-|-|-|-|-|-Euuuuuuuuu:j!ﬂlllllllllll+++++++++'!

- @eleacinna Reporte a GenemD

: v

- G’isuaiiza v selacciona detalles para generar Hepade)

Nodos de
Proceso{No.
existen
decisiones)

Q"r&sinna Botan “Generar‘)

¢

lfaisterna Genera Gunsulta)

NS EEEEEEEEEEEE R AR R

(Sistema Envia Informacion a Servidor de REpDi‘TE.‘S)

@awidor de Reportes analiza v consolida informacion snlicltada)

|

@eruldar Envia Informacién solicitada al Slstem@

v

(Uisuariza reporte segun informacion raquerida)

liuuu..’--.nnnnnuu:un-"EHuHuuuuuuuﬁﬁﬁiﬁi:ﬁﬁﬁhl

Diagrama N° [12]: Reportes.

MWW NN e AT INENEEEEES

i NN N NN EEEEEENEE IS EESEEEEE
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6.2.1.8 Diagrama de actividad: sincronizador datos central / area

Proceso que muestra los recursos necesarios para realizar la sincronizacion de
informacion, entre la aplicacion central y los distintos centros de cultivo que tiene

la compafia.

@ealiza la conexion Base de datos Areas)

|Existe conexién entre BD central y BD area;

(BD central detecta registros que han sufrido cambios)

J

>(Realiza ciclo con distintos procesos)

Inserciér Actualizacion

Eliminacién

[Se acabo el tiempo de conexidén]

(Termina Ejecucién y desconecta Bases de datos)

[Fallo inesperado de la sincronizaciér
Se realiza RollBack de la ejecucién er
ambas bases de datos.

*

Diagrama N° [13]: sincronizador datos central / &re  a.
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6.2.2 Diagrama Modelo de Clases

Basandose en el paradigma de la orientacion a objeto en el cual se desarrollo el
sistema, el diagrama de clases otorga una representacion estética para
desarrollar e implementar una aplicacion. Con esta representacion del sistema,
se pretenden establecer los siguientes puntos:

» Los tipos de objetos del sistema.

» Las relaciones estéticas que existen entre ellos.

* Los atributos y operaciones de las clases.

» Las restricciones a las clases y sus asociaciones.

A continuacion se presenta el modelo de clases para el médulo Activos.
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cd Tipo Item Activo
- codigo_tipo_item :int
- nombre tipo item : int
1 cd nombre por tipo activo - tiene longitud bool
Gl FRTHD |- id nombre portipo activo : int - tiene diametro bool
- idlog int - nombre portipo activo : string - :‘ene d'a;n sulg l;oc:
- tiene unidades : bool
- fechahoralog : DateTime + <<Constructor>> CdNombrePorTipoActivo () _ lione volumen bool
- descripcion log : sring + <<Destuctor>> ~CdNombrePorTipoActivo " liene pos ]
- usemame sting + SelectNombrePorTipoActivo () : void - = g
+ <<Constuctor>> CdLogPromo () D iut
+ <<Destuctor>> ~CdLogPromo ( 1.1 + s<Desiclor> ;Z?:;;%‘::S‘:ﬁ:;xgm N
+ SelectLogPROMO () : void 11
8 TGP0 ot : o e
+ SelectTipoltemActivo () < void
+ InsertActivoTipoltemActivo () : void
cd Item Activo
cd Tipo Activo - id item activo_: int cd Modelo
E¥coiGoNROYatETs) g + <<Constructor>> CditemActivo () = id modelo activo
- codigo_tipo_activo_padre : sting + <<Destructor>> ~CdltemActivo () - nombre modelo : string
- nombre_tipo_activo string 11 * CEREIERRED () SUE + <<Constructor>> CdModelo ()
- tiene_item_activo byte i Z’-‘ff”‘i’“f‘"““o "’"': + <<Destiuctor>> ~CdModelo
[ etitemActivo ) : voi
+ <<Constructor>> CATIpoACivo o 0 + SelectModeloTipoActivo () : void
+ <<Destructor>> ~CdTipoActivo
+ SelectTipoActivoParametros () : void cd Proveedor 11
+ GetCodigoTipoActivo () voi
- id proveedor sint
+ GetNombreTipoActivo + void 11 |0 'na&m oroveedor it
+ GetTiposActivoHijos () < void _ Gireccion proveedar :int
o N 0.7 0.8 - rut proveedor int
cd Area o 0.r + <<Constuctor>> CdProveedor ()
S oo Tt 1.1 0.+ cd AdmConexion2 + <<Desiructor>> ~CdProveedor ()
- nombre_area sting - SConexionBD_: string 0.+ N 29:232""’“""’60 """:
. electSucursal () voi
{acentnRcostoRaE TN Ol + <<Constructor>> CdAdmConexion2 ()
+ [sp_Selectarea] ( : void + <<Destuctor>> ~CdAdmConexion2 ()
e + boGetDataSet () : System.Array od Marca
0 |+ boExecQuery ) + Boolean P -
o nombre marca : string
0.% * * 0%
0. + <<Constructor>> CdMarca ()
+ <<Destructor>> ~CdMarca ()
11 o + SelectMarcaTipoActivo () : void
cd Usuario
cd variable medicion
- usuario int —
- idarea int © [EREEIR sl CAACGV0)
- e &g : Ecmhvelvanah\ebl :mg — =
- CDPRIEED e jescripcion variable : string id_area n
- estado usuario string + <<Constuctor>> CdVariableMedicion () - id_activo int
- coreo electronico : string + <<Destructor>> ~CdVariableMedicion () - id_activo_padre int
- esadministrador - int + SelectvariableMedicion () : void - ::mzzi‘;‘:’:a' :::g
- _acti
+ <<Constiuctor>> CdUsuario () - numero_serie_activo string
+ <<Destructor>>  ~CdUsuario - G G CED sring
+ SelectAsignacionUsuario] () : void B et int
+ SelectUsuarioPROMO] 0 : void T - @b (EerRn eED  Sch
2 UFEHEISIEARRIE ) At ! - fecha_creacion_activo : DateTime
- nombre parametro : int - descripcion_activo string
- valor parametro__: sing - estado, oracle stiing
1.1 + <<Constructor>> CdSistema () - ";’“;"’ ar""” EEER s’“
= - estado_activo_promo ting
cd Recepcion Parcial Activos 141 i SRR Gdslsemal
P - SelectActivoParametros oeafta - fecha_inicio_mantencion : DateTime
~id orden recepcion :int + SelectParametroSistema ) - void - fecha_baja_activo DateTime
- fecha recepcion  : datetime + split + void + <<Constructor>> CdActivo ()
- descrp recepcion  : string + ProximoCorrelativoSecuencia () : int + <<Destructor>> ~CdActivo ()
+ SelectRecepcionParcialActivo ) : void + SelectActivo () void
+ InsertRecepcionParcialActivo () : bool + SelectActivoFiltroBusqueda () : void
+ UpdateRecepcionActivo () bool |t SelectActivoEstadoEliminado () : void
+ GetRecepcionesParciales () void + InsentActivo () Boole|
d Centro + UpdateActivo () Boole|
- + Delete () Bool¢
SRidecent (s + UpdateFechaBajaActivo () int
- nombre_centro : stiing
1.1 |- centro_costo_centro : string
+ <<Constructor>> CdCentro ()
+ <<Destuctor>> ~CdCentro
+ SelectCentro () void
+ SelectCentroSegunOracle () : void
+ GetNombreCentros () void

Diagrama N° [14]: Modelo de Clases
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A continuacion se presenta el modelo de clases para el modulo Mantencion.

cd Actividad Teorica
cd Hito Mantencion Teorica B P ———— cd Hito Mantencion Efectiva
- id mantencion teorica sint - descripcion actividad : string - id mantencion efectiva int
- descripcion mantencion teorica : string + <<Consnuctors> CdActividadTeonca 0 - fecha mantencion activo datetime
- valorvariable mant teorica___:int & <«<Destictom>  ~CdActividadTeorica 0 - fecha ejecucion activo datetime
+ <<Constructor>> CdHitoMantencionTeorica () + [sp_SelectActividadTeorica] () : void > CEEND RIEIEID CED string
+ <<Destructor>> ~CdHitoMantencionTeorica () + [sp_InsertActividadTeorica] : void e esnantencion sting
+ InsertHitoMantencionTeorica ()  void + [sp_UpdateActividadTeorica] () : void s ones naerdoniactholesing
- 0 :void - costo real mantencion activo int
+ SelectMantencionTeorica ()  void - GBI MR R il
+ SelectMantencionfiltro ( void 11 = i et [N e e g
+ UpdateMantencionTeorica () - void + <<Constructor>> CdHitoMantencionEfectiva )
+ DeleteMantencionTeorica () - void + <<Destuctor>> ~CdHitoMantencionEfectiva )
+ SelectMantencioninicio () < void + InsertHitoMantencionEfectiva(l) ()
+ SelectTipoMantencionActivo (  void + SelectExisteMantencionEfectiva ()
+
1.1 + GetMantencionEfectiva )
+ SelectMantencionEfectiva ()
+ SelectMantencionEfectivaSegunEstado ()
o + InsertMantencionesEfectivas ()
+ UpdateMantencionEfectiva ()
+ UpdateHitoMantencionesEfectivas ()
cd AdmConexion + GetActividadesRptMantencion ()
- sConexionBD : stiing i
0.* _ |+ <<Constructo>> CdAdmConexion
+ <<Destructor>> ~CdAdmConexion () o 1.1
+ boGetDataSet ) : System Aray. -
+ boExecQuery ) :Boolean
0. 0.x
1.1
cd Actividad Efectiva
L1 ~id actividad efectiva : int
- descrp actividad string
cd Actividad Frecuencia - estado actividad bool
S loERee e + <<Constuctor>> CdActividadEfectiva ()
- =_realiza it + <<Destructor>> ~CdActividadEfectiva ()
+ <<Constucto> CdActividadFrecuencia () * (EPEMEIREEEAQ - atdl
“c : + SelectActividadEfectiva () : void
+ <<Destnuctor>> ~CdActividadFrecuencia ()
. + UpdateActividadEfectiva () : void
+ InsertActividadFrecuencia ()  void N e ot
+ SelectActividadFrecuencia ()  void
+ SelectDescripcionActividadFrecuencia () : void
+ SelectExisteModeloFrecuenciaActividad () : void
+ UpdateActividadFrecuenciaSeRealiza () : void
+ UpdateActividadFrecuencia ()  void

Diagrama N° [15]: Modelo de Clases
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6.2.3 Disefio Sitio Web

La importancia del disefio en la interaccion interfaz — usuario es fundamental
para lograr los objetivos e ideales trazados para el proyecto. Por esto se debe
centrar un gran esfuerzo para prevalecer las necesidades del usuario final del

sitio Web.

Cabe destacar que pretender disefiar un sitio amigable, intuitivo y de facil
manejo, es un poco complejo por lo ambiguo de algunos de los puntos
mencionados, ya que no se contempla realizar encuestas de satisfaccion a los
usuarios. Pero si, se pretende mostrar prototipos de posibles pantallas, donde
los usuarios podran realizar objeciones y comentar sus opiniones en cuanto a

colores, estilos etc.

Para lograr el maximo de navegabilidad, manejo y facil accesibilidad, se
realizardn algunas especificaciones tales como:

» Especificacion de las pantallas a utilizar.

» Estandarizar los nombres de las paginas Web.

» Especificar una jerarquia de archivos.

» Estandarizacion de pantallas.
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6.2.3.1 Especificacion de pantallas

Se mostrara un resumen de la especificacion de pantallas en el siguiente punto.

6.2.3.2 Estandarizacién de nombres de pagina

Esta actividad busca proporcionar nombres significativos y que se relacionen
someramente con los contenidos de las mismas paginas. Esto conlleva a una

mejor estructuracion del sitio Web.

A continuacion se visualizar4 una tabla con las paginas con sus respectivos

nombres de archivo.

Estandarizacion de Nombres de Pantallas PROMO

ID Nombre Nombre de Archivo

1 |Formulario lista caracteristicas de los Lista_Activos.aspx
activos, segun tipo de activo.

2 |Formulario lista caracteristicas de los Lista_ActivosBaja.aspx
activos con estado “BAJA”, segun tipo
de activo.

3 |Formulario lista caracteristicas de los| Lista_ActivosEliminados.aspx
activos con estado “Eliminado”, segun
tipo de activo.

4 |Formulario lista caracteristicas de los| Lista_ActivosLineasFondeo.aspx
activos que corresponden al tipo de
activo “Lineas de Fondeo”.

5 |Formulario lista caracteristicas de los Lista_ActivosOracle.aspx
activos, que se encuentran en el
sistema “Oracle financial”, pero no el
sistema PROMO.
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Formulario lista caracteristicas de los
activos que tienen recepciones
parciales, segun tipo de activo.

ListaRecepcionParcialActivo.aspx

Formulario lista caracteristicas de las
mantenciones tedricas segun tipo de
activo.

ListaTipoMantencionActivo.aspx

Formulario que lista las caracteristicas
de los activos, que han sufrido algun
traslado de area o centro de cultivo.

LogPROMO.aspx

Formulario que muestra un conjunto de
opciones 0 menu para visualizar
paginas que utilizaran con frecuencia
los administradores del sistema

Menu_Administracion.aspx

10

Formulario que muestra la pagina
principal del sistema.

Menu_Principal.aspx

Formulario que visualiza el arbol con
los distintos departamentos del area de
cultivos (farming).

Menu_Activos.aspx

11

Formulario que muestra las distintas
opciones Yy filtros para generar el
reporte de inventario.

Reporte_Inventario.aspx

12

Formulario que  permite  Crear/
Modificar/ Eliminar/ Asociar planes de
mantencidén segun tipo de activo.

ver_ActivosinfoBasica.aspx

13

Formulario que permite realizar
cambios de contrasefias a los usuarios
del sistema.

ver_CuentaAdmin.aspx

14

Formulario detalle mantenciones

efectivas.

ver_DetalleMantEfectivas.aspx

15

Formulario detalle mantenciones
tedricas segun tipo de activo.

ver_MantencionActivo.aspx

16

Formulario lista mantenciones
efectivas.

Ver_MantencionEfectiva.aspx

17

Formulario que permite
mantenciones reactivas.

generar

ver_MantEfectivaNueva.aspx

18

Formulario de ingreso
parciales de activo.

recepciones

ver_OrdRecepActivoNuevo.aspx

19

Formulario de modificacion de

recepciones parciales de activo.

ver_OrdReceplnfoActivo.aspx

20

Formulario que presenta la matriz de
actividades a realizar en una

ver_PlanMantencionTeorica.aspx
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mantencion efectiva de activo.

21 |Formulario de ver_ltemsActivosinfoBasica.aspx
ingreso/modificacion/eliminacion de
Items de activo.

22 |Formulario de ingreso del sistema index.aspx
PROMO.

Tabla N° [4]: Estandarizacion de nombres de pagina  PROMO.

Las péaginas que tienen por finalidad “alimentar”, al sistema (Informacién basica),
se dividiran en:
» Lista informacion.

» Agregar/ Editar/ Eliminar informacion.

Estas paginas tienen un control de acceso, que se visualiza en la siguiente

figura [7]:

iy
B
5

PROMG

Login |

Pazsword|[ |
:

Figura N° [7]: Login Maestros PROMO.
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El conjunto de pantallas que agrupa las paginas maestras del sistema se

visualizan a continuacion:

QMo

Y HHY

ID PROMO Azociacion Mantencion

Areas Proveedores por Tipo Active Tipo Mantencidn

Centros por Area Marcas por Tipo Active Parametro Mantencidn
Proveedores Modeles por Tipo Active Pargmetro por Tipe Active
Sucurzales por Proveeder Caractensticas por fem Edades Mantencion por Modelo
Tino Active Perfiles Parémetro Sistema

Marcas Usuarios Administrador Codigo AF
Modelos por Marca Usuarios por Grupo

Membre Por Tipe Active Grupos

Figura N° [8]: Maestros PROMO.

6.2.3.3 Jerarquia de archivos

La estructuracidon de las diferentes paginas, permite representar los contenidos

del sitio en un orden jerarquico y de facil visualizacion.

La jerarquia de archivos se visualizara mediante un mapa de navegacion. Cabe
sefialar que los maestros del sistema se visualizaran como List xxxxx.aspx y
Agregar / Modificar / Eliminar.aspx para generalizar, ya que tienen la misma

secuencia de navegacion guiada por la figura [9].
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Menu_principal.aspx

Q[ Menu_Administracion.aspx

Lista_Activos.aspx

@[ ListaActivos_Oracle.aspx ‘

@ ver_ActivosInfoBasica.aspx\
@ ListaRecepcionParciaIActivo.aspx}7

L@ ListaRecepcionParcialActivo.aspx H

O[ ListaTipoMantencionActivo.aspx}»

«E Login.aspx
ver_CuentaAdmin aspx :[l ver_OrdRecepActivoNuevo.as‘px\
ver_OrdReceplnfoActivo.aspx
—@ Lista_ActivosEIiminados.aspxk
ListaActivos_LineasFondeo.aspx
Lista_ActivosBaj @ = P
E
(@] Reporte_inventario aspx @| ver_ltemsActivosinfoBasica.aspx|
—@ Reporte_Mantencion.aspx}»

@ Ver_MantencionEfectiva.aspx

@] ver_DetalleMantEfectivas.aspx |

@| ver_MantEfectivaNueva.aspx |

—@ ver_MantencionActivoAaspx‘
@ ver_PlanMantencionTeorica.aspx

0 Reportes.aspx

Agregar/ Editar/ Eliminar .aspx

Figura N° [9]: Mapa del Sitio Web.

6.2.3.4 Estandarizacion de pantallas

Con la presentacion de prototipos a los usuarios finales se logro estandarizar la
estructura de las diferentes interfaces que componen el sistema y como éstas
presentan la informacion. Esta composicion de las paginas contempla los estilos

a utilizar en el sitio.

Esta estandarizacion contempla el manejo de un control “Encabezado”, en

donde se establece:
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* Alaizquierda el logo de la compaifia.

* Un conjunto de “pestafas”, que permite la navegabilidad del sitio.

« A la derecha un datos como: Usuario, Area, Desde, Fecha, Hora, Salir,
Acerca.

Estas caracteristicas se visualizan en la siguiente figura [10].

PRnMmne TSLas A | s Ao e e 1200 e TS 08 12 2 | SR AT
e Y

{ Inicia: r Activas T Martenciones T Administracidn ] LOG PROMO

Figura N° [10]: Encabezado pagina.

Ademas todas las paginas tendran un “pie”, de pagina. Como muestra la figura

[11].

Figura N° [11]: Pie de péagina.

Finalmente se logra establecer un estandar para todas las péaginas del sitio,
permitiendo asi que s6lo se modifique la parte central de las paginas en donde

se presenta la informacion que corresponda.

Las especificaciones que corresponden a colores de controles, estilos de letras

etc. se logrard mediante un archivo de estilos o CSS.
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{ Inicio I Artivos r Mantenciones I Administracidn r LOG PROMOD

ULTIMAS MANTENCIONES

Bisqueda Mantencionss: Filtrar

15/04/2008  PENDIENTE 10080 Area Dalcahus Lingus Mantencién Bote SL e Gdez

17/04/2008  PENDIEWTE 10075 S/A sic Sl Motor Fusra Borda Gdes
FSQCEHDL

05/04/2008  30/03/2008 10080 Area Dalcahue Llingus Mantancién Bote SL halicds o 3dez

05/04/2008 PENDIENTE 10081 Administracion Ric Busno Bl Masnzano Mantencién Bote SL et s ode3

05/04/2008 PENDIENTE 10082 Area Rio Negro Mar Pitihorno Bote Acero Ode3

Administracion S/C Administracién

25/03/2008 PENDIENTE 10076 Reproductaras Reproductoras FSOCEHDL Moter Fuera Borda Qde 17
Plan Mants

21/03/2008 24/03/2008 10079 S/A s/c FSOCEHDL Moter Fuera Borda O Ode7
i : Plan Mants

24/02/2008 05/10/2007 10077 Area Chaffers S/C Area Chaffers FSOCEHDL Motor Fuera Borda O 2de7?
Plan Mante

20/02/2008 29/10/2007 100798 S/A s/C FSOCEHDL Motor Fuera Borda O 2deile

5 Plan Mantencisn
31/01/2008 27/10/2007 10078 Administracion Lage Rupanco FSOCEHDL Moter Fuera Borda O 2deil6
2345678

Figura N° [12]: Formato Principal Sistema PROMO.

En la figura [12], queda de manifiesto el estdndar de representacion de la

informacioén del sistema.

6.2.4 Disefno de Procedimientos de Carga Inicial de  Datos.

La carga inicial de datos se realizara utilizando el “wizard” de importacion que
ofrece el motor de base de datos utilizado que soporta al sistema. Dicha
informacion se encontrara en planillas Excel. Para realizar con éxito la migracion
de la informacién se deben respetar los formatos preestablecidos para dichas

planillas.
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7 Disefio de Base de Datos

La informacion que se presenta a continuacion, se basa en la metodologia
propuesta por Thomas Connolly y Carolyn Begg, que permite la implementacion
y documentacion de la base de datos a través de pasos preestablecidos que

permiten un desarrollo escalable y confiable.

Esta metodologia propone las siguientes etapas:
» Disefio conceptual
» Disefio l6gico

» Disefio fisico

Cabe sefialar que el disefio de la base de datos que se describira a continuacion

es un disefo inicial y que sufrira cambios, ya que los modulos seran escalados

10
I

para soportar los nuevos médulos de TI*° y Redes' que seran implementados

como una segunda fase del sistema.

10 . . L
Tecnologias de informacion

11 . ) .
Referencia a las redes que mantienen a los salmones en sus jaulas.
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7.1 Disefio Conceptual

Permite la construccion de un modelo de flujo de datos, para orientar el

desarrollo del software.

La metodologia propone identificar los siguientes componentes que forman

parte del modelo abordado, estos son:

» Entidades.

* Relaciones.

» Atributos.

» Dominio de Atributos.
» Claves Candidatas.

* Claves Primarias.

7.1.1 Entidades

Del analisis de la toma de requerimientos, que fueron representados a través de

los casos de uso se desprendieron las siguientes entidades para el modelo
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conceptual de la base de datos. Las entidades se presentaran de acuerdo al

modulo al cual pertenece.

Cabe mencionar que para el modulo de reportes no se identifican entidades y

relaciones, ya que el modulo en cuestion sélo genera informacion consolidada

de la base de datos en general.

7.1.1.1 Entidades Md&dulo Activos.

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

: Activo

: Almacena la informacion que identifica Unicamente
a un activo en particular.

: ACTIVO.
- Ninguno, uno o muchos activos.

: TipoActivo

: Almacena informacion que define los tipos de activo
gue soportara la aplicacion.

: TIPOACTIVO.
- Ninguno o uno por cada activo

. ltemTipoActivo

: Almacena informacion que define los casos en que
un tipo de activo puede tener items de tipo de activo.

: ITEMTIPOACTIVO.
- Ninguno o uno por cada tipo de activo.
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NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

: NombrePorTipoActivo

: Almacena informacién que define los nombres que
tendran los activos segun el tipo de activo.

: NOMBREPORTIPOACTIVO.

- Ninguno o uno por cada activo.

- Ninguno o uno por cada tipo de activo
. ltemActivo

: Almacena informacion que identifica los items de
activo.

- ITEMACTIVO.

- Ninguno, uno o muchos por cada activo.

: TipoltemActivo

: Almacena las caracteristicas que tendran los items
de activo.

: TIPOITEMACTIVO.
- Ninguno, uno o mas por cada Item de activo.

: MarcaTipoActivo

: Almacena informacion que determina la marca de
los activos.

: MARCATIPOACTIVO.
- Puede pertenecer a cero o mas activos.

: ModeloTipoActivo

: Almacena informacién que determina la marca de
los activos.

: MODELOTIPOACTIVO.
- Puede pertenecer a cero o mas activos.

: ExtProveedor

: Almacena informacién que determina los
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ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION
ALIASES
OCURRENCIA
NOMBRE DE ENTIDAD

DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

proveedores.
: EXTPROVEEDOR.

- Puede tener cero o mas sucursales.
- Puede pertenecer a ninguno, uno 0 mas activos.

1 ExtSucursal

: Almacena informacion que determina las sucursales
de los proveedores.

- EXTSUCURSAL.

- Puede pertenecer solo a un proveedor.
- Puede pertenecer a ninguno, uno o0 mas activos.

: RecepcionParcialActivo

: Almacena informacioén referente a las recepciones
parciales que se pueda tener de un activo.

: RECEPCIONPARCIALACTIVO.
- Puede pertenecer a ninguno, uno 0 mas activos.

: ValorVariableDeActivo

: Almacena informacion referente a las diferentes
mediciones que se puedan realizar de un activo en
particular.

: VALORVARIABLEDEACTIVO.
- Ninguno o un activo.

: VariableMedicion

: Almacena informacion referente a la descripcion de
las distintas variables de medicion que pueda tener
un activo.

: VARIABLEMEDICION.
- Ninguno, uno mas por cada valor variable de activo.
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7.1.1.2 Entidades Mdédulo Mantenciones

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD

: HitoMantencionTeorica

: Almacena informacion referente a la descripcion de
las mantenciones teodricas que posiblemente se
realicen a los activos pertenecientes a un tipo de
activo.

: HITOMANTENCIONTEORICA.
- Ninguno, uno o mas veces.

: DetalleMantencion

: Almacena informacién que determina que
caracteristica tendra la mantencion teorica, que se
realizara a un activo.

: DETALLEMANTENCION.

- Ninguno, una o0 mas veces por cada hito
mantencion teorica.

: TipoMantencionActivo

: Almacena informacién que determina si una
mantencion tedrica, se realizara de forma interna o
externa.

: TIPOMANTENCIONACTIVO.

- Ninguno o una vez por cada hito mantencion
tedrica.

: ActividadTeorica

: Almacena informacién que determina las
actividades que se realizaran en una mantencion
tedrica.

: ACTIVIDADTEORICA.

- Ninguno o una vez por cada hito mantencion
teorica.

: HitoMantencionEfectiva
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DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA
NOMBRE DE ENTIDAD

DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

: Almacena informacion referente a las mantenciones
tedricas que se han ejecutado y que se transforman
en mantenciones efectivas.

: TIPOMANTENCIONACTIVO.

- Ninguno, una 0 mas veces por cada hito
mantencion teorica.

: Actividadefectiva

: Almacena informacion referente a las actividades
tedricas que son ejecutadas y que se transforman en
actividades efectivas.

: ACTIVIDADEFECTIVA.
- Ninguno o una vez por cada actividad tedrica.

: FrecuenciaTipoActivo

: Almacena informacién referente a la frecuencia de
tiempo en que se realizaran los hitos de mantencion
efectiva, segin modelo y tipo de activo.

: FRECUENCIATIPOACTIVO.

- Ninguno o una vez por cada hito mantencion
efectiva.

. ActividadFrecuencia

: Almacena informacion que determina las
actividades y la frecuencia de tiempo en que seran
realizadas las actividades de las mantenciones
teodricas segun modelo y tipo de activo.

: ACTIVIDADFRECUENCIA.
- Ninguno o una vez por cada actividad tedrica.

: VariableParaTipoActivo

: Almacena informacion que determina las variables
de medicién segun Tipo Activo, que utilizaran para
realizar Hitos de Mantencién Tedrica.
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ALIASES

: VARIABLEPARATIPOACTIVO.

OCURRENCIA - Ninguno o una vez por cada Hito Mantencion
teorica.
7.1.1.3 Entidades transversales para todos los modu  los

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

NOMBRE DE ENTIDAD
DESCRIPCION

ALIASES
OCURRENCIA

: Usuario

: Almacena informacioén referente a los usuarios del
sistema.

: USUARIO.

- Ninguno, uno o mas usuarios.

: GrupoUsuario

: Almacena informacién referente a los grupos de
usuarios que tendra el sistema.

: GRUPOUSUARIO.
- Ninguno, uno o0 mas grupos de usuarios.

: Secuencia

: Almacena informacion que determina los valores de
inicio que tendran los numeros correlativos que utilice
el sistema.

: SECUENCIA.

- Ninguno, uno o mas secuencias.

: ParametroSistema

: Almacena informacion que determina los valores
que pueden ser modificados en el tiempo segun
criterio del administrador del sistema.

: PARAMETROSISTEMA.
- Ninguno, uno o mas parametros.
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NOMBRE DE ENTIDAD : LogPromo

DESCRIPCION : Almacena informacién referente a los cambios de
area o centro que se pueda realizar de un activo.

ALIASES : LOGPROMO.

OCURRENCIA - Ninguno, uno o mas log’s Promo.

7.1.2 Relaciones.

Con la identificacion de las entidades, a continuacién se exhiben las siguientes

relaciones.

7.1.2.1 Relaciones Mdédulo Activos.

TIPO DE ENTIDAD : Activo

TIPO DE RELACION : ActivoTieneExtSucursal

DESCRIPCION - Un activo puede tener una sucursal y una
sucursal puede estar asociado a n activos.

TIPO ENTIDAD : ExtSucursal

CARDINALIDAD :1,n

TIPO DE ENTIDAD : Activo

TIPO DE RELACION . ActivoTieneMarcaTipoActivo

DESCRIPCION - Un activo puede tener una MarcaTipoActivo y una
MarcaTipoActivo puede estar asociado a n activos.

TIPO ENTIDAD : MarcaTipoActivo

CARDINALIDAD :1,n
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TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

: Activo
: ActivoTieneModeloTipoActivo

- Un activo puede tener un ModeloTipoActivo y un
ModeloTipoActivo puede estar asociado a n
activos.

: ModeloTipoActivo
:Ln

: Activo
: ActivoTipoActivo

- Un activo puede pertenecer a un TipoActivo y un
TipoActivo puede estar asociado a n activos.

: TipoActivo
Ln

: Activo
: ActivoltemActivo

- Un activo puede tener n ItemActivo y un
ItemActivo puede estar asociado a un solo activo.

: ltemActivo
:1,n

: Activo
. ActivoPerteneceArea

- Un activo puede pertenecer a una Area y una
Area puede estar asociado a n activos.

: Area
:1,n

. Activo
: ActivoPerteneceCentro
- Un activo puede pertenecer a un Centro y un

-105 -



TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD
TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

Centro puede estar asociado a n activos.
: Centro

Ln

: Activo

: ActivoTieneRecepcionParcialActivo

- Un activo puede tener n RecepcionParcialActivo
y una RecepcionParcialActivo puede estar
asociado a un solo activo.

: RecepcionParcialActivo
:1,n

: Activo
. ActivoTieneNombrePorTipoActivo

- Un activo puede tener un NombrePorTipoActivo
y un NombrePorTipoActivo puede estar asociado a
n activos.

: NombrePorTipoActivo
:1,n

: Activo
: ActivoValorVariabledeActivo

- Un activo puede tener n ValorVariabledeActivo y
un ValorVariabledeActivo puede estar asociado a
un solo activo.

: ValorVariabledeActivo
1, n

: TipoActivo
: TipoActivoTieneModeloTipoActivo

- Un TipoActivo puede estar asociado a n
ModeloTipoActivo y un ModeloTipoActivo puede
estar asociado a n TipoActivo.

-106 -



TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD

CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD

: ModeloTipoActivo
'n,n

: TipoActivo
: TipoActivoTieneMarcaTipoActivo

- Un TipoActivo puede estar asociado a n
MarcaTipoActivo y una MarcaTipoActivo puede
estar asociado a n TipoActivo.

: MarcaTipoActivo

-n,n

: TipoActivo
: TipoActivoExtProveedor

- Un TipoActivo puede estar asociado a n
ExtProveedor y un ExtProveedor puede estar
asociado a n TipoActivo.

: ExtProveedor

.n,n

: TipoActivo
: TipoActivoNombrePorTipoActivo

- Un TipoActivo puede estar asociado a n
NombrePorTipoActivo y un NombrePorTipoActivo
puede estar asociado a un solo TipoActivo.

: NombrePorTipoActivo
Ln

: Area
: AreaTieneCentro

- Una Area puede estar asociado a n Centro y un
Centro puede estar asociado a una sola Area.

: Centro

-107 -



CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD

CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION

:1,n

: IltemActivo
: ltemActivoTieneTipoltemActivo

- Una ItemActivo puede tener un solo
TipoltemActivo y un TipoltemActivo puede estar
asociado a n ItemActivo.

: TipoltemActivo
:1,n

: ExtProveedor
: ExtProveedorTieneExtSucursal

- Un ExtProveedor puede tener n ExtSucursal y
una ExtSucursal puede estar asociado a un solo
ExtProveedor.

: ExtSucursal
1, n

: MarcaTipoActivo
: MarcaTipoActivoTieneModeloTipoActivo

DESCRIPCION - Una MarcaTipoActivo puede tener n
ModeloTipoActivo y un ModeloTipoActivo puede
estar asociado a una sola MarcaTipoActivo.

TIPO ENTIDAD : ModeloTipoActivo

CARDINALIDAD 1, n

7.1.2.2 Relaciones Modulo Mantenciones

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

: HitoMantencionTeorica
: HitoMantencionTeoricaTieneDetalleMantencion
- Un HitoMantencionTeorica puede tener n

-108 -



TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD
TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION

DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD

CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD

CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION

DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION

DetalleMantencion y un DetalleMantencion puede
estar asociado a un solo HitoMantencionTeorica.

: DetalleMantencion
1, n
: HitoMantencionTeorica

HitoMantencionTeoricaTieneTipoMantencionActivo

- Un HitoMantencionTeorica puede tener un
TipoMantencionActivo y un TipoMantencionActivo
puede estar asociado a n HitoMantencionTeorica.

: TipoMantencionActivo
:1,n

: HitoMantencionTeorica
: HitoMantencionTeoricaTieneActividadTeorica

- Un HitoMantencionTeorica puede tener n
ActividadTeorica y una ActividadTeorica puede
estar asociado a un solo HitoMantencionTeorica.

: ActividadTeorica
:1,n

: HitoMantencionTeorica

HitoMantencionTeoricaTieneHitoMantencionEfectiva

- Un HitoMantencionTeorica puede tener n
HitoMantencionEfectiva y un
HitoMantencionEfectiva puede estar asociado a un
solo HitoMantencionTeorica.

: HitoMantencionEfectiva
1, n

: HitoMantencionTeorica
: HitoMantencionTeoricaTieneModeloTipoActivo
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DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD

CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION

DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD

CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD

- Un HitoMantencionTeorica puede tener un
ModeloTipoActivo y un ModeloTipoActivo puede
estar asociado a n HitoMantencionTeorica.

: ModeloTipoActivo
Ln

: Activo
: ActivoTieneHitoMantencionEfectiva

- Un Activo puede tener n HitoMantencionEfectiva
y un HitoMantencionEfectiva puede estar asociado
a un solo Activo.

: HitoMantencionEfectiva
1, n

: HitoMantencionEfectiva

HitoMantencionEfectivaTieneFrecuenciaTipoActivo

- Un HitoMantencionEfectiva puede tener una
FrecuenciaTipoActivo y una FrecuenciaTipoActivo
puede estar asociado a n HitoMantencionEfectiva.

: FrecuenciaTipoActivo
:1,n

: HitoMantencionEfectiva
: HitoMantencionEfectivaTieneActividadEfectiva

- Un HitoMantencionEfectiva puede tener n
ActividadEfectiva y una ActividadEfectiva puede
estar asociado a un solo HitoMantencionEfectiva.

: ActividadEfectiva
1, n

: ActividadTeorica
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TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

: ActividadTeoricaTieneActividadFrecuencia

- Una ActividadTeorica puede tener n
ActividadFrecuencia y una ActividadFrecuencia
puede estar asociado a una sola ActividadTeorica.

: ActividadFrecuencia
1, n

: ActividadTeorica
: ActividadTeoricaTieneActividadEfectiva

- Una ActividadTeorica puede tener n
ActividadEfectiva y una ActividadEfectiva puede
estar asociado a una sola ActividadTeorica.

: ActividadEfectiva
:1,n

: FrecuenciaTipoActivo
: FrecuenciaTipoActivoTieneActividadFrecuencia

- Una FrecuenciaTipoActivo puede tener n
ActividadFrecuencia y una ActividadFrecuencia
puede estar asociado a una sola
FrecuenciaTipoActivo.

: ActividadFrecuencia
1, n

: FrecuenciaTipoActivo
: FrecuenciaTipoActivoPerteneceTipoActivo

- Una FrecuenciaTipoActivo puede pertenecer a un
TipoActivo y un TipoActivo puede estar asociado a
n FrecuenciaTipoActivo.

: TipoActivo
:1,n
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TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION

: FrecuenciaTipoActivo
: FrecuenciaTipoActivoTieneModeloTipoActivo

DESCRIPCION - Una FrecuenciaTipoActivo puede tener un
ModeloTipoActivo y un ModeloTipoActivo puede
estar asociado a n FrecuenciaTipoActivo.

TIPO ENTIDAD : ModeloTipoActivo

CARDINALIDAD 1, n

7.1.2.3 Relaciones transversales para todos los méd  ulos
TIPO DE ENTIDAD : Usuario

TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

TIPO DE ENTIDAD
TIPO DE RELACION
DESCRIPCION

TIPO ENTIDAD
CARDINALIDAD

: UsuarioPerteneceGrupoUsuario

- Usuario puede pertenecer a n GrupoUsuario y un
GrupoUsuario puede estar asociado a n Usuario.

: GrupoUsuario
:Ln

: Usuario
: UsuarioPerteneceArea

- Usuario puede pertenecer a una Area y una Area
puede estar asociado a un solo Usuario.

: Area
:1,n
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7.1.3 Identificar y asociar atributos con una entid  ad o relacion

Del analisis de las entidades y relaciones antes mencionadas, se presentaron

los siguientes atributos para cada una de ellas.

Algunas consideraciones a tomar en cuenta:

7.1.3.1

Para este modelo no se asignaron valores por defecto.

En la columna “Tipo Dato”, solo se incluye informacion del tipo de
dato y ejemplos cuando corresponda, las caracteristicas que tienen
relacibn con: “tamafio” y “rango”, seran especificadas en el
siguiente apartado 7.1.4.

Los nombres de las entidades seran abreviados para una mejor

visualizacion de las tablas.

Modulo Activos.

Entidad Activo

Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Dato (PK, AK)

IdArea Entero PK NO Identificador del area
al cual pertenece el
activo.

IdActivo Entero PK NO Identificador del
activo.
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Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Dato (PK, AK)
NombreActivo Varchar SI Descripcion 'y / o
(100) informacion adicional
del nombre del
activo.

NumeroSerieActivo Varchar Sl Almacena namero

(50) serie del activo.

OrdCompraActivo Varchar NO Almacena la orden

(100) de compra con la
cual fue adquirido el
activo.

FacturaActivo Entero SI Almacena el numero
de factura del activo.

GuiaDespActivo Entero Sl Almacena numero de
la guia de despacho
al cual pertenece el
activo.

FechaCreaActivo Datetime Sl Almacena fecha en
que se creo el activo.

DescripcionActivo Varchar Sl Descripcion 'y / o

(300) informacion adicional
del activo.

EstadoActivoOracle Varchar Sl Establece si el activo

(50) se encuentra
“INGRES ingresado en la
ADO","NO aplicacion Oracle
INGRESA Financial.

DO"

NumActivoOracle Entero Sl Almacena el nuamero
con que se encuentra
el activo en la
aplicacion Oracle
Financial

EstadoActPROMO Varchar Sl Establece el estado

(50) en gue tiene el activo
“ACTIVO”, en el sistema.

HBAJAH,
“ELIMINA
DO"
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Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Dato (PK, AK)
FechaBajaActivo Datetime SI Almacena la fecha en
que se establecio la
“baja”, del activo.
Entidad Tipo Activo
Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Dato (PK, AK)
CodigoTipoActivo Varchar PK NO Nombre (nico que
(30) identifica los tipos de
activo que existen en
el Sistema.
NombreTipoActivo Varchar NO Descripcion 'y / o
(30) informacion que
establece el nombre
del tipo de activo.
TieneltemActivo bit Sl Establece la
existencia de items
de activo para el tipo
de activo.
Entidad Area
Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Dato (PK, AK)
IdArea Entero PK NO Identificador del area.
NombreArea Varchar SI Descripcion 'y / o
(50) informacion que
establece el nombre
del area.
CentroCostoArea Varchar Sl Almacena el centro
(50) de costo al cual
pertenece el area.
Entidad Centro
Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Dato (PK, AK)
IdCentro Entero PK NO Identificador del
centro.
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Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Dato (PK, AK)
NombreCentro Varchar SI Descripcion 'y / o
(50) informacion que
establece el nombre
del centro.
CentroCostoCentro Varchar Sl Almacena el centro
(50) de costo al cual
pertenece el centro.
Entidad NombrePorTipoActivo
Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Dato (PK, AK)

IdNomPorTipoAct Entero PK NO Identificador del
Nombre por tipo de
activo.

NomPorTipoAct Varchar Sl Descripcion 'y / o

(100) informacion que
establece los
nombres del tipo de
activo.

Entidad VariableMedicion

Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion

Dato (PK, AK)

IdVariableMedicion Entero PK NO Identificador de la
variable de medicion.

NomVarMedicion Varchar NO Descripcion 'y / o

(100) informacion que
establece el nombre
de la variable de
medicion.

DesVarMedicion Varchar SI Descripcion 'y / o

(100) informacion adicional.

Entidad ExtSucursal

Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion

Dato (PK, AK)

NumeroSucursal Entero PK NO Identificador de la

sucursal.
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Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Dato (PK, AK)
NombreSucursal Varchar SI Descripcion 'y / o
(100) informacion que
establece el nombre
de la sucursal.

DireccionSucursal Varchar Sl Descripcion 'y / o

(50) informacion que
establece la
direccion.

Entidad ExtProveedor

Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion

Dato (PK, AK)

IdProveedor Entero PK NO Identificador del
proveedor.

NombreProveedor Varchar Sl Descripcion 'y / o

(100) informacion que
establece el nombre
del proveedor.

DireccionProveedor Varchar Sl Descripcion 'y / o

(100) informacion que
establece la
direccion.

Entidad ModeloTipoActivo

Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion

Dato (PK, AK)

IdModeloTipoAct Entero PK NO Identificador del
modelo segun tipo de
activo.

NomModeloTipoAct Varchar SI Descripcion 'y / o

(50) informacion que
establece el nombre
del modelo segun
tipo de activo.

Entidad MarcaTipoActivo

Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcién

Dato (PK, AK)
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Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Dato (PK, AK)

IdMarcaTipoAct Entero PK NO Identificador de Ia
marca segun tipo de
activo.

NomMarcaTipoAct Varchar Sl Descripcion 'y [/ o

(50) informacion que
establece el nombre
de la marca.

Entidad ItemActivo

Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion

Dato (PK, AK)

IdItemActivo Entero PK NO Identificador item
activo

DescripcionltemAct Varchar SI Descripcion 'y / o

(50) informacién adicional.

NumFactltemAct Entero SI Almacena el numero
de factura del item de
activo.

GuiaDespltemAct Entero Sl Almacena el ndmero
de la guia de
despacho al cual
pertenece el item de
activo.

OrdCompraltemAct Varchar Sl Almacena el nuamero

(50) de orden de compra
del item de activo.

LongituditemActivo Float Sl En caso que el item
de activo tenga esta
caracteristica, se
establece la longitud
del item de activo.

DiametroltemActivo Float Sl Almacena el didmetro

del item de activo

DiametroPulgltemA Varchar Sl Almacena el didmetro

ctivo (50) en pulgadas del item

EJ: “12.5" de activo.
unidadesltemActivo Float Sl Almacena la cantidad

de unidades del Iltem
de activo.
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Nombre Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Dato (PK, AK)
volumenltemActivo Float Si Almacena volumen
del item de activo.
PesoTltemActivo Float SI Almacena el peso del
item de activo.
FechaCrealtemActi Datetime Si Establece la fecha de
VO creacion del item de
activo
NumActOracleltem Entero SI Identifica el ndmero
Act que tiene el item de
activo en la
aplicacion “Oracle
Financial”.
IdProveedorltemAct Entero SI Almacena el
ivo identificador del
proveedor.
Entidad TipoltemActiv
Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Nombre Dato (PK, AK)
CodigoTipoltemAct Varchar PK NO Identificador item
(50) activo
NomTipoltemAct Varchar NO Descripcion 'y / o
(100) informacion del
nombre.
TieneLongltemAct Boleano NO Establece si el item
de activo posee
Longitud.
TieneDiamltemAct Boleano NO Establece si el item
de activo posee
Diametro.
TieneDiamPulgltem Boleano NO Establece si el item
Act de activo posee
Diametro en
pulgadas.
TieneUnidltemAct Boleano NO Establece si el item
de activo posee
Unidades
TieneVolumenltem Boleano NO Establece si el item
Activo de activo posee
Volumen.
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Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Nombre Dato (PK, AK)

TienePesoTItemAct Boleano NO Establece si el item

ivo de activo posee
Peso.

Entidad RecepcionParcialActivo
Tipo de Restriccion Nulo Descripcion

Nombre Dato (PK, AK)

IdOrdenRecAct Entero PK NO Identificador  Orden
de Recepcidén Parcial
activo.

FechaRecParcialAc Datetime SI Establece la fecha de

t recepcion parcial.

DesRecParcialAct Varchar SI Descripcion 'y / o

(100) informacion adicional.
7.1.3.2 Mdédulo Mantenciones.
Entidad HitoMantencionTeorica
Tipo de Restriccion Nulo Descripcion

Nombre Dato (PK, AK)

IdMantTeoricaAct Entero PK NO Identificador
mantenciones
tedricas de activo

DesMantTeorica Varchar NO Descripcion y / o

(300) informacion
adicional.

ValorVarMantTeori Entero Si Identificador del

ca. valor de variable de
medicion.

Entidad DetalleMantencion
Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Nombre Dato (PK, AK)
IdDetalleMantencio Entero PK NO Identificador detalle

n

mantenciones
tedricas de activo
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Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Nombre Dato (PK, AK)
DesDetMant Varchar Sl Descripcion y / o
(300) informacion
adicional.
Entidad TipoMantencionActivo
Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Nombre Dato (PK, AK)
CodTipoMantAct Varchar PK NO Identificador  tipo
(30) mantencion
NombreTipoMant Varchar SI Descripcion y / o
(100) informacion
adicional.
Entidad ActividadTeorica
Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Nombre Dato (PK, AK)
IdActividadTeorica Varchar PK NO Identificador de la
(30) actividad teorica de
un hito de
mantencién teérica
DescripcionActividad Varchar NO Descripcion y / o
(100) informacion
adicional.
Entidad HitoMantencionEfectiva
Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Nombre Dato (PK, AK)
IdMantEfectivaActivo Varchar PK NO Identificador
(30) mantencion
efectiva.
FechaMantActivo Datetime NO Fecha planificada
para realizar la
mantencion.
FechaEjecActivo Datetime Sl Fecha en que se
ejecuto la
mantencion.

-121 -




Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Nombre Dato (PK, AK)
EstadoMantActivo Varchar NO Estado en que se
(50) encuentra la
mantencién, por
EJ:
“PLANIFICADA",
“EJECUTADA”
MaterialesMantActivo Varchar SI Descripcion y / o
(300) informacion
adicional.
ObsMantActivo Varchar Sl Descripcion y / o
(300) informacion
adicional.
DesMantencionActivo Varchar SI Descripcion y / o
(100) informacion
adicional.
7.1.3.3 Maodulo Reportes

Al no identificarse entidades para este modulo, se entiende que no existen

atributos para relacionar con entidades o relaciones.

7.1.3.4 Identificaciobn de Atributos con entidades o relaciones

transversales a todos los médulos.

Entidad Usuario

Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Nombre Dato (PK, AK)
Username Char PK NO Identificador del
(10) usuario.
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Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Nombre Dato (PK, AK)
Password Char NO Almacena la
(10) contrasefia del
usuario.
NombreUsuario Varchar NO Almacena el nombre
(10) de usuario
EsAdministrador Bit NO Identifica si el usuario
tiene privilegios de
administrador del
Sistema.
CorreoElectronico Varchar NO Descripcion del
(10) correo electrénico del
usuario.
Entidad GrupoUsuario
Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Nombre Dato (PK, AK)
CodigoGrupo Varchar PK NO Identificador del
(30) grupo de usuario.
GlosaGrupo Varchar SI Establece el nombre
(50) del grupo de usuario.
Entidad ParametroSistema
Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Nombre Dato (PK, AK)
Nombre Entero PK NO Identificador del
Parametro parametro
generalizado.
ValorParametro Sl Descripciony / o
informacién adicional.
Entidad Secuencia
Tipo de Restriccion Nulo Descripcion
Nombre Dato (PK, AK)
CodigoSecuencia Char PK NO Identificador de la
(20) secuencia.
ProximoCorrelativo Entero Sl Descripcion 'y / o
informacioén adicional.
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Entidad LOG

Tipo de Restricc Nulo Descripcion
Nombre Dato ion
(PK,
AK)
IdLog Entero PK NO Identificador de la
secuencia.
FechaHoralog Datetime NO Fecha y hora en que
se traslada un activo
desde un Area o
Centro de cultivo.
DescripcionLog Varchar NO Descripcion 'y / o
(300) informacion adicional.
Username Varchar NO Nombre del usuario
(50) que esta trasladando
un activo desde un
Area o Centro de
cultivo.
IdArea Entero NO Identificador de area
origen del activo.
IdActivo Entero NO Identificador del
activo.
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7.1.4 Documentacion de los Dominios de Atributos

En la siguiente tabla se mostraran los dominios de los atributos.

Nombre Caracteristica Descripcion
D_IDENTIFICADOR Entero NUmeros enteros con signo
D_CANTIDAD Entero NuUmeros enteros con signo
D_CODIGO _LARGO Char(20) Cadena caracteres con

largo maximo 20.
D_CORRELATIVO Entero NUmeros enteros con signo
D_DECIMAL Float NuUmeros decimales
D_FECHA Datetime Fechas
D_GLOSA Varchar(50) Cadena alfanumérica con
largo maximo 50
D_GLOSA_FRECUENCIA Varchar(5000) Cadena alfanumérica con
largo maximo 5000
D_GLOSA_LARGA Varchar(100) Cadena alfanumérica con
largo maximo 100
D_GLOSA_TEXTO Varchar(300) Cadena alfanumérica con
largo maximo 300
D_NOMBRE_LARGO Varchar(100) Cadena alfanumérica con
largo maximo 100
D_NOTICIA Varchar(100) Cadena alfanumérica con
largo maximo 100
D_RUT Entero NUmeros enteros con signo
D_RUT_GLOSA Varchar(10) Cadena alfanumérica con
largo maximo 10
D_SERIE Varchar(50) Cadena alfanumérica con
largo maximo 50
D_USUARIO Char(10) Cadena caracteres con
largo maximo 20.
D_VERDADERO O_FALSO Boleano Numero binario(1 o 0)

Tabla N° [5]: Dominio de atributos
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7.1.5 Identificacion de Atributos para Claves Prima  rias y Candidatas

A continuaciéon se presenta una tabla con la identificacion de las claves

primarias y candidatas de cada unas de las entidades.

Nombre Alias Tipo Pertenece
IdArea IDAREA PK,FK Entidad 'Activo'
IdActivo IDACTIVO PK Entidad 'Activo’
CodigoTipoActivo CODIGOTIPOACTIVO PK Entidad 'TipoActivo'
IdNombrePorTipo IDNOMBREPORTIPO PK Entidad
Activo ACTIVO '‘NombrePorTipoActivo’
IdArea IDAREA PK Entidad 'Area’
IdCentro IDCENTRO PK Entidad 'Centro’
NumeroSucursal NUMEROSUCURSAL PK Entidad 'ExtSucursal'
IdProveedor IDPROVEEDOR PK Entidad 'ExtProveedor’
IdMarcaTipo IDMARCATIPO PK Entidad
Activo ACTIVO '‘MarcaTipoActivo'
IdModeloTipo IDMODELOACTIVO PK Entidad
Activo '‘ModeloTipoActivo'
IdValorVariable IDVALORVARIABLE PK Entidad 'ValorVariable
DeActivo DEACTIVO DeActivo'
IdVariablede IDVARIABLEDE PK Entidad 'Variablede
Medicion MEDICION Medicion'
IditemTipoActivo IDITEMTIPOACTIVO PK Entidad 'ltemTipoActivo'
IdlitemActivo IDITEMACTIVO PK Entidad 'ltemActivo’
CodigoTipoltem CODIGOTIPOITEM PK Entidad 'TipoltemActivo'
Activo ACTIVO
IdOrden IDORDEN PK Entidad
RecepcionParcial RECEPCIONPARCIAL ‘RecepcionParcialActivo’
Activo ACTIVO
IdHitoMantencion IDHITOMANTENCION PK Entidad
Teorica TEORICA ‘HitoMantencionTeorica’
IdDetalle IDDETALLE PK Entidad
Mantencion MANTENCION ‘DetalleMantencion’
CodigoTipo CODIGOTIPO PK Entidad
MantencionActivo MANTENCIONACTIVO ‘TipoMantencionActivo’
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Nombre Alias Tipo Pertenece
Idactividad IDACTIVIDAD PK Entidad
Teorica TEORICA ‘ActividadTeorica’
IdHitoMantencion IDHITOMANTENCION PK Entidad
Efectiva EFECTIVA ‘HitoMantencionEfectiva’
Username USERNAME PK Entidad 'Usuario’
CodigoGrupo CODIGOGRUPO PK Entidad ‘GrupoUsuarios’
CodigoSecuencia CODIGOSECUENCIA PK Entidad

'‘CodigoSecuencia’

IdLog IDLOG PK Entidad ‘LogPromo’
Nombre NOMBRE PK Entidad
Parametro PARAMETRO ‘ParametroSistema’

Tabla N° [6]: Lista de claves primarias
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7.1.7 Diagrama Modelo Conceptual BDPROMO

A continuacion se presenta el modelo conceptual de datos para el médulo

Activos.

ExtProveedor

id proveedor
nombre provee
direccion proveedor

<> D RUT

dor

marca pogge modelo

tiene proveedor tipo activo

2 sucursl

marca tipo activo

‘ modelo tipo activo id marca tipo activo <pi> D_IDENTIFICADOR
d activo nombre marca tipo activo ____D_GLOSA
id modelo tipo activo <pi> D IDENTIFICADOR| P Porfos 7
nombre modelo tpo activo D¢ [© +
‘iene marca tipo activo
tiene
gupo usaros %
codigo grupo <pi> D_CODIGO tipo activo tiene proveedor
glosa grupo D_GLOSA ext_sucursal Jone thodel
pivilegios D_IDENTIFICADOR| Tipo Activo numero sicursal <pi> | recepcion parcial activo
nombre sucursal VA100
modelo por codigo tipo activo ~ <pi> D_CODIGO | _mar eq id_orden recepcion activo <> VALOD
nombretpoacivo  D.GLOSA O loccionsisl  VASO AT fecha recepcion parcial activo
tipo activo pojee-item-aetive———————————0 tiene item aciivo 8L descripcion recepcion parcial activo  VAL00
Activo
asignacion_grpo_a_usuario on id_area <pi> D_IDENTIFICADOR
i id_activo <pi> D IDENTIFICADOR
nombre activo D_GLOSA
- >0o—tienemarca
numero sere activo D_SERIE
perenece orden compra activo D_IDENTIFICADOR tipo item activo
nombre por tipo activo activo tiene nombre factura activo D_IDENTIFICADOR centro ST o> VASO
(D) nombre por tipo acivo VA100 QIREEEREED  BURESEER nombre tipo item activo VA100
usemame <oi> D USUARIO id nombre portipo activo <pi> | <M> CEDCEECICED  BIEEL tiene longitud tem acivo BL
password D_USUARID descripcion activo D_GLOSA fiene tiene diametro item activo BL
nombre usuario D_NOMBRE_LARGO activo P CELDELAED BELEED B0—f—— O tiene diametro pulg item activo BL
i DIUSUARIO numero activo oracle D_IDENTIFICADOR e o BL
correo electonico VS0 LD R TR (e e tiene volumen item activo BL
fecha baja activo D_IDENTIFICADOR (OEREDET D BL
0 1
Variable para ipo activo
id_cenio <pi> D IDENTIFICADOR | [ ombre parametio <pi>
ltem Tipo Activo nombre_centro u valor parametro
ubicacion x D_IDENTIFICADOR
id item tipo activo secuencia o
ubicacion D_IDENTIFICADOR
nombre tem ipo activo ___D_GLOSA g L

usuario pe

codigo secuencia  <piz|
proimo corelativo

variable medicion

pe centro coso centio D_GLOSA
id variable medicion Q> M
nombre variable medicion VA100 —+
descripcion variable medicion VA100
‘Area Iog promo
id_area <pi> D IDENTIFICADOF| |i41og <pi> |
nombre_area D_GLOSA fecha_hora_log ot
centro cosio area D_GLOSA descripcion_log VA100
VA0
id_area
on id_activo |

hito mantencion teorica

id mantencion teorica activo

<pi> D_IDENTIFICADOR

descripcion mantencion teorica
valor variable mantencion teorica

D_GLOSA_LARGA
D_GLOSA_LARGA

Diagrama N° [16]: Modelo Conceptual Modulo Activos.
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A continuacion se presenta el modelo conceptual de datos para el médulo

Mantenciones.

actividad efectiva

mantencion elecﬂi)a ejecuta actividad

Tipo Activo

hito mantencion efectiva

codigo tipo activo  <pi> D_CODIGO

id mantencion efectiva activo

fecha mantencion activo D_FECHA
fecha ejecucion activo D_FECHA
estado mantencion activo D_GLOSA

materiales mantencion activo
observaciones mantencion activo
descripcion mantencion activo
costo real mantencion activo

B

<pi> D_IDENTIFICADOR

D_GLOSA_TEXTO
D_GLOSA_TEXTO
D_GLOSA_LARGA

nombre tipo activo D_GLOSA
tiene item activo BL

on

a

estado actividad D_VERDADERO_O_FALSO

actividad Teorica

E]

id actividad teorica
descripcion actividad

<pi> D_IDENTIFICADOR <M>
D_GLOSA_TEXTO

Activo

id_area

id_activo

nombre activo
numero serie activo
orden compra activo
factura activo

guia despacho activo
fecha creacion activo
descripcion activo
estado activo oracle
numero activo oracle
estado activo promo
fecha baja activo

activo posee mal

<pi> D_IDENTIFICADOR

<pi> D_IDENTIFICADOR
D_GLOSA
D_SERIE
D_IDENTIFICADOR
D_IDENTIFICADOR
D_IDENTIFICADOR
D_FECHA
D_GLOSA
D_GLOSA
D_IDENTIFICADOR
D_GLOSA
D_IDENTIFICADOR

Diagrama N° [17]: Modelo Conceptual Médulo Mantenci

on Mantenci

Frecuencia tipo activo

teoricafeatiza

efectiva

tipo mantencion

activo

codigo tipo mantencion activo
nombre tipo mantencion

<pi> D_CODIGO
D_GLOSA_LA

hito mantencion teorica

id mantencion teorica activo
descripcion mantencion teorica
valor variable mantencion teorica

<pi> D_IDENTIFICADOR
D_GLOSA_LARGA
D_GLOSA_LARGA

—O——puede-€ontener

e modelo

modelo tipo activo

id modelo tipo activo

<pi> D_IDENTIFICADOR

nombre modelo tipo activo

D_GLOSA
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7.2 Modelo Légico BDPROMO (“Base de Datos Sistema  Programa

Mantencion Operaciones”)

A continuacion, se presenta el desarrollo para lograr la implementacion del

modelo l6gico de la base de datos “BDPROMO”

7.2.1 Mapeo del Modelo Conceptual al Modelo Fisico

En esta etapa se pretende redefinir algunas estructuras que podrian generar

dificultades en la implementacion final de la base de datos.

7.2.1.1 Relaciones “Muchos - a - Muchos”

7.21.1.1 Relaciones “Muchos - a- Muchos” para moédu  lo activos

La relacidbn muchos-a-muchos formada por las relaciones “ModeloTipoActivo” y

“TipoActivo”, se transformo tal como muestra la siguiente figura.
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modalo tipo activo

maodelo tipa activa

maodelo portipo de activo

poses

.=

¥

tipo activo Tipo Activo

Figura N° [13]: Relacion Muchos — A — Muchos “Model  oTipoActivo — A —
TipoActivo”.

Asi mismo la relacion muchos-a-muchos formada por las relaciones “Activo” y

“VariableMedicion”, se transformo tal como muestra la siguiente figura.

Auetivo

activa

o.r

walorvariable de activo

tiene

!

variable medicion ==
wariable medicion

Figura N° [14]: Relacibn Muchos - A - Muchos “Activ. o - A -
VariableMedicion”.

La relacion muchos-a-muchos formada por las relaciones “TipoActivo” y

“VariableMedicion”, se transformé tal como muestra la siguiente figura.
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TipoActivo
Tipaactivag
EF
walor variable de active
tiene
{0
wvariable medicion ¥

wariable medicion

Figura N° [15]: Relacion Muchos — A — Muchos “TipoA ctivo — A —
VariableMedicion”.

La relacion muchos-a-muchos formada por las relaciones “ExtProveedor” y

“TipoActivo”, se transformo tal como muestra la siguiente figura.

et provesdar

eyt provesdor

proveadaor par tipo active

poses

0.

¥

Tipo Activo

tipo activo

Figura N° [16]: Relacion Muchos — A — Muchos “ExtPr  oveedor — A —
TipoActivo”.
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La relacibn muchos-a-muchos formada por las relaciones “Activo” vy

“TipoltemActivo”, se transformd tal como muestra la siguiente figura.

Activo

Fuctivn

4

Q.-

Item-Activo

1]

Tipo Item Activo ¥
Tipo tem Activo

Figura N° [17]: Relacion Muchos - A - Muchos “Actv. o - A -
TipoltemActivo”.

7.2.1.1.2 Relaciones “Muchos - a- Muchos” para moédu  lo mantenciones

La relacion muchos-a-muchos formada por las relaciones “ActividadTeorica” y

“HitoMantencionEfectiva”, se transformé tal como muestra la siguiente figura.
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ctividad teori
actividad teorica S

actividad efectiva

petanece

O

¥

hito mantencion efectiva

hito mantencion efectiva

Figura N° [18]: Relacion Muchos — A — Muchos “Activ  idadTeorica — A —
HitoMantencionEfectiva”.

La relacion muchos-a-muchos formada por las relaciones “ActividadTeorica” y

“FrecuenciaTipoActivo”, se transformé tal como muestra la siguiente figura.

aetividad tearica actividad teorica

4
¥ o
actividad frecuencia
pertensce
0=
f[ﬁ ¥
frecuencia tipo activo frecueneia tipo active

Figura N° [19]: Relacibn Muchos — A — Muchos “Activ  idadTeorica — A —
FrecuenciaTipoActivo”.
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7.2.1.1.3 Relaciones “Muchos - a- Muchos” Transvers ales para todos
los modulos
La relacion muchos-a-muchos formada por las relaciones “GrupoUsuarios” y

“Usuario”, se transformo tal como muestra la siguiente figura.

o grupe usgarnios
qrupoa Usuaros

asignacion grupo 3 usuario

pertenece

L

¥ ¥

iz usuaria
Usuaro

Figura N° [20]: Relacibn Muchos — A — Muchos “Grupo  Usuarios — A —
Usuario”.

7.2.1.2 Relaciones “Complejas”

7.21.2.1 Relaciones “Complejas” médulo Activos

La relacion compleja “VariableParaTipoActivo”, se transformd insertando una

entidad intermedia, como muestra la siguiente figura.
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tipn active

hito mantencion tearica

tipo activo hito mantencion tecrica

e A 7
\ ]

variable para tipe active

J'/_ waridble para tipo Jotivo _\1

/D,n

wariable medicion

variable medicion

Figura N° [21]: Relacion Compleja “VariableParaTipo  Activo”

7.21.2.2 Relaciones “Complejas” modulo mantencione s

La relacion compleja “FrecuenciaTipoActivo”, se transformé insertando una

entidad intermedia, como muestra la siguiente figura.

hita mantencion efectiva modelo tipe active hito mantencion efectiva

modalo tipo active

1.n 1,
n i i

\

frecuencia tipo activa

frecuencia tipa active

b

Y

TipoAstiva

tipe active

Figura N° [22]: Relacion Compleja “FrecuenciaTipoAc  tivo”
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7.2.2 Derivar relaciones del modelo de datos logico

A continuacion se presenta y describen las relaciones del modelo en lenguaje
DBDL (“Database Definition Language” o Lenguaje de definicion de base de
datos):

Activo (Id_Area, Id_Activo, Codigo_Tipo_Activo, Id_Activo_Padre, Id_Marca_
Tipo_Activo, Id_Centro, Id_Modelo_Tipo_Activo, Id_Proveedor,
Numero_sucursal, Id_Nombre_Por_Tipo_Activo, Nombre_Activo,
Numero_Serie_Activo, Orden_Compra_Activo, Factura_Activo,
Guia_Despacho_Activo, Fecha_Creacion_Activo, Descripcion_Activo,
Estado_Activo_Oracle, Numero_Activo_Oracle, Estado_Activo_Promo,
Fecha_Baja_Activo)

Primary Key (ld_Area, Id_Activo)

Foreign Key (ld_Area) References Area (Id_Area)

Foreign Key (Codigo_Tipo_Activo) References TipoActivo
(Codigo_Tipo_Activo)

Foreign Key (Id_Marca_ Tipo_Activo) References MarcaTipoActivo
(Id_Marca_Tipo_Activo)

Foreign Key (Id_Centro) References Centro (Id_Centro)

Foreign Key (Id_Modelo_Tipo_Activo) References ModeloTipoActivo
(Id_Modelo_Tipo_Activo)

Foreign Key (ld_Proveedor) References ExtProveedor (Id_Proveedor)
Foreign Key (Numero_Sucursal) References ExtSucursal (Numero_Sucursal)
Foreign Key (Id_Nombre_Por_Tipo_Activo) References NombrePorTipoActivo
(Id_Nombre_Por_Tipo_Activo)

TipoActivo (Codigo_Tipo_Activo, Codigo_Tipo_Activo_Padre,
Nombre_Tipo_Activo, tiene_item_activo)

Primary Key (Codigo_Tipo_Activo)

Foreign Key (Codigo_Tipo_Activo_Padre) References TipoActivo
(Codigo_Tipo_Activo_Padre)

Area (Id_Area, Nombre_Area, Centro_Costo_Area)

Primary Key (ld_Area)
Alternate Key (Nombre_Area)
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Centro (Id_Centro, Id_Area, Nombre_Centro, Ubicacion_x, Ubicacion_y,
Centro_Costo_Centro)

Primary Key (Id_Centro)

Foreign Key (Id_Area) References Area (Id_Area)

NombrePorTipoActivo (Ild_Nombre_Por_Tipo_Activo, Codigo_Tipo_Activo,
Nombre_Por_Tipo_Activo)

Primary Key (Id_Nombre_Por_Tipo_Activo)

Foreign Key (Codigo_Tipo activo) References TipoActivo (Codigo_Tipo activo)

VariableMedicion (Id_Variable Medicion, Nombre_ Variable_Medicion, activo,
Descripcion_Variable_Medicion)

Primary Key (Id_Nombre_Por_Tipo_Activo)

Foreign Key (Codigo_Tipo_activo) References TipoActivo (Codigo_Tipo
activo)

ExtProveedor (Id_Proveedor, Nombre_Proveedor, Direccion_Proveedor)
Primary Key (Id_Proveedor)

Alternate Key (Nombre_Proveedor)

ExtSucursal (Numero_Sucursal, Id_Proveedor, Nombre_Sucursal,
Direccion_Sucursal)

Primary Key (Numero_Sucursal, Id_Proveedor)

Foreign Key (Id_Proveedor) References ExtProveedor (Id_Proveedor)

ModeloTipoActivo (Id_Modelo_Tipo_Activo, Id_Marca_Tipo_Activo,
Nombre_Modelo_Tipo_Activo)

Primary Key (Id_Modelo_Tipo_Activo)

Foreign Key (Id_Marca_Tipo_Activo) References MarcaTipoActivo
(Id_Marca_Tipo_Activo)

MarcaTipoActivo (ld_Marca_Tipo_Activo, Nombre_Marca_Tipo_Activo)
Primary Key (Id_Marca_Tipo_Activo)
Alternate Key (Nombre_Proveedor)

ltemActivo (Id_item_activo, Id_Area, Id_Activo, Codigo_Tipo_ltem_Activo,
Descripcion_ltem_Activo, Numero_Factura_Item_Activo,
Guia_Despacho_Item_Activo, Orden_Compra_Iltem_Activo,
Longitud_Item_Activo, Diametro_Item_Activo, Diametro_Pulg_Item_Activo,
Unidades_ltem_Activo, Volumen_Item_Activo, Peso_t Item_Activo,
Fecha_ Creacion_Item_Activo, Numero_Activo_Oracle Item_Activo,
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Id_Proveedor_Item_Activo)

Primary Key (ld_item_activo, Id_Area, Id_Activo)
Foreign Key (Id_Area) References Activo (Id_Area)
Foreign Key (Id_Activo) References Activo (Id_Activo)

TipoltemActivo (Codigo_Tipo_ltem_Activo, Nombre_Tipo_ltem_Activo,
Tiene_Longitud_Item_Activo, Tiene_Diametro_ltem_Activo,
Tiene_Diametro_Pulg_Item_Activo, Tiene_Unidades_ltem_Activo,
Tiene_Volumen_ltem_Activo, Tiene_Peso_t_Item_Activo)

Primary Key (Codigo_Tipo_Item_Activo)

Alternate Key (Nombre_Tipo_ltem_Activo)

RecepcionParcialActivo  (Id_Orden_Recepcion_Activo, Id_Area, Id_Activo,
Fecha_Recepcion_Parcial_Activo, Descripcion_Recepcion_Parcial_Activo)
Primary Key (Id_Orden_Recepcion_Activo)

Foreign Key (Id_Area) References Activo (Id_Area)

Foreign Key (Id_Activo) References Activo (Id_Activo)

HitoMantencionTeorica (Id_Mantencion_Teorica_Activo,
Codigo_Tipo_Mantencion_Activo, Id_Variable_Medicion, Codigo_Tipo_Activo,
Descripcion_Mantencion_Teorica, Valor_Variable_Mantencion_Teorica,
Id_Modelo_Tipo_Activo)

Primary Key (Id_Mantencion_Teorica_Activo)

Foreign Key (Codigo_Tipo_Mantencion_Activo) References
TipoMantencionActivo (Codigo_Tipo_Mantencion_Activo)

Foreign Key (Id_Variable_Medicion) References VariableParaTipoActivo
(Id_Variable _Medicion)

Foreign Key (Codigo_Tipo_Activo) References VariableParaTipoActivo
(Codigo_Tipo_Activo)

Foreign Key (Id_Modelo_Tipo_Activo) References ModeloTipoActivo
(Id_Modelo_Tipo_Activo)

DetalleMantencion (Id_Detalle_Mantencion, Id_Mantencion_Teorica_Activo,
Descripcion_Detalle_Mantencion)

Primary Key (ld_Detalle_Mantencion)

Foreign Key (Id_Mantencion_Teorica_Activo) References
HitoMantencionTeorica (Id_Mantencion_Teorica_Activo)

TipoMantencionActivo  (Codigo_Tipo_Mantencion_Activo,
Nombre_Tipo_Mantencion)
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Primary Key (Codigo_Tipo_Mantencion_Activo)
Alternate Key (Nombre_Tipo_Mantencion)

ActividadTeorica (ld_Actividad_Teorica, Id_Mantencion_Teorica_Activo,
Descripcion_Actividad)

Primary Key (ld_Actividad_Teorica)

Foreign Key (Id_Mantencion_Teorica_Activo) References
HitoMantencionTeorica (Id_Mantencion_Teorica_Activo)

HitoMantencionEfectiva (Id_Mantencion_Efectiva_Activo, Id_Area, Id_Activo,
Id_Mantencion_Teorica_Activo, Codigo_Tipo_Activo,
Fecha_Mantencion_Activo, Fecha_Ejecucion_Activo,
Estado_Mantencion_Activo, Materiales_Mantencion_Activo,
Observaciones_Mantencion_Activo, Descripcion_Mantencion_Activo,
Costo_Real_Mantencion_Activo, Frecuencia_Dias, Id_Modelo_Tipo_Activo)
Primary Key (ld_Mantencion_Efectiva_Activo)

Foreign Key (Id_Area) References Activo (Id_Area)

Foreign Key (Id_Activo) References Activo (Id_Activo)

Foreign Key (Id_Mantencion_Teorica_Activo) References
HitoMantencionTeorica (Id_Mantencion_Teorica_Activo)

Foreign Key (Codigo_Tipo_Activo) References FrecuenciaTipoActivo
(Codigo_Tipo_Activo)

ActividadEfectiva (Id_Actividad_Efectiva, Id_Actividad_Teorica,
Id_Mantencion_Efectiva_Activo, Estado_Actividad)

Primary Key (Id_Actividad_Efectiva)

Foreign Key (Id_Actividad_Teorica) References ActividadTeorica
(Id_Actividad_Teorica)

Foreign Key (Id_Mantencion_Efectiva_Activo) References
HitoMantencionEfectiva (Id_Mantencion_Efectiva_Activo)

ActividadFrecuencia (Id_Actividad_Teorica, Codigo_Tipo_Activo,
Frecuencia_Dias, Id_Modelo_Tipo_Activo, Se_Realiza)

Primary Key (ld_Actividad_Teorica)

Foreign Key (Codigo_Tipo_Activo) References FrecuenciaTipoActivo
(codigo_tipo_activo)

Foreign Key (Frecuencia_Dias) References FrecuenciaTipoActivo
(Frecuencia_Dias)

Foreign Key (Id_Modelo_Tipo_Activo) References FrecuenciaTipoActivo
(id_modelo_tipo_activo)
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FrecuenciaTipoActivo (Codigo_Tipo_Activo, Frecuencia_Dias,
Id_Modelo_Tipo_Activo)
Primary Key (Codigo_Tipo_Activo, Frecuencia_Dias, Id_Modelo_Tipo_Activo)

Usuario (Username, Password, Id_Area, Nombre_Usuario, Estado_Usuario,
Correo_Electronico)

Primary Key (Username)

Foreign Key (Id_Area) References Area (Id_Area)

GrupoUsuario (Codigo_Grupo, Glosa_Grupo, Privilegios)
Primary Key (Codigo_Grupo)
Alternate Key (Codigo_Grupo)

ParametroSistema (Nombre_Parametro, Valor_Parametro)

Primary Key (Nombre_Parametro)

Alternate Key (Valor_Parametro)

Secuencia (Codigo_Secuencia, Proximo_Correlativo)

Primary Key (Codigo_Secuencia)

Alternate Key (Proximo_Correlativo)

Log PROMO (Id_Log, Fecha_Hora_Log, Descripcion_Log, Username, Id_Area,
Id_Activo)

Primary Key (ld_Log)
Alternate Key (Fecha_Hora_Log)

7.2.3 Validar el Modelo Utilizando Normalizaciéon

Este punto de la metodologia busca asegurar que el modelo resultante sea

consistente, con bajos niveles de redundancia y maxima estabilidad.

Para obtener estos resultados se pretende analizar y validar los grupos de
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atributos en cada relacién, para ello se realizo la comprobacion de las

siguientes formas normales:

7.2.3.1 Primera Forma Normal (1FN)

Un modelo logico se encuentra en primera forma normal, cuando se cumplen
ciertas normas que dicen relacién con la inexistencia de grupos de datos no
repetitivos o multivalorados, en caso de haberlos se deben separar para formar

Sus propias relaciones.

De acuerdo al analisis presentado se entiende que el modelo se encuentra en
primera forma normal, ya que las relaciones cumplen con las caracteristicas

citadas anteriormente.

7.2.3.2 Segunda Forma Normal (2FN)

Se asume que un modelo se encuentra en segunda forma normal, cuando
cumple las reglas de la primera forma normal y todos sus atributos que no son
claves dependen por completo de la clave primaria. De acuerdo con esta

definicion, cada tabla que tiene un atributo Unico como clave, esta en segunda
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forma normal. Por ende, el andlisis que se presenta a continuacién soélo se baso

en las tablas que poseen claves compuestas.

Activo (Id_Area, Id_Activo, Codigo_Tipo_Activo, Id_Activo_Padre, Id_Marca_
Tipo_Activo, Id_Centro, Id_Modelo_Tipo_Activo, Id_Proveedor,
Numero_sucursal, Id_Nombre_Por_Tipo_Activo, Nombre_Activo,
Numero_Serie_Activo, Orden_Compra_Activo, Factura_Activo,
Guia_Despacho_Activo, Fecha_Creacion_Activo, Descripcion_Activo,
Estado_Activo_Oracle, Numero_Activo_Oracle, Estado_Activo_Promo,
Fecha_Baja_Activo)

Entonces: Nombre_Activo, Numero_Serie_Activo, Orden_Compra_Activo,
Factura_Activo, Guia_Despacho_Activo, Fecha_Creacion_Activo,
Descripcion_Activo, Estado_Activo_Oracle, Numero_Activo_Oracle,
Estado_Activo_Promo, Fecha_Baja_Activo. Dependen completamente de la
clave primaria (Id_Area, Id_Activo, Codigo_Tipo_Activo, Id_Activo_Padre,
Id_Marca_ Tipo_Activo, Id_Centro, Id_Modelo_Tipo_Activo, Id_Proveedor,
Numero_sucursal, Id_Nombre_Por_Tipo_Activo) y no solo de una parte de ella.

ltemActivo (Id_Area, Id_Activo, Id_Item_Activo, Codigo_Tipo_Item_Activo,
Descripcion_ltem_Activo, Numero_Factura_Item_Activo,
Guia_Despacho_ltem_Activo, Orden_Compra_ltem_Activo,
Longitud_Item_Activo, Diametro_Item_Activo, Diametro_Pulg_Item_Activo,
Unidades_ltem_Activo, Volumen_Item_Activo, Peso_T_Iltem_Activo,
Fecha_ Creacion_Item_Activo, Numero_Activo_Oracle_Item_Activo,
Id_Proveedor_Item_Activo)

Entonces: Descripcion_ltem_Activo, Numero_Factura_ltem_Activo,
Guia_Despacho_Item_Activo, Orden_Compra_Iltem_Activo,
Longitud_Item_Activo, Diametro_Item_Activo, Diametro_Pulg_Item_Activo,
Unidades_ltem_Activo, Volumen_Item_Activo, Peso_T_Item_Activo,
Fecha_ Creacion_Item_Activo, Numero_Activo_Oracle_Item_Activo,
Id_Proveedor_Item_Activo. Dependen completamente de la clave primaria
(Id_Area, Id_Activo, Id_Item_Activo, Codigo_Tipo_Item_Activo) y no solo de una
parte de ella.

ExtSucursal (Numero_Sucursal, Id_Proveedor, Nombre_Sucursal,
Direccion_Sucursal)

Entonces: Nombre_Sucursal, Direccion_Sucursal. Dependen completamente
de la clave primaria (Numero_Sucursal, Id_Proveedor) y no solo de una parte de
ella.
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De acuerdo a la definicion de 2FN y al analisis de las tablas que poseen claves
primarias compuestas, se establece que el modelo se encuentra en segunda

forma normal.

7.2.3.3 Tercera Forma Normal (3FN)

Segun la definiciébn de 3FN, un modelo se encuentra en tercera forma normal si
y solo si se encuentra en 1NF y 2NF, y en la cual los atributos que no son clave

primaria no son transitivamente dependiente de la clave primaria.

Dependencias funcionales:

Activo

Id_Area, Id_Activo > Codigo_Tipo_Activo, Id_Activo_Padre, Id_Marca_
Tipo_Activo, Id_Centro, Id_Modelo_Tipo_Activo, Id_Proveedor,
Numero_sucursal, Id_Nombre_Por_Tipo_Activo, Nombre_Activo,
Numero_Serie_Activo, Orden_Compra_Activo, Factura_Activo,
Guia_Despacho_Activo, Fecha_Creacion_Activo, Descripcion_Activo,
Estado_Activo_Oracle, Numero_Activo_Oracle, Estado_Activo_Promo,
Fecha_Baja_Activo

TipoActivo
Codigo_Tipo_Activo » Codigo_Tipo_Activo_Padre, Nombre_Tipo_Activo,
tiene_item_activo

Area
Id_Area > Nombre Area, Centro_Costo_Area

Centro

Id_Centro > Id_Area, Nombre_Centro, Ubicacion_x, Ubicacion_y,
Centro_Costo_Centro
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NombrePorTipoActivo
Id_Nombre_Por_Tipo_Activo - Codigo_Tipo_Activo, Nombre_Por_Tipo_Activo

VariableMedicion
Id_Variable Medicion > Nombre Variable Medicion,
Descripcion_Variable_Medicion

ExtProveedor

Id_Proveedor > Nombre_ Proveedor, Direccion_Proveedor

ExtSucursal

Numero_Sucursal > 1d_Proveedor, Nombre_Sucursal, Direccion_Sucursal

ModeloTipoActivo
Id_Modelo_Tipo_Activo - Id_Marca_Tipo_Activo, Nombre_Modelo_Tipo_Activo

MarcaTipoActivo
Id_Marca_Tipo_Activo > Nombre_Marca_Tipo_Activo

ltemActivo

Id_item_activo, Id_Area, Id_Activo > Codigo_Tipo_ltem_Activo,
Descripcion_ltem_Activo, Numero_Factura_Item_Activo,
Guia_Despacho_Item_Activo, Orden_Compra_Iltem_Activo,
Longitud_Item_Activo, Diametro_Item_Activo, Diametro_Pulg_Item_Activo,
Unidades_ltem_Activo, Volumen_Item_Activo, Peso_t Item_Activo,
Fecha_ Creacion_Item_Activo, Numero_Activo_Oracle_Item_Activo,
Id_Proveedor_Item_Activo

TipoltemActivo

Codigo_Tipo_ltem_Activo > Nombre_Tipo_ltem_Activo,
Tiene_Longitud_Item_Activo, Tiene_Diametro_ltem_Activo,
Tiene_Diametro_Pulg_Item_Activo, Tiene_Unidades_ltem_Activo,
Tiene_Volumen_ltem_Activo, Tiene_Peso_t Item_Activo

RecepcionParcialActivo
Id_Orden_Recepcion_Activo > Id_Area, Id_Activo,
Fecha_Recepcion_Parcial_Activo, Descripcion_Recepcion_Parcial_Activo

HitoMantencionTeorica

Id_Mantencion_Teorica_Activo > Codigo_Tipo_Mantencion_Activo,
Id_Variable_Medicion, Codigo_Tipo_Activo, Descripcion_Mantencion_Teorica,
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Valor_Variable_Mantencion_Teorica, Id_Modelo_Tipo_Activo

DetalleMantencion
Id_Detalle_Mantencion - Id_Mantencion_Teorica_Activo,
Descripcion_Detalle_Mantencion

TipoMantencionActivo
Codigo_Tipo_Mantencion_Activo > Nombre_Tipo_Mantencion

ActividadTeorica
Id_Actividad_Teorica - Id_Mantencion_Teorica_Activo, Descripcion_Actividad

HitoMantencionEfectiva

Id_Mantencion_Efectiva_Activo > Id_Area, Id_Activo,
Id_Mantencion_Teorica_Activo, Codigo_Tipo_Activo,
Fecha_Mantencion_Activo, Fecha_Ejecucion_Activo,
Estado_Mantencion_Activo, Materiales_Mantencion_Activo,
Observaciones_Mantencion_Activo, Descripcion_Mantencion_Activo,
Costo_Real_Mantencion_Activo, Frecuencia_Dias, Id_Modelo_Tipo_Activo

ActividadEfectiva
Id_Actividad_Efectiva > Id_Actividad_Teorica, Id_Mantencion_Efectiva_Activo,
Estado_Actividad

ActividadFrecuencia
Id_Actividad_Teorica > Codigo_Tipo_Activo, Frecuencia_Dias,
Id_Modelo_Tipo_Activo, Se_Realiza

FrecuenciaTipoActivo

Codigo_Tipo_Activo > Frecuencia_Dias, Id_Modelo_Tipo_Activo
Frecuencia_Dias - Codigo_Tipo_Activo, Id_Modelo_Tipo_Activo
Id_Modelo_Tipo_Activo > Codigo_Tipo_Activo, Frecuencia_Dias

Usuario
Username > Password, Id_Area, Nombre_Usuario, Estado_Usuario,
Correo_Electronico

GrupoUsuario
Codigo_Grupo > Glosa_Grupo, Privilegios
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ParametroSistema
Nombre_Parametro - Valor_Parametro

Secuencia
Codigo_Secuencia > Proximo_Correlativo

LogPROMO
Id_Log > Fecha_Hora_Log, Descripcion_Log, Username, Id_Area, Id_Activo

Se concluye que, con el andlisis anterior y segun la definiciéon 3FN, el modelo

se encuentra en tercera forma normal.

7.2.4 Transacciones de Usuario

Secuencia atdmica de acciones en la base de datos iniciada por un usuario, a
continuacion se detallardn algunas transacciones definidas por el usuario. Las
entidades de color morado, representan relaciones N:N y estan definidas con

otro color sélo para efectos visuales.

» Configurar, segun necesidades del usuario, item de activos, para activos

previamente determinados para poseer estas caracteristicas.
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activo

tipo item activo

o4

7

e

Figura N° [23]: Transaccion configurar Activo e Ite  m Activo.

» Configurar, segun necesidad del usuario, la planificacién y ejecucion de

un plan de mantencion.

actividad teorica

detalle mantencion \

N\ 4

hito mantencion teorica

!

tipo mantencion activa

modele tipo activa

tipo activa

" [ hite mantencion efectiva

\ activo

Figura N° [24]: Transaccion configurar plan de man  tencién de un activo
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e Ejecutar acciones por parte del usuario, para generar reporte de

inventario de activos.

axt provesdar

centrg

/ ; ext sucursal
\ e /

rombre portipo activa H tipo active

// ™

marea tipo activa

/’4 '

area

muadelo tipo activa

Figura N° [25]: Transaccion configurar generacion r  eporte inventario activo
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7.2.5 Diagrama ER Final

Se entiende que el andlisis presentado anteriormente da cuenta de todos los
atributos y caracteristicas que conforman las entidades y relaciones, por ende

so6lo se presentaran las entidades con las relaciones.

acividad_efeciva

activo: 2

tipo_mantencion_activo

actividad_frecuencia actividad_teorica.

hito_mantencion_efectiva

frecuencia_tipo_activo

detalle_mantencion

hito_mantencion_teorica
tipo_activo:: 2
marca_por_ipo_activo
erlpiseoy marca_ipo_activo
gupo_usuarios
T modelo_tipo_activo ‘
asignacion_gupo_a_usuario
recepcion_parcial_activo
tipo,_item_acfivo
ext_sicursal

l ? proveedor_por_tipo_activo
modelo_por_tipo_activo l ‘ ’

usuario
activo:1
T item_activo
tipo_activo : 1

item_tipo_activo

——— variable_para_tipo_activo|

centro
log_promo

secuencia

T alor_vatiable_de_activo

nombre_por_ipo_activo

variable_medicion L
parametio_ssema |

area
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Diagrama N° [18]: Modelo ER Final

7.2.6 Definir restricciones de integridad

Con esto se busca que una vez implementada la base de datos, esta entregue
consistencia, es decir, muestre una estabilidad en el 100% de los casos en que

sea requerida.

7.2.6.1 Integridad referencial

Tanto para actualizaciones y eliminaciones en tablas padres, se realizdé en
“cascada”, por lo tanto para la implementacion en SQL SERVER 2005, esta se
realiz6 en forma declarativa, es decir, las relaciones que existen entre las
llamadas entidades padres y entidades hijas, se establecerd la siguiente sintaxis

en las relaciones:

alter table activo

add constraint FK_ACTIVO_PERTENECE_TIPO_ACTIVO foreign key
(codigo_tipo_activo)

references tipo_activo (codigo_tipo_activo)

on update cascade on delete cascade -- sintaxis que establece integridad
referencial

go
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7.2.6.2 Restricciones de la empresa

Entre otras restricciones de la empresa, se puede destacar la NO eliminacién de
activos de la entidad activo, permitiendo asi mantener un historico, que
permitiria ser utilizado en el futuro, para distintos analisis por parte de los

administradores del sistema entre otros.

Ademas, se puede mencionar la restriccibn que se realiza en el ingreso de
valores preestablecidos para los distintos “estados”, que puede tener un activo,
y que pertenecen a la entidad activo, estos atributos son: “estado_activo_oracle”
y “estado_activo_Promo”. Obviamente el usuario puede ingresar solo valores
validos y que son visualizados en la interfaz que propone el sistema para dicho
usuario, pero para una mayor seguridad esta validacion se realizo en la base de

datos a través del siguiente codigo:

Restriccion para validar el estado del activo, en el sistema Oracle
Nombre de la restriccion: CKC_ESTADO_ACTIVO_ORA _ACTIVO
Expresion de la restriccion:

(Jestado_activo_oracle] is null or ([estado_activo_ oracle] =

'NOINGRESADO' or [estado_activo_oracle] ='INGRESAD 0O")

Restriccion para validar el estado del activo en el sistema
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Nombre de la restriccion: CKC_ESTADO_ACTIVO_PRO_ACTIVO
Expresion de la restriccion:
(Jestado_activo_promo] is null or ([estado_activo_p romo] = 'ELIMINADO'

or [estado_activo_promo] = 'ACTIVO') or [estado_act  ivo_promo] = 'BAJA")

Estas restricciones permiten que valores criticos que determinan el posterior uso

de un activo, tengan un manejo bastante restrictivo y seguro.
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7.3 Construir y validar el modelo de datos logico global

De acuerdo a lo expuesto y analizado en los puntos anteriores, se entiende que
el modelo tiene un nivel de refinamiento aceptable, y ademas representa la
globalidad de los datos que interactian en la problematica abordada, en este

proyecto de tesis, por lo expuesto anteriormente este punto no es aplicable.

7.4 Traducir el modelo logico global para el DBMS

El DBMS utilizado para esta implementacion fue “Microsoft SQL Server

Management Studio”, en su version 2005.

7.4.1 Disefar las relaciones bases para el DBMS esp ecificado.

Para esto se utilizo informacion producida durante el disefio l6gico: esquema

I6gico global y el diccionario de datos.

El detalle del disefio de las relaciones, se detall6 en el punto 7.2.6.1 (Integridad

Referencial)
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7.4.2 Disefar las restricciones de la empresa para el DBMS especificado.

Las actualizaciones que se realizan sobre las relaciones de la base de datos
deben observar ciertas restricciones que imponen las reglas de negocio de la
empresa. En este caso se crearon dichas reglas de negocio en el DBMS
especificado en el punto anterior 7.4 y el detalle de dichas reglas se especificd

en el punto 7.2.6.2.

Finalmente, cabe mencionar que no fue necesaria la utilizacion de triggers para

tratar condiciones invalidas que pueden presentarse para el DBMS especifico.

7.4.3 Implementacion

El desarrollo del sistema se baso en el paradigma de la orientacion a objetos,
gue implica beneficios en términos de modularizaciéon, reduccion de
complejidad, reusabilidad de la logica etc. Por otro la lado la base de datos
implementada pertenece al paradigma de la bases de datos relacionales, que
son efectivamente Utiles para recuperar y hacer analisis de informacion. Para
entender mejor en que consisten cada uno de estos paradigmas se puede
concluir que estan pensados con fines distintos: “Los objetos modelan el estado

del negocio durante la ejecucion de procesos transaccionales (On line
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Transaction Processing u OLTP), en tanto que las tablas de una base de datos
relacional modelan los distintos estados del negocio a lo largo del tiempo con

afines analiticos (On line Analitical Processing u OLAP).

Esto se traduce en limitaciones para convertir objetos en registros y viceversa.
La literatura informéatica ha englobado este problema como Desajuste por

Impedancia (o Impedance Mismatch).

Por esto se hizo imprescindible la implementacién de una capa de acceso a
datos que permitiera separar completamente esta légica, con la capa de
presentacion, a esto se le conoce como “Objetos de Acceso a Datos”, o0 mas
comunmente DAOs. Esta practica permite desacoplar la logica de lidiar con el
“Desajuste por Impedancia”, de la logica funcional de la aplicacion. Ademas con
esto se logra aumentar la independencia de las capas, con lo cual el sistema
tiende a cumplir con el “Modelo de tres capas”, el cual propone separar capa de
datos (SQL Server Management Studio), l6gica de negocios (procedimientos

almacenados), capa de presentacion (aplicacion PROMO).

Este proyecto de Tesis se basé en tratar de entender claramente donde las
bases de datos son mas habiles que los objetos y viceversa. Y sacar el maximo

provecho a eso. Por esto se considero que la légica de acceso a datos era muy
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intensiva, por lo que se decidi6 codificar dicha légica en la forma de
procedimientos almacenados (Stored Procedures) directamente en la base de
datos. Para lograr este objetivo se tuvieron que emplear instrucciones o
caracteristicas especiales del DBMS utilizado y/o desarrollar algoritmos que

cumpliesen con los requerimientos planteados.

Para implementar los procedimientos almacenados (SP), se muestra a

continuacion la estructura que se utilizo:

/******************************************************************************************

*

Nombre: Nombre del SP

Desarrollador: Nombre del autor

Parametros: Descripcion de los parametros del SP

Descripcion: Descripcion de lo que realiza el SP

Ultima Modificacion: Fecha de creacidn o ultima codificacion
*kkkkkkkkhhkkhkkhhkhkkhhhhhhhhkhhhhhhrhhhhhhhhhhhhhrkhhhhrhhkhhhhhkhhhkhrrhhhrhhhhhhhhrrhkhrrikirix
/

Create PROCEDURE dbo.Nombre del SP

@ildActivo d_correlativo Declaracion de pardmetros y su dominio

AS

DECLARE @ErrorSave d_identificador Declaracion de variables que utilizara
el SP

BEGIN

LOGICA HA IMPLEMENTAR PARA REGLA DE NEGOCIO: esta puede
contener todas las caracteristicas que ofrece el DBMS especifico seleccionado.
Para cumplir los requerimientos planteados, se implementaron sentencias tales
como: algoritmos recursivos, Cursores, ciclos, ejecucion y “llamadas”, a otros
SP o funciones, condiciones IF, y todas las demas funcionalidades que ofrece
Transact-SQL.
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IF (@@ERROR <> 0)
BEGIN
SET @ErrorSave = @@ERROR

RETURN @ErrorSave
END

Tabla N° [7]: Formatos Procedimientos almacenados
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7.5 Disefar representacion Fisica

Uno de los objetivos principales del disefio fisico es almacenar los datos de
modo eficiente. Para medir la eficiencia hay varios factores que se deben tener

en cuenta.

7.5.1 Analizar transacciones

Cabe sefialar que el sistema se encuentra terminado y entregado, pero aun no
se encuentra totalmente instalado en todos los centros que pertenecen a la
empresa salmonera, lo cual implica que un analisis de transacciones tomando
s6lo en consideracion uno o dos centros, estaria fuera de la realidad y se
obtendrian resultados que obviamente no representarian el desempefio del

sistema en produccién e implementado en el 100% de los centros.

Claro esta, que después de realizar las pruebas correspondientes, el disefio

fisico no serd el definitivo, si no que habra que monitorear para observar sus

prestaciones e ir ajustandolo.
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7.5.2 Elegir organizacion de archivos

La implementacién del modelo de datos, se realiz6 utilizando el sistema de

archivos otorgado por defecto por SQL Server Management Studio 2005.

7.5.3 Elegir indices secundarios

Se mantuvieron las mismas claves alternas sefialadas en el punto 7.1.5, como

indices secundarios.

7.5.4 Introduccién de redundancia controlada

A menudo, las base de datos normalizadas no proporcionan la méaxima
eficiencia, con lo que es necesario “volver atrds”, y desnormalizar algunas
relaciones, sacrificando los beneficios de la normalizacion para mejorar las

prestaciones.

En el modelo de datos presentado, se evaludé desnormalizar relaciones pero
finalmente se estimd, no desnormalizar algunas relaciones por las siguientes

razones:

» El sistema entrega prestaciones aceptables.
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* La desnormalizacién hace que la implementacion sea mas compleja.
* Ladesnormalizacién hace que se sacrifique la flexibilidad.
* La desnormalizacion puede hacer que los accesos a datos sean mas

rapidos, pero hace mas complejas las actualizaciones.

7.5.5 Estimar los requerimientos de espacioendisc 0

No se han realizado pruebas exhaustivas de espacio en disco, ya que la alta
disponibilidad en cuanto a capacidad de almacenamiento de informacion que
proveen los servidores, que ofrece la empresa salmonera, permite que este dato

no sea relevante para un analisis minucioso.

7.6 Disefiar mecanismos de seguridad

Los datos constituyen un recurso esencial para la empresa, por lo tanto la

seguridad es de vital importancia.

7.6.1 Disefiar vistas de usuario

Las vistas, ademas de preservar la seguridad, mejoran la independencia de

datos, reducen la complejidad y permiten que los usuarios vean los datos en el
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formato deseado. Las transacciones tienen permisos totales para los miembros
del grupo “Administrador “, de la base de datos. El acceso a los datos por parte
de usuarios no miembros de dicho grupo estar4 supeditado a normas de

seguridad propias de la empresa.

7.6.2 Disefar reglas de acceso

Las reglas de acceso para usuarios que se deseen realizar operaciones
directamente en la base de datos, deberan pertenecer o ser miembros del grupo
de “Administrador”, y ser usuarios validos de la maquina Windows donde resida
el servidor de base de datos. Con esto el usuario “Administrador”, tendra
permisos totales sobre todas las transacciones (inserciones, eliminaciones,

actualizaciones).

7.7 Monitoreo y refinamiento del sistema operaciona .

De acuerdo a lo mencionado en el punto 7.5.1, y la no implementacion total del
sistema en el 100% de los centros pertenecientes a la empresa, es que este

punto aun no aplica.
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8 Construccion

Para introducirse en este capitulo, se sefalara como principales herramientas de
desarrollo, el lenguaje nativo de SQL Server, Transact—-SQL y el lenguaje
compilado C#, que utiliza el FrameWork v1.1.4322 y que se engloba en la

plataforma Microsoft Visual Studio 2003.

La implementacion fisica de la base de datos, se logrard mediante el script

generado en la etapa de disefio a traves de la herramienta Power Designer 10.

Con el script generado, se crearan todas las tablas con sus respectivos indices y
relaciones necesarias para implementar la base de datos que soportara

finalmente al sistema.

Como demostracion de lo realizado en el proyecto se implementaran los casos
de uso: “Creacion Plan Mantenciéon para Modelo”, y “Ejecutar Plan de
Mantencion de un Activo”, junto con las piezas de software que permiten la
ejecucion e integracién de los mencionados casos de uso que se describen en

detalle en la seccidn Analisis, médulo mantenciones del presente documento.
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Los diagramas de secuencia que se mostraran a continuacion estableceran una
interaccion ordenada segun una secuencia temporal de eventos. En particular,
muestran los objetos participantes en la interaccion y los mensajes que

intercambian ordenados segun su secuencia en el tiempo.

cn_PlanMantencion cd_AdmConexionBD

Encargado Mantencién Area
I

I
! Crear Plan de Mantencién

Ingresa consultas

L

datos retornados

Selecciona Plan Mantencion |

Datos Retornados

Retorna Plan Mantencién

I

1

:Modificar Plan Mantencion '

I Modificar Plan Mantencion
I

I

I

I

I

Confirmacion de Actualizacion

Confirmacion Actualizacion

Diagrama N° [19]: Diagrama Secuencia Creacion Plan Mantencion para

Modelo
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cn_PlanMantencion cd_AdmConexionBD

Encargado Mantenci6n Area
|

I
! Ejecuta Plan Mantencién

buscar existencia plan mant

datos retornados

confirma transaccion

I
I
I
I
I
I
I
1
| Ingresa Ejecucion Plan Mant
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Confirmacion Transaccion

Ingresa consulta

datos retornados

I I
1 1
Seleccigna Mantenciones Efectivas Creadas
I
I
I
I
I
I

retorna valores

Diagrama N° [20]: Diagrama Secuencia Ejecutar Plan  de Mantencion de un

Activo
Una vez analizados los diagramas de secuencia, se procedera a implementar el

conjunto de pasos que se deben cumplir para satisfacer los casos de usos

anteriormente mencionados.
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8.1 Principales Pantallas

8.1.1 Pantalla Inicio Sistema

La pagina de inicio del sistema comprendera el ingreso de login (usuario) y
Password (contrasefia). Una vez que el usuario ingrese correctamente los datos

12

solicitados. Una “cokie™”, se encargara de almacenar la informacion del usuario

mientras “dure”, su sesion.

Usuario:

Clave:

Ingresar al Sisterna

Figura N° [26]: Pantalla Autenticacion PROMO

8.1.2 Pantalla Menu Principal

Contiene una lista con el detalle de las uUltimas mantenciones que el sistema ha
programado para los usuarios. Junto con esto se visualizara la informacién de

un RSS*® que podra ser configurado por el administrador del sistema.

12 . - . . ‘L
Fragmento de informacion que se almacena en el disco duro del visitante de una pagina web
13 e . . )
Formato permite distribuir contenido sin necesidad de un navegador
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{ Inicio I Artivos r Mantenciones ‘I Administracidn r LOG PROMOD

ULTIMAS MANTENCIONES

Bisqueda Mantenciones: | | Filtrar

15/04/2008  PENDIENTE 10080 Area Dalcahus Lingus Mantencién Bote SL e Gdez
17/04/2008  PENDIENTE 10075 S/A sfc Sl Motor Fusra Borda Odea
FSQCEHDL
05/04/2008  30/03/2008 10080 Area Dalcahue Elingus MEntencion Bobe SE 3:;:;‘"'5 de o Sdes
05/04/2008 PENDIENTE 10081 Administracion Ric Busno Bl Masnzano Mantencién Bote SL et ode3
05/04/2008  PENDIENTE 10082 Area Rio Hegro Mar Pitihorno Mantsncisn Bote SL Bots Acsro 0de3
Administracion S/C Administracién Plan Mantencién motor
25/03/2008 PENDIENTE 10076 Reproductaras Reproductoras FSOCEHDL Moter Fuera Borda Qde 17
Plan Mantencién motor
21/03/2008 24/03/2008 10079 S/A s/c FSOCEHDL Moter Fuera Borda O Ode7
24/02/2008  05/10/2007 10077 Area Chaffers S/C Area Chaffars Blar Bastencicn moken Motor Fuera Borda O 2de7
F50CEHDL
20/02/2008  29/10/2007 10079 S/A sic Bl MueHese matss Motor Fuers Borda O 2de16
FS0CEHDL
31/01/2008 27/10/2007 10078 Administracion L R Pl A oaR o Motor Fusra Borda 0 2de 16
ministracian Lage. upance ol or Fusra Borda =
12345678

NorTicias PROMO

SalmonChile laments cierre de la planta de Salmones Antartica

Michael Porter: "El modelo econémico chileno estd llegando a un estancamiento”
Resultados negativos provecan cierre de planta de Salmones Antartica en Aysén
Lanzan nuevo producto para el tratamiento de virus ISA e IPN

Chaitén mativa com iso solidario de Multiexport Foods

Destac: mpres
Experto mundial en Pancreas Diseases visitara Chile

Caida en expoertaciones de salman obedece a problemas en la produccion
Banco DnB NOR de Norueqa solicita autorizacién para instalar sucursal en Chile
Posponen Encuentro Patagénice de Ia Eneraia

MarTerra dictars cursos del drea maritimo portuaria

Biotecnologia Marina: Investigacion basica al servicio de |a acuicultura

Por ahora la marea roja no afectara al mercado del chorito en Galicia

César Barros reelegido presidente de la Bolsa de Productos de Chile

Asume nuevo gerente de Generacidn en Lureye

Impartiran curso de Autocad MAP 2D para concesiones acuicolas

Fomentan produccion de tilapia para asegurar alimentacién rural en Panama
Hoy comenzé a circular balance de ls salmonicultura

BioMar Chile realizé seminario Aquaproveedores en la IX Regién

n un 64% a marzo

Cosechas de choritos aument:

Figura N° [27]: Pantalla menu principal.

8.1.3 Pantalla Menu Activos

Pantalla que despliega la informacion de los tipos de activos que contiene la
base de datos. Seleccionando [2], se puede ver la pantalla “Ingreso Mantencion

tedrica”, del tipo activo “Botes”.
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Inicio I Aptivog r Mantenciones T Administraciin T LOG PROMO

SELECCION DE TIPO ACTIVO
1=} Departamenta Mantsncién
1. Estructura Flotante
£1-Embarcadiones
=) Bates
- Lista Activas PROMO
p - Lista Activo AF
'-"‘—-m Lista Mantenciones Tedricas
- Lanchas
[ -Barcos
- Estructuras Flotantes
[¥]-Fondeos
E}- Mantendion Béctrica
- Generadores
- Sistemas Almentacidn
G- Instrumentos

Radio Comunicaciones

=1 Mantencién Mecdnica
[ Piscicultura

{#]- Motores de Embarcadones

-Extractares Mortalidad

Figura N° [28]: Pantalla Menu Activos.

8.1.4 Pantalla Ingreso Mantenciones Tedricas

Pantalla donde se ingresan las mantenciones teéricas que permiten la creaciéon

de los planes de mantencion segin modelos.
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Y
ly
G2
=)
;
‘ﬁ

[ lllll T Activos T Mantenciones r Administracion [ LOG PROMO
wini Inicio ‘Man Acives Tadricas
1 ——n T Tor Ty RATES
VER MANTENCION TEORICA TIPO ACTIVO BOTES
Depart: encion-Estructura Flotante-Embarcaciones

Informacién Mantencion Tedrica | Matriz Plan Mantencion

Cédigo Mantencion : 0 Tipo Mantencién :
Habilitar
Frecuencia
Mantenciones : Modelo :

Frecuencia de |
Mantenciones :

Descripcion :

Descripcién
Actividad =

Figura N° [29]: Pantalla Ingreso Mantenciones Teori  cas.
8.1.5 Pantalla Plan Mantencion Teorica.

Presionando la pestafia [1] “Matriz Plan Mantencion”, de la Figura N° [29] se
gatilla una serie de reglas de negocio que realiza el procedimiento almacenado

“sp_InsertFrecuenciasActividades”.
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Menu Inicio :Mend Actives sLista Tesricas

VER PLAN MANTENCION TEORICA TIPO ACTIVO BOTES
Departamen 8 lotant: b

ormacién Mantencién Tedrica  Matriz Plan Mantencion

Actividades

Cambio aceite de motor Yamalube. _
M10|O20|0zs Oeo | Feo| 120
Cambio filtro de aceite =
|@10/020|03s |60 Bleo| O 120
Cambio aceite de transmisién .
M1o0|Oz0|Fas Oeo| O 0120
Cambio gol\H@s de fibra - s
|T10| @20 |35 | @60 Bloo| O 120
Camb\p bujias N

(10| Fz0 Dssjso [eo 120
Cambio termostato = =
|O10/ 020 @35/ Ds0 Fso @120
Revision estado termostato

010/ O20| 35| Feo | Feo| 120

Guardar

Figura N° [30]: Pantalla Plan Mantencion Teorica.

E

ALTER PROCEDURE dbo.sp_InsertFrecuenciasActividades

@ildMantencionTeorica d_identificador, -- id mantencion tedrica
@ildCodigoTipoActivo d_glosa, -- id tipo activo
@ildModeloTipoActivo d_identificador -- id modelo tipo activo
AS

DECLARE @ErrorSave d_identificador

--Variables para utilizar el Cursor

DECLARE @sActividadTeorica d_identificador

DECLARE @iCountActividadTeorica d_identificador

DECLARE @sErrorSql d_glosa_texto

DECLARE @ildFrecuenciaDias d_identificador

BEGIN

--Declaracién del cursor
DECLARE MyCursorFrecuencia CURSOR FOR

SELECT id_actividad_teorica,@ildCodigoTipoActivo,frecuencia_dias
FROM ACTIVIDAD_TEORICA,FRECUENCIA_TIPO_ACTIVO
WHERE id_mantencion_teorica_activo = @ildMantencionTeorica AND
id_modelo_tipo_activo = @ildModeloTipoActivo

ORDEN BY id_actividad_teorica,frecuencia_dias
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--Abrimos el Cursor
OPEN MyCursorFrecuencia FETCH NEXT FROM MyCursorFrecuencia INTO
@sActividadTeorica, @ildCodigoTipoActivo, @ildFrecuenciaDias

WHILE @ @FETCH_STATUS =0
BEGIN
IF(@ildFrecuenciaDias IS NULL)
SET @sErrorSqgl =
-- en caso de que se cumpla la condicion se crea las mantenciones efectivas.
Exec sp_lInsertActividadFrecuencia ~ @sActividadTeorica,
@ildCodigoTipoActivo,
@ildFrecuenciaDias,
@ildModeloTipoActivo

FETCH NEXT FROM MyCursorFrecuencia INTO @sActividadTeorica,
@ildCodigoTipoActivo, @ildFrecuenciaDias
END

IF (@ildFrecuenciaDias IS NULL)
BEGIN
SET @sErrorSgl = 'NO se puede crear el plan de mantenciones,
porque no existe frecuencia de dias para el modelo seleccionado’
SELECT @sErrorSql AS Error
END
ELSE
BEGIN
SELECT @sErrorSql AS Error
END
CLOSE MyCursorFrecuencia
DEALLOCATE MyCursorFrecuencia
END

IF (@@ERROR <> 0)
BEGIN

SET @ErrorSave = @ @ERROR
RETURN @ErrorSave

Tabla N° [8]: Procedimiento almacenado Inserta Plan Mantencién
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Con las pantallas anteriormente expuestas se completan los pasos para ejecutar

el caso de uso “Creacion Plan de Mantencién para Modelo”.

8.1.5 Pantalla Informacién Basica Activo.

En esta pantalla presionando el botén “Ejecutar Plan Mantencién”, se asocia el

activo con el plan de mantencién que se cre6 para el modelo seleccionado.

DQraYnan B
S S a%FI WS
I Aetivos ' Mantenciones T Adinistracian r LOG PROMD
fznd 1 Activos PROMO
/ ~rive Teane =
VER AcTIvO TRANSPORTE
Departamento Mantencién-Estructura Flotante-Embarcaciones
i6n Bésica Activo
Cédigo Cultivo : Fecha Creacién : ¥
Nombre:
Guia Despacho : | |- = | Orden de Compra :
Area : : -
Windows Internet Explorer |54
Marca: - :
1 E Plan Maritencion Creado con Exito
Nimero Serie : X
Proveedor: =707
cédigo Activo -
AF: Fecha Mantencién: | '~ e

Descripcién :

Figura N° [31]: Pantalla Informacién Basica Activo.
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Al ejecutarse el plan de mantencion, también se inserta un detalle de la
mantencion en el calendario Google, que contiene el nombre del activo (Titulo),

fecha, nombre del centro o area donde se realizara la mantencion y correo.

Para lograr la consecucion de este proceso se utiliza el WebServices llamado

“cn_CalendarGoogle”, que se describe a continuacion:

using System;

using System.Collections;

using System.ComponentModel,
using System.Data;

using System.Diagnostics;

using System.Web;

using System.Web.Services;
/IDLL necesarias para realizar las Inserciones
using Google.GData.Calendar;
using Google.GData.Client;
using Google.GData.Extensions;

namespace capa_negocios

public class cn_CalendarGoogle : System.Web.Services.WebService
{

public cn_CalendarGoogle()

{

InitializeComponent();

}

#region Codigo generado por el Disefiador de componentes
#endregion

//IMétodo que realiza las inserciones en el calendario google.

[WebMethod]

public string InsertEventoCalendarGoogle(string sTitulo
string sContenido
string sDetalle
DateTime dFecha,
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string sCorreo,
ref string sSMsgErr)
{
try
{
//se instancia la clase CalendarService.
CalendarService service = new CalendarService("exampleCo-exampleApp-
1)
//se instancia a la clase EvenEntry que proporciona los métodos para crear
/I las caracteristicas de la mantencion
EventEntry eNewEntryCalendar = new EventEntry();
eNewEntryCalendar.Title. Text = sTitulo
eNewEntryCalendar.Content.Content= sContenido

//se instancia la clase Where que proporciona los métodos en donde se va a
insertar la mantencion.

Where wEvent = new Where();

wEvent.ValueString = sDetalle;

eNewEntryCalendar.Locations.Add(wEvent);

//se instancia la clase When que proporciona los métodos cuando se va a
insertar la mantencion

When eventTime = new When();

eventTime.StartTime = Convert.ToDateTime(dFecha);

eventTime.EndTime = eventTime.StartTime.AddMinutes(60);

eNewEntryCalendar.Times.Add(eventTime);

/Ise instancia la clase Uri que permite trabajar con Url’s.
Uri uPostUri = new Uri(http://www.google.com/calendar/feeds/ +
sCorreo + "/private/full™);

/[finalmente se inserta el objeto y se inserta la mantencion con sus

caracteristicas definidas anteriormente en el calendario Google
AtomEntry alnserteNewEntryCalendarservice.Insert
(uPostUri,eNewEnNtryCalendar);

}
catch (Exception Ex)
{
sMsgErr = Ex.ToString();
}
}
}
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Tabla N° [9]: WebServices cn_CalendarGoogle.

8.1.6 Pantalla Lista Mantenciones Efectivas.

Al ejecutar el plan de mantencion, se crean automaticamente las Mantenciones

Efectivas mediante un conjunto de procedimientos almacenados que se

mostraran a continuacion y que finalmente muestran la informacién en la

pantalla lista mantenciones efectivas.

Los distintos procedimientos almacenados que son necesarios para realizar esta

tarea son los siguientes:

sp_InsertActivo

sp_InsertMantencionesEfectivas (descripcion en Anexo [1])
sp_InsertHitoMantencionEfectiva, ademas utiliza el procedimiento
almacenado (sp_ProximoCorrelativoSecuencia).

sp_InsertActividadesEfectivas, ademas utiliza el procedimiento

almacenado (sp_InsertActividadEfectiva).

Ademas se utilizaron las siguientes Funciones:

sf_GetProximoFrecuenciaRealiza.
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g RIZ I IR

r nnnnn T Bictivos T Mantenciones T Administracion r LOG PROMO
LISTA MANTENCIONES EFECTIVAS ACTIVO TRANSPORTE
Departamento ic uctura Fl: barcaciones
Informacisn Basica Activo

Estado Mantencisn

10 Mantencitn Bote SL 25/11/2007  PLANIFICADA

Agragar Nusva Mantencidn Efectiva

Figura N° [32]: Pantalla Lista Mantenciones Efectiv  as.

8.1.7 Pantalla Ingreso detalle Mantenciones Efectiv  as.

Pantalla donde se ingresa el detalle de la mantencion realizada al activo. Claro
esta que el operario que realiza la mantencion se guia por las fechas y
actividades que el sistema entrega para el activo en cuestién. Una vez ejecutada
la mantencién el sistema creara la siguiente mantencion utilizando el mismo

procedimiento descrito en el punto 8.1.6.
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e tnlalaantlal
PRoe

[ Iricia: [ Bctivoy r Mantenciones [ Adriristracidn r LOG PROMD

Meni Tnicio :Memii Activas iLista Activos BROMO

VER DETALLE MANTENCION EFECTIVA PARA ACTIVO TRANSPORTE
Departamento Mantencidn-Estructura Flotante-Embarcaciones

Informacion Basica Recepciones Activo  Mantenciones = llemséotive

Detalle Mantencion Efectiva

T Fecha Planificacién e =
Estado: | Mantencién : | it
Horémetro : | Orden de Compra :
Descripcién |
Mantencién : "
Actividades : | Windows Internet Explorer @

e ] Mantencién EJECUTADA SatisFackoriaments
LY

Fecha Ejecucién |
Mantencién :

Observaciones : |

[Imprimir | ["Volver | [ Baja Equipo

Figura N° [33]: Pantalla Ingreso detalle Mantencion  es Efectivas.

Con las pantallas anteriormente expuestas desde el punto 8.1.5 hasta el punto

8.1.7, se completan los pasos para ejecutar el caso de uso “Ejecutar Plan de

Mantencién de un Activo”.
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8.2 Implementacion de la Réplica de base de datos

Para este proyecto de tesis se utilizé la réplica de mezcla, que utiliza al servidor
central como publicador y distribuidor de la réplica. Mientras que los suscriptores

son los servidores remotos. Para representar este escenario se muestra el

siguiente modelo.

Servidor Central
Servidor Remotc Servidor Remotc

UL |

Servidor Remotc

Servidor Remoto
Servidor Remoto

Diagrama N° [21]: Escenario de la réplica.

Para la implementacion de la réplica de mezcla se tomaron en consideracion los

siguientes requisitos:

Los datos se escriben y actualizan en un servidor central y en los

servidores remotos.
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 Los wusuarios remotos pueden realizar actualizaciones de forma
independiente, sin que sea necesaria una conexion con el servidor
central.

* La réplica de mezcla proporciona un mecanismo predeterminado o
personalizado para la deteccion y resolucion de conflictos que puedan
ocurrir mientras se realiza la replicacion.

* Permite la actualizacion de informacion solo en el servidor central.

* Los usuarios pueden sincronizar los datos a peticion o en momentos
programados.

» Algunas tablas requieren filtrado para que cada usuario reciba datos
diferentes de una o varias tablas.

* Permite controlar cuanto tiempo puede permanecer un sitio remoto sin
sincronizar.

» Permite la ejecucion de logica de negocios personalizada al sincronizar

los datos.

Finalmente el requisito mas importante que proporciona la replicacion de mezcla

radica en que resuelve conflictos y provee de filtros que proporcionan a cada

servidor remoto un conjunto de datos exclusivo.

-179 -



En el siguiente diagrama se muestran los componentes que se utilizaron para

implementar la réplica de mezcla.

=

Estacién de trabajo

!

=]
—/
| E—
—/—/

Publicador y Distribuidor

Tablas de
seguimiento
de cambio

datos de
Distribucién

Agentes de Tablas de
Mezcla seguimiento
de cambio

=

Estacion de trabajo

Suscriptor

~g—=Datos del historial

Diagrama N° [22]: Componentes replicacion de mezcla
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Para realizar la réplica de mezcla se comenzé con la generacion y aplicacion de
la instantanea. Luego la réplica de instantaneas distribuye los datos
exactamente como aparecen en un momento especifico en el tiempo y no
supervisa las actualizaciones de los datos. Cuando se produce la sincronizacion,

se genera la instantdnea completa y se envia a los suscriptores.

Con la réplica se utilizaron programas independientes, llamados agentes, para
realizar las tareas asociadas con el seguimiento de los cambios y la distribucion
de los datos. De forma predeterminada, los agentes de réplica se ejecutan como
trabajos programados en el Agente SQL Server. El agente que provee SQL
SERVER 2005 para la réplica de mezcla se denomina Agente de Mezcla y su
descripcion se detalla segun un extracto obtenido de la ayuda de la herramienta
“Microsoft SQL Server Management Studio”:

“El Agente de mezcla se utiliza con la réplica de mezcla. Aplica la instantanea
inicial al suscriptor, transfiere y reconcilia los cambios incrementales de datos
gue se producen. Cada suscripcion de mezcla tiene su propio Agente de
mezcla, que se conecta con el publicador y con el suscriptor, y los actualiza. El
Agente de mezcla se ejecuta en el distribuidor, para las suscripciones de
insercion, o en el suscriptor, para las suscripciones de extraccion. De forma
predeterminada, el Agente de mezcla carga los cambios del suscriptor al
publicador y, a continuacion, descarga los cambios del publicador al suscriptor”.
Para un mejor entendimiento se mostrara una configuracion de réplica entre un

motor de base de datos SQL SERVER 2005 y un motor de base de datos SQL

SERVER EXPRESS en el anexo [2] y anexo [3] respectivamente.
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9 Pruebas

En este capitulo se describiran las pruebas que se realizaron a los distintos
artefactos de software desarrollados, ya sea en conjunto o modularizado, esto
con el fin de encontrar o detectar diferencias entre las condiciones requeridas y
las reales (fallas o defectos), y finalmente evaluar las caracteristicas del

artefacto.

Antes de continuar, se debe aclarar que el término “usuario final”, corresponde a
la contraparte técnica del proyecto y que esta compuesto por un equipo de
trabajo, que tiene como mision generar los requerimientos y obviamente aprobar

las funcionalidades acordadas para el sistema.

9.1 Conceptos generales de las pruebas realizadas

9.1.1 Pruebas de Unidad.

Las pruebas de unidad se realizaron sobre cada modulo de forma
independiente. Con esto se consigue comprobar que los modulos, vistos como
unidades funcionales de programas autdbnomos estan correctamente

codificados.
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Dichos modulos fueron “testeados”, bajo la técnica de prueba llamada “caja

blanca”.

9.1.2 Pruebas de Integracion

Estas pruebas se realizaron de forma incremental, es decir, a medida que se
desarrollaban los médulos del sistema, se comprobaba el funcionamiento del
sistema en su totalidad, cabe sefialar que solo al final del udltimo ciclo del
proyecto se pudo comprobar que el sistema PROMO funcionaba de forma
correcta y con la prestacion necesaria para satisfacer los requerimientos

iniciales y los generados durante la construccién del proyecto.

9.1.3 Pruebas de Sistema y Evaluacién

Las pruebas de caja de negra, se utilizaron para comprobar el comportamiento
del sistema. Este tipo de pruebas se utilizaron para el ingreso de valores
maximos y minimos para los dominios permitidos como entradas. Bajo este
analisis se pueden aplicar varios casos de pruebas tales como:

* Ingreso de valores que sobrepasan el valor permitido

* Ingreso de valores que estan por “debajo”, del minimo valor permitido

* Ingreso de valores alfanuméricos, donde solo se permiten ingresos

numericos.
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Para las pruebas de validacion se utilizaron “Pruebas de interfaces Graficas de
Usuario (Gui's)”, que constan de las siguientes pruebas:
* Ventanas correctamente Tabuladas, es decir, al presionar la tecla TAB,
deberia ejecutarse de izquierda a derecha y hacia abajo en los controles
que posea la ventana.

« Comprobar ortografia y gramética de la ventana.

Por ultimo, las pruebas estéticas fueron evaluadas por los usuarios finales,
mediante prototipos que fueron presentados en cada una de las reuniones que
se realizaron, en donde ellos entregaban su percepcion del sistema. Los
comentarios y recomendaciones fueron recabados e implementados en las
interfaces que componen el sistema.

También cabe mencionar que las validaciones que realiza el sistema ante
ingresos de datos de forma incorrecta y posteriores mensajes que visualiza el
usuario a raiz de los mismos errores, fueron aprobados ortograficamente y
gramaticalmente por los usuarios. Esto busca familiarizar 100% al usuario con el
sistema.

Las condiciones de navegabilidad fueron objetos de pruebas y basicamente
consistieron en:

» Correcto direccionamiento de las opciones elegidas por el usuario.
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» Verificar que la navegacion de los distintos tipos de usuarios del sistema

concuerde con el perfil asignado.

Para comprobar las condiciones de integridad de datos, se verifico que los datos
ingresados por el usuario (entiéndase a través de la interfaz del sistema), no

fueron “truncados”, por la base de datos.

9.1.4 Prueba de Seguridad

A continuacion se mencionan algunas pruebas que se realizaron, para
comprobar la seguridad y estabilidad que ofrece el sistema ante estos casos:
» Comprobacién de los distintos perfiles de usuarios del sistema.
» Comprobacién del ingreso de usuarios correctamente autorizados.
» Verificar la existencia de caducidad de una sesion.
» Verificar el comportamiento de la sesion cuando:
o0 Se cierray vuelve atras el navegador.
o Comprobar el “linkeo”, directo a una péagina.

» Cifrado de la clave de usuario en la base de dato.

-185 -



9.2 Plan de pruebas.

Con los antecedentes mencionados anteriormente se crea un plan de pruebas
gue permite definir las actividades, planificar y estimar los esfuerzos,
condiciones y recursos involucrados para la ejecucion de las pruebas del
sistema PROMO. A continuacién se describe el plan de pruebas de forma
general, de acuerdo a los siguientes objetivos:

* Identificar la informacion generada por el proyecto y los componentes de

software que deberan ser probados.
» Establecer las actividades de prueba a ser realizadas.

* Recomendar y describir la estrategia de pruebas a utilizar.

9.2.1 Pruebas Funcionales

En este plan de Test se aplicardn técnicas de “Caja Negra’. Las que tendran
como objetivo principal verificar el comportamiento del sistema, comparando el
resultado esperado detallado en el caso de uso contra el resultado obtenido en
la ejecucion de las pruebas.

Los datos de entrada seran los utilizados por las transacciones involucradas.
Cada argumento de entrada puede seleccionar uno de los siguientes datos de

pruebas, dependiendo este del resultado que se desea obtener (esperado),
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verificando asi el comportamiento del componente a testear, usando los
siguientes valores de entrada:

» Valores normales para cada transaccion.

» Valores limites para cada transaccion.

» Valores de equivalencia.

* Valores ilegales.

* Los requerimientos para validar estas pruebas se basaron en asociar los

requerimientos funcionales a los casos de usos.

9.2.2 Estrategias de las Pruebas

Las pruebas serén realizadas por funcionalidades o modulos en la medida que
estos objetos sean entregados al proceso de prueba, dentro de los meses
establecidos para dichas pruebas, plazo acordado previamente, considerando

siempre el caso de uso que se encuentra desarrollando.

Las pruebas realizadas estan enfocadas a revisar principalmente los siguientes

puntos:
* Los link de las paginas deberan estar correctos.

» Los datos deberan ser almacenados y recuperados en forma correcta.
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* Lainteraccion y retroalimentacion con otros sistemas de la empresa son
correctos.
» El sistema debera ser robusto para controlar valores limites.

» El sistema debera controlar mensaje ante validaciones del sistema.

9.2.3 Tipos de Pruebas

La integridad de la bases de datos se verificara de acuerdo a la siguiente tabla.

Objetivo del Test: | Asegurar que los métodos de Acceso a la Base de
Datos y los procesos asociados, funcionan
apropiadamente y sin riesgo de datos corruptos.

Técnica a Utilizar: | Realizar la llamada a una Base de Datos y ejecutar
algun proceso con datos validos e invalidos.

Inspeccionar la Base de Datos para verificar que los
procesos se han realizado correctamente.

Criterio de Todos los métodos de acceso a la Base de Datos y sus
Verificacion: procesos deben estar sin datos corruptos.

Consideraciones La prueba puede requerir que el Administrador de
Especiales: Bases de Datos disefie un ambiente para acceder a los
datos directamente.

Deben invocarse los procesos manualmente.

Se debe utilizar una reducida cantidad de registros para
facilitar la inspeccion de los datos e identificar eventos
erroneos.

Tabla N° [10]: Descripcién de las Pruebas para Base  de datos.

Las pruebas funcionales se realizaron de acuerdo a la siguiente tabla.
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Objetivo del Test:

Asegurar la funcionalidad del conjunto de casos,
incluyendo la navegacion en la aplicacion, el
ingreso de datos, el proceso y la recuperacion
(resultados).

Que la navegacion a través de los casos de
prueba refleje apropiadamente las reglas del
negocio y los requerimientos, incluyendo ventana
a ventana, campo a campo y usando los métodos
de acceso correctamente (tecla tab, movimiento
del mouse, etc.)

Que los objetos de las ventanas y sus
caracteristicas, tales como menus, tamafo,
posicidn, estados y el foco, estén de acuerdo a los
estandares.

Técnica a Utilizar:

Ejecutar cada Caso de Pruebas, su flujo y
funcionalidad usando tanto datos validos como
invalidos para verificar lo siguiente:

* Resultados esperados ocurren cuando los
datos validos son utilizados.

* El mensaje de error es el apropiado cuando se
utilizan datos invalidos

« Cada Regla de Negocio se utiliza
apropiadamente.

« Crear y modificar los procedimientos de
Pruebas para cada ventana, para verificar los
estados de los objetos y de la aplicacion.

Criterio de Verificacion:

» Todas las pruebas planificadas se ejecutaron
correctamente

e Todos los defectos identificados han sido
asignados.

« Cada ventana debe ser verificada para
mantener la consistencia con la version
maestra y verificar que esté dentro de los
estandares aceptables.

Tabla N° [11]: Descripcion de las Pruebas Funcional es
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Las pruebas de seguridad se comprobaron de acuerdo a la siguiente tabla.

Objetivo del Test: Asegurar el correcto funcionamiento del sistema y
el conjunto de componentes de seguridad.

Que la navegacién a través de los casos de
prueba refleje apropiadamente la aplicacion de las
politicas de seguridad y los requerimientos.

Técnica a Utilizar: Ejecutar cada Caso de Pruebas, su flujo y
funcionalidad para verificar:

* Que los resultados esperados ocurren cuando
se ha detectado alguna vulnerabilidad.

* Que el sistema como sus componentes, sea
capaz de detener cualquier intento de intrusion
0 acceso.

Criterio de Verificacion: | Todas las pruebas planificadas se ejecutaron
correctamente

e Todos los defectos identificados han sido
asignados para modificacion.

Tabla N° [12]: Descripcién de las Pruebas de Seguri  dad

Dado que el sistema se encuentra entregado y aprobado, se entiende que todas
las pruebas mencionadas en este capitulo, tuvieron resultados satisfactorios y
gue cubren todos los requerimientos establecidos en la etapa de andlisis del

proyecto.
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Con estos antecedentes se puede asegurar que el sistema ofrece una
prestacion bastante aceptable y que cumple a cabalidad con lo requerido para el

proyecto.

En el anexo [4], se especifica una plantilla de casos de prueba utilizados en la

etapa de pruebas del sistema.

En el anexo [5], se detalla como debe funcionar el sistema seglin un caso de

prueba especifico.
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10 Conclusiones

De acuerdo a la experiencia obtenida durante el desarrollo de este proyecto de
tesis, y lo expuesto en el presente documento, se puede concluir que los
objetivos planteados se cumplieron satisfactoriamente. Sin embargo se debe
reconocer y ser bien critico, en que el sistema aun no ha logrado la madurez
suficiente, ya que no se ha implementado en todas las areas que la compafiia
posee, por lo tanto no se puede establecer con fundamentos solidos que el
sistema brinde prestaciones aceptables en ambientes muy criticos.
Evidentemente que con el tiempo y con un monitoreo continuo de la aplicacion,
se lograrda un sistema totalmente robusto y que ofrezca una excelente

prestacion.

Si bien, hoy en dia existen muchas aplicaciones que centralizan informacién y
ofrecen variadas caracteristicas de acceso a dicha informacién, se podria
pensar que este sistema es mas de lo mismo, pero claramente no lo es, por que
las prestaciones y caracteristicas que ofrece este sistema lo hacen Unico, ya
gue esta totalmente basado en inquietudes e ideas de los propios usuarios
representados por un grupo multidisciplinario de trabajo. Basandose en esta
tltima frase se puede sefialar que el mayor inconveniente de este proyecto de

tesis fue la fase de andlisis, pues consensuar ideas para un ingeniero con nula
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experiencia es bastante complejo, pero que fue sobre llevado con éxito con la
ayuda de la metodologia de desarrollo XP o programacion extrema que brinda
mecanismos que permitieron cumplir de manera eficaz esta fase, esto por que
propone un énfasis totalmente orientado a lograr productos o artefactos
tangibles por los usuarios y no enfocado ha tanta documentacion que por lo
general el usuario no entiende. Para esto XP plantea el desarrollo de casos de
uso y prototipos entre otros mecanismos que facilitan el analisis. Unas de estas
herramientas son los prototipos semi — funcionales que establecen métricas
para demostrar que lo entendido por el desarrollador representa la idea
manifestada por el usuario, y asi acotar los margenes de error que pudieran

existir.

Con esto se quiere dar a entender que la solucion presentada se basé en
métricas que facilitaron el desarrollo total del sistema. Pero también se debe
sefalar que la utilizacion de metodologias en el desarrollo de software esta
totalmente ligada con la experiencia del equipo desarrollador, por ende,
establecer recomendaciones para desarrollos futuros con esta metodologia,
estaria fuera de contexto, ya que se desconoce las bondades que ofrecen otras
metodologias de desarrollo de software. Lo cual no excluye mencionar y
recalcar en una apreciacion muy personal, en que esta metodologia es una

excelente opcion para afrontar desarrollos de software.
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Como se menciona anteriormente, la inexperiencia afecta de alguna manera el
desarrollo de cualquier proyecto, independiente del contexto. Es por esto que en
este seminario de tesis, se documenta en extenso las fases que permiten tener

una claridad total del sistema, como son las etapas de analisis y disefio.

El desarrollo utilizado en la implementacién de este sistema con la herramienta
Visual Studio .NET 2003, que esta totalmente orientado a objetos y que permite
un desarrollo en multiples capas, brinda la escalabilidad que hoy en dia
necesitan las aplicaciones para poder mantenerse en el tiempo y adaptarse de
mejor forma al constante cambio tecnologico que se vive en la actualidad. Pero
hay que ser cautos en que esto va de la mano con un disefio adaptable y flexible
de la aplicacion y que es lo que trata de cumplir este sistema, apostando a un

producto y no a un desarrollo a la medida.

Por ultimo, se debe sefialar que el énfasis que entrega la Universidad Austral de
Chile, en las fases que permiten tener una mayor claridad y conceptualizar una
idea de un sistema relativamente extenso, queda en deuda de acuerdo a lo
mencionado anteriormente, pero se entiende que los procesos de ensefianza se
ajustan y modifican a través del tiempo y conforme a las necesidades del

mercado.

-194 -



11 Bibliografia

[Connolly2002]

[Liz02]

[Har05]

[Dan01]

[Kent Beck 2000]

[URL 1]

[URL 2]

Connolly and Begg. Database Systems. A practical
approach to design, implementation and management.

Addison Wesley, Segunda Edicion. 1999.

Lizarraga Celaya, Carlos (2002). Servicios Web. Universidad

de Sonora.

Harold, Elliotte Rusty, Scout Jeans (2005) XML

Imprescindible.

Daniel A. Menascé, Virgilio A. F. Almeida (2001), Capacity

Planning for Web Services.

Extreme Programming Explained: Embrace Change

http://www.webservices.orqg/

http://www.programacionextrema.org/

-195 -



12 Anexos

Anexo N° [1]: Procedimiento Almacenado sp_InsertMan  tencionesEfectivas

/**********************************************************************

Nombre: sp_InsertMantencionesEfectivas
Desarrollador: Erick Nayan
Parametros: namero activo,nimero area, fecha mantencion, cédigo tipo

activo, fecha ejecucion de la mantencién, namero del modelo,
ndamero mantencion teorica
Descripcion: Inserta las mantenciones efectivas de un activo en particular
Ultima Modificacién: 06/06/2007 18:40

**********************************************************************/

ALTER PROCEDURE [dbo].[sp_InsertMantencionesEfectivas]

@ildActivo d_correlativo,
@ildArea d_identificador,
@dFechaMantencion d_fecha,
@ildCodigoTipoActivo d_glosa,
@dFechaEjecucionMantencion d_fecha,
@ildModeloTipoActivo d_identificador,
@ildMantencionTeorica d_identificador = null
AS
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DECLARE @ErrorSave d_identificador
DECLARE @Correlativo d_correlativo
DECLARE @NewCorrelativo d_correlativo

--Variables para utilizar el Cursor

DECLARE @idIMantencionTeorica d_identificador
DECLARE @sDescripcionMantencionTeorica d_glosa_larga
DECLARE @sValorVariable d_identificador
DECLARE @sExisteValorVariable d_identificador
DECLARE @sFrecuenciaRealizaActividad d_identificador
DECLARE @sCondicionRealizaActividad d_identificador
DECLARE @sExisteMantencionEfectiva d_identificador
DECLARE @sErrorSql d_glosa_texto
DECLARE @sFrecuenciaRealiza d_identificador
BEGIN

IF (@ildMantencionTeorica IS NOT NULL)
BEGIN
DECLARE MyCursor CURSOR FOR —declaracion del cursor segun
descriminacion sefiala en el IF anterior
SELECT id_mantencion_teorica_activo,

descripcion_mantencion_teorica,
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valor_variable_mantencion_teorica FROM
HITO_MANTENCION_TEORICA
WHERE (id_mantencion_teorica_activo=@ildMantencionTeorica)
OR (id_modelo_tipo_activo = @ildModeloTipoActivo) — condicion
de ejecucién del cursor
END
ELSE
BEGIN
IF(@ildCodigoTipoActivo = '2.3.1") — codigo identificador para item
de activo y alternativa segun descriminacion sefialada anteriormente.
BEGIN
DECLARE MyCursor CURSOR FOR
SELECT id_mantencion_teorica_activo,
descripcion_mantencion_teorica,
valor_variable_mantencion_teorica FROM
HITO_MANTENCION_TEORICA
WHERE (codigo_tipo_activo = @ildCodigoTipoActivo) OR
(id_modelo_tipo_activo = @ildModeloTipoActivo)
END
ELSE

BEGIN
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DECLARE MyCursor CURSOR FOR
SELECT id_mantencion_teorica_activo,
descripcion_mantencion_teorica,
valor_variable_mantencion_teorica FROM
HITO_MANTENCION_TEORICA
WHERE (codigo_tipo_activo = @ildCodigoTipoActivo) AND
(id_modelo_tipo_activo = @ildModeloTipoActivo)
END
END
OPEN MyCursor -- se abre el cursor
FETCH NEXT FROM MyCursor INTO @idlIMantencionTeorica ,
@sDescripcionMantencionTeorica, @sValorVariable — se inicia el cursor
WHILE @@FETCH_STATUS =0
BEGIN
DECLARE @Fecha as d_fecha
IF (@sValorVariable is null) — bifurcacion codigo segun parametro
de ingreso
BEGIN
SELECT @sExisteMantencionEfectiva =

count(id_mantencion_efectiva_activo) from
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HITO_MANTENCION_EFECTIVA where id_activo =
@ildActivo
SELECT @sFrecuenciaRealizaActividad =
frecuencia_realiza_actividad FROM
HITO_MANTENCION_EFECTIVA
WHERE id_mantencion_teorica_activo = @idlIMantencionTeorica
SET @sCondicionRealizaActividad = 1
IF (@sFrecuenciaRealizaActividad IS NULL) OR
(@sExisteMantencionEfectiva = 0)
BEGIN
SELECT @sFrecuenciaRealizaActividad =
FRECUENCIA_DIAS FROM
sf_GetProximoFrecuenciaRealiza(@ildCodigoTipoActivo,0,
@ildModeloTipoActivo)
SET @sValorVariable = @sFrecuenciaRealizaActividad
SET @Fecha =

DATEADD(day,@sValorVariable, @dFechaMantencion)

END

ELSE

BEGIN
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SELECT @sFrecuenciaRealiza = FRECUENCIA_DIAS
FROM
sf_GetProximoFrecuenciaRealiza(@ildCodigoTipoActivo,
@sFrecuenciaRealizaActividad, @ildModeloTipoActivo)
IF (@sFrecuenciaRealiza IS NULL)
BEGIN
SET @sErrorSql = '1"
END
ELSE
BEGIN
SELECT @sFrecuenciaRealizaActividad =
FRECUENCIA_DIAS FROM
sf_GetProximoFrecuenciaRealiza(
@ildCodigoTipoActivo,
@sFrecuenciaRealizaActividad,
@ildModeloTipoActivo)
SET
@sValorVariable=@sFrecuenciaRealizaActividad
SET @Fecha = DATEADD(day,@sValorVariable,
@dFechaMantencion)

END
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END

END

ELSE

BEGIN
SET @Fecha =
DATEADD(day,@sValorVariable,@dFechaMantencion)
SET @sCondicionRealizaActividad = 0
SET @sFrecuenciaRealizaActividad = NULL

END

IF (@sErrorSql = '1")

BEGIN
SET @sErrorSql = 'La vida util del activo a terminado, por lo tanto
no existen mantenciones planificadas por realizar. Se recomienda
dar de baja al activo'
SELECT @sErrorSqgl AS id_mantencion_efectiva_activo

END

ELSE

BEGIN

-- insercion de la préxima mantencién con estado Planificada

Exec sp_InsertHitoMantencionEfectiva @ildActivo,

@ildArea,
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@idIMantencionTeorica,
@Fecha,
'PLANIFICADA",
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
@sDescripcionMantencionTeorica,
NULL,
@sFrecuenciaRealizaActividad,
@ @ildMantencionEfectiva = @Correlativo OUTPUT
SET @NewCorrelativo = @Correlativo
IF (@sCondicionRealizaActividad = 1)
EXEC sp_lInsertActividadesEfectivas
@NewCorrelativo, @idIMantencionTeorica, @sValorVariable
,@ildModeloTipoActivo
ELSE
EXEC sp_InsertActividadesEfectivas
@NewCorrelativo, @idIMantencionTeorica

END
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FETCH NEXT FROM MyCursor INTO
@idIMantencionTeorica, @sDescripcionMantencionTeorica,
@sValorVariable
END
CLOSE MyCursor
DEALLOCATE MyCursor
END

IF (@@ERROR <> 0)

BEGIN

SET @ErrorSave = @ @ERROR
RETURN @ErrorSave

END
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Anexo N° [2]: Configuracion de una Publicacion con motor de base de
datos SQL SERVER 2005

A continuacion se describen los pasos necesarios para implementar una

Publicacion en una réplica.

i COLGANE (5G4, Srver 0.0,200% - s8)

5| 23 B e ot
i [ Dases de dotos del sistema nueva publicaciin
m

» Asistente para nueva
& publicacién

:

Exie asiterie lo gruda &

ﬁ 2 dalos ¥ kot obietos d de
i o b

Fillx las datns publicados o g las suscriglones
reekan éko o datos que Frceian

[ et el e el el g

BV EREERE

"
i (3 Ojedos de servador

{
i

Tias frskzal o asiiterts. pusde cies miscrpciones 8l
= — oo s bl A 61 DG ViSRS
R ———— v
¥ [ Suscrpoiones incales
i [ Administracidin
o [ At S8 Semm

[ Mo vebvr & mastint meta pbginn

e

sistente para nueva publicacion

Distribuidor
Utilizar este servidor come su propio distribuidor o seleccionar otro servidor
como diztribuidor

El distribuidor es el servidor responzable de almacenar la informacion de réplica usada
durante las sincronizaciones

(&) 'COLOSME" actuard como U propio distribuidor; SEL Server creard una baze de datos
un registro de distribucian

) Utilizar el siguiente servidor coma distribuidor [Mota: el servidor selecoionado debe estar
configurado como distribuidar]:

Apuda ] [ < filras ] L Siguients > ,]

Cancelar
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nte para nueva publicac

Inicio del Agente SOL Server

Seleccione si $e iniciard automaticaments el servicio del Agente SOL Server
cuando e inicie el equipo,

Pussta que los agsntes de réplica qus sincronizan las suscripsiones se sjscutan de

forma silenciosa, debe configurar el Agente SHL Server para que se inicie
automaticamentes.

éDesea configurar el servicio del Agente SOL Server en 'COLOANE' para que se
inicie automaticamente al iniciar el equipa’?

(¥ Si, configurar el servicio del Agente SOL Server para que se inicie
automnaticamente

3 Mo, iniciaré el servicio del Agente SOL Server manualments

r, Para que el asistente configure el servicio del Agente SOL Server, la cuenta del
servicio SOL Server debe tener permisos de administrador en el equipo del servidaor. Si
el servicio no tiene estos permizos, debe cambiar la configuracidn manualmente.

[ <awas | [ siguientes |

Cancelar

nueva publicacicn

Carpeta de instantaneas

E specifique la ubicacidn raiz donde se almacenaran las instantaneas

Para permitir que loz Agentes de distribucion v mezcla que se ejecutan en los

suzcriptores tengan acceso a las instantaneas de sus publicaciones, debe uzar una
ruta de acceso de red que haga referencia a la carpeta de instantaneas.

Carpeta de instantaneas:

| C:vArchivos de programaticrosoft SdL Server\MSSOLRepDaty

¥, Esta carpeta de instanténeas no admite suscripciones de extraccidn creadas en el ~
suscriptor. Mo ez una ruta de acceso de red o es una letra de unidad asignada a una

ruta de acceso de red. Para que se admitan las suscripciones de insercidn y de o]

[ Ayuda ] [ < Abras ] [ Siguiente > Fir

Cancelar

£’ Asistente para nueva publicacic

Base de datos de publicaciones
Elija la baze de datoz que contiene loz datos u objetos gue desea publicar.

Bases de datos:

Apuda ] [

< Atrds ] [ Siguiente > ]

Cancelar
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¥ Asistente para nueva publicacion

Tipo de publicacion
Elija el tipo de publicacidn que mejor se adapte a los requisitos de su
aplicacion.

Tipo de publicacidn:

@ Publicacidn de instantaneas

& Publicacidn transaccional

& Publicacidn transaccional con suscripciones actualizables
b

Descripcibnes de tipos de publicacién:

Publi == ~ 1 = A

con i T
Tranzacciones de secuencias del publicador a los suzcriptores de SOL Server
después de recibir éstos una instantanea inicial de los datos publicados. Las
tranzacciones que se onginan en el suscriptar se aplican al publicadar:

Publicacién de mezcla:

El publicador v loz suscrnptores pueden actualizar los datos publicadoz de manera
independients una vez que los suscriptores reciben una instantanea inicial de los
datos publicados. Loz cambios se mezclan periddicamente. Microzoft SOL Server
lCompact Edition =& puede suscribir zdla a publicaciones de mezcla.

[ Apuda ] [ < Atrds ] L Siguiente > ]

Cancelar

te para nueva publ

Tipos de suscriptor
Especifique las versiones de SOL Server que usarsn los suscriptores de esta
publicacidn. L

El asistente configurard la publicacitn para que inclupa sélo la funcionalidad compatible con
tados los tipos de sussriptores especificados.

SOL Server 2000

[[] S0L Server para Windows CE

Fiequisre que los arshivos de instantanea tengan formata de caracteras

[ fwuda | [ cewas | [ Siguientes |

¥ Asistente
Articulos

Seleccione las tablas v otros objelos que desee publicar como articulos.
Seleccione columnas para filtrar las tablas.

Obijetos para publicar:

ablas

actividad_efectiva [dbo)
actividad_frecusncia [dba)
actividad_teorica [dbo)

activo [dba)
area [dbo) [[] Mostrar séla los objetos
seleccionados en la lista

*

Fropiedades del articulo - ]

i@

asighacion_grupo_a_usuano (dt—
centro [dba)

detalle_rnantencion [dbao)
edt_proveedaor [dbo)

ent_sucursal [dbo)
frecuencia_tipo_activo [dbo)
grupo_usuarios [dbo)
hito_mantencion_efectiva [dbo)
hito_mantencion_teorica [dbao)

itarn antivn fdhal

A R

i

il 5

[ Awuda

[ <ewas | [ siguiente> | [ Finalizar>>| | [ Cancelar |
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Asistente para nueva publ

Problemas de los articulos
Los siguientes problemas pueden requernir cambioz en la aplicacidn para que
ésta continle funcionando comectamente.

Problemnas:

Descrpcion;

Todos los articulos de mezcla deben contener una columna  uniqueidentifier con un
indice dnico ¥ con la propiedad AOWGEUIDCOL. SOL Server agrega una columna
uniqueidentifisr a las tablas publicadas que no la tienen cuando se genera la primera
instantanea.

-

Al agregar una nueva columna, ocure lo siguiente
w Las instrucciones INSERT sin listas de columnas dan error
= Aumenta el tamafio de la tabla
= Aumenta el iempo hecesario para generar la primera instantanes

SOL Server agrega una columna uniqueidentifier con un indice dnico v la propiedad
ROw/GUIDCOL & cada una de las tablas siguientes.

[ puda | [ <ewas | [ Siquients> | [ Finalizar>>1 | [ Caneelar

=
2. Finalice la instruccién de filtro para identificar las filaz de la tabla gue recibirdn los suscriptores.
Inshucciones de ejemplo

Columnas: Instiuccidn de filtor

SELECT <pupfished_coiumns= FROM [dbof.
id_mantencion_efectiva_activo L \factividad_etfectival WHERE

estado_actividad (D_VERDADEF,
descripeion_actividad,_efectiva [C

nte para nueva pub

Agente de instantaneas
E specifique cuidndo se debe ejecutar el Agente de instantaneas

Las suscripciones se inicializan con una instantanea de esguema de publicacion y
datos. El Agente de instantdneas crea la instantdnea.

Crear una instantanes inmediatarmerte

Programar sl Asistente de instantansas para sjscutarss:

| 23:59:59. Se utilizara la programacion que empisza e 02
+-0B-2008.

Si planea cambiar las propiedades de la instantanea, no inicie el Agente de instantneas
hasta que hapa cambiado las propiedades en el cuadro de didlogo de propiedades de la
publicacion

| Suceds cada dia cada 10 minutos entre las 0-00:00 y las Cambiar.

Ayuda ] [ < Alrds ] [ Siguiente > ] [ Finalizar >>| ] [ Cancelar
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Acciones del asistente
Elija qué sucede cuando se hace clic en Finalizar.

&l finalizar &l asistente:

Crear la publicacisn

[[] Geherar un archive de secuencia de comandas con los pasos para crear la
publicacion

[ <awas | [ Siguiente> | [ Finalizar>>) | [ Cancelar |

Asistente para nueyva pu

Finalizacian del asistente
Compruebe las opciones seleccionadas en el asistente v haga clic en Finalizar.

Mombre de publicacicmn: |PROMD| ]

Haga clic en Finalizar para realizar las siguientes acciones:

i3 Cree la publicacidn

EI publicador "COLDANE" se cnnllgulala con las siguientes opciones:
El publicador actuard como su propio distribuidor,

. Configurar el servicio del Agente SOL Server en 'COLOAME' para que se inicie
automaticamente cuando se inicie el equipo.

- Utilizar 'C: \&rchivos de programatbicrosoft SOL Server\MSSALVReplD ata’ coma
carpeta raiz de instantaneas para los publicadores que usen este distribuidor.

Se creara una publicacion con las siguientes opciones:
. Crear una publicacidén de mezcla de la base de datos ‘promo’
- El nivel de compatibilidad de la publicacion admitird suscriptores gue sean servidores
que ejecutan S0L Server 2000 o posterior.
- Publicar las tablas siguientes como articulos:
- ‘actividad_efectiva’
- ‘actividad_frecuencia’ 2|

[ Finalizar ][ Cancolar |

Archivo Editar  Wer Herramientas Wentana  Comunidad

-

Ry consulta | [Ty | 60y 0y | Oy

B || Conectar = | @2 m T [2]

g; | |§ COLOANE (SQL Server 8.0.2039 - 53)
=] Bases de datos

& 3 Seqguridad

= Objetos de servidor

T i

s Réplica

7

E@ Publicaciones locales

Fﬁ' [proma]: PROMO
& [ Suscripciones locales
_'_1 Administracicn

El ActualizacionEstadaCantrats

E COLOANE-promo-PROMO-1

[58] comprobaritn de agentes de duplicacicn

La?‘ Limpigza de distribucidn;: distribucidn

EI Limpieza de historial del agente: distribucidn

(58] Limpieza de suscriprion caducada

@ Reinicializar suscripciones con errares de validacién de datos
E Monitor de actividad de trabajo

3 Operadares
# [3 Registros de errores
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Anexo N° [3]: Configuracion de una Suscripcién con

datos SQL SERVER 2005 EXPRESS

&+ Microsoft SQL Server Management Studio
archivo  Editar  Wer Herramientas Yentana Comunidad  Ayuda

b |0 L B 08 5l () P B )
| Explarador de objetos >R X
| Coneckar = | ;gg I B l
&l LB lemuy (SOL Server 8.0.2039 - sa)
= Lﬂ LEMUYI\SQLEXPRESS (SGL Server 9.0,1399 - LEMUY\Erick)
= [ Bases de datos

# [ Bases de datos del sistema

Muewa con:

1N

|so:|9_[q0 E=lu ] e

Hlievas suscripiones. .

[ [ Registros de S0L Se|
{E Monitor de ackividad) -
1# 3 Heredado Actualizar

Generar secuencias de comandos...

Asistente para nueva suscripcin =

» Asistente para nueva
— suscripcion

Este asistente le ayudara a:
- Crear una o mas suscripciones para una publicacion

- Ezpecificar ddnde y cudndo deben ejecutarse loz agentes
gue sincronizan la suscrpcidn

[] Mo volver a mostrar esta paagina

Ayada < Alrag Siguiente »
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Asistente para nueva suscripcici'n
Publicacian

Seleccione la publicacidn para la que desea crear una o mas suscrpciones.

FPublicador

?ase{de datos v publicaciones:
i pomo
L8 PROMO

=]

[ < fatrss ] [ Siguiente » ]

Carncelar

Asistente para nueva suscripcion

Seleccions la ubicacién en la que s= sjscutaran los Agentes de mezcla

Para las suscripciones que cree en este asistents:

Esta opcisn facilita la administracién centralizada de la sincronizacion de las
suscripoiones
&) Ejscutar cada agsnte sn su suscriptor [suscripoionss de extraccidn]

Esta opeidn reduce |a cama de procesamiento en e distibuidor o permite 2 los
suscriptores administrar 5 sincronizacion de su propia suscripoicn

cute mas de una wez el asistente si desea gue algunos agentes se gjecuten en el
dlslnbuldur v otros en los suscriptores

[ fwuda ] [

< Atras

][ Siguiente > |

| =8]=)
Ubicacion del Aglj_-nle de mezcla

3 Ejesutar todos los agentes en el distibuidar COLOANE [suscripsiones de inssreidn]

Cancelar

Seguridad del Agente de mezcla

-

&

al sincronizar esta suscripcion

E specifigue =l dominio o la cuenta del equipc con =l que se ejecutara =l proceso del Agents de mezcla

& Eiecutar en la cuenta de servicio del Agents SOL Server [no es un método de seguridad
iecomendarlo)

Conectar al publicader v distribuidar -
O Mediante Ia suplantacisn de la cuenta de proceso

@ Medante el siguisnte iricia de sesidn de SOL Server
Inicio de sesion: |sa
Contrasefia

Confirmar contrasefia;

El inicio de sesin usado para conectar al publicador debe ser miembra de la Lista de acceso de
la publicacisn

Coriectar al suscriptor

& Medante Ia suplantacidn de la cuenta de proceso

La conesion ol servidor en el que se sjecuta ol agente debe suplantar la cuenta de proceso. La
cuenta de proceso debe ser un propictario de base de datas de la base de datas de
SusCripCiones,

[ &ceptar

] [ caneelar | |

Spuda |
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Asistente para nueva suscripcicn
FProgramacion de sincronizacian
Ezpecifique la programacian de sincronizacidn para cada agente.
Frogramacion del agente:
Suscriptor Ubicacion del age... Programacion del agente
[ Suscriptor |/ Eiecutar cartin
[ < Atrds ] [ Siguiente > ] [ Finalizar »| ] [ Cancelar ]

B=1

Asistente para nueva suscripcion

Inicializar suscrip nes
E specifique =i desea inicializar laz suscripciones con una instantanea de loz

datos p el esquema de publicacion.

Propiedades de suscripcidn:
Inicializar Inicializar cuando

| Inmedistamerte IE2

Suscriptor =
lernuy

E z necesario inicializar una basze de datos de suscripciones con una instantinea de los datos
v el esquema de publicacidn, salvo que va se hava preparado especificamente para la

suscripcion.

Finalizar > »| ][ Cancelar ]

Apuda ] [ < Atrds ] [ Siguiente > ] [

] [=1]

Asistente para nueva suscripc‘m’i"n

Tipo de suscripcion
E specifique el tipo de cada suscripcidn v asigne una prioridad para la

resolucion de conflictos

Propiedades de suscripcion:
o Tipo de suscripcidn

Cliente

FPrioridad para la resolucidn de conflictos

Suscriptor
lermuy

i Gana el primero en el publicador

La suscrpcion de un servidor puede volver a publicar los datos en obros suscriptores y ser un
azociado de sincronizacidn con otros suscriptores. Tiene su propia prioridad, un ndmero entre
O [pricridad mas baja) » 99,93 [prioridad mas alta), para la resclucion de conflictos de datos.

Adernds. los cambios realizados en articulos de sdlo descarga en el suscriptar se replican en

el publicador.

] [ < fatras ] [ Siguiehte > ] [ Finalizar » | ] [ Cancelar ]

[ Ayuda
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Asistente para nueva suscripcion

Acciones del asistente
Elija qué sucede cuando se hace clic en Finalizar.

Al finalizar el asistente:

Crear las suscripciones

Generar un archivo de secuencia de comandos con pasos para crear las
suscrpoiones

< Atrds ] [ Siguiente > ] [ Finalizar 3| ] l Cancelar ]

sistente para nueva suscripciﬁn @@

Finalizacion del asistente v

Compruebe laz opoiones seleccionadas en el asistente » haga clic en Finalizar,

Haga clic en Finalizar para realizar las siguientes acciones:

+  [Cree lag suscripciones,
+  Crear un archivo de secuencia de comandos con el nombre 'C:AD ocuments and
SettingzhErickME scritorio\M ewSubscription.2ql' con pazoz para crear suscripciones.

Crear una suscripcion a la publicacion ‘PROMO’ del publicador 'COLDAME".
Craar suscripcionies eh los siguientes suscriptores:

lemuy
*  Basze de datos de suscripciones: promo

+  Ubicacion del agente: Suscriptor

+  Progriamacion del agente: Ejecutar continuamente

*  [Cuenta de proceso del agente: Cuenta del servicio SOLS ervertygent
*  [Conexion al publicador v distrbuidor, Uszar inicio de zesion 'sa’

*  [Conexion al suscriptor: Suplantar cuenta de proceso

+  |nicializar: Inmediatamente

+  Tipo: Cliente

B

s

Finalizar H Caticelar
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e e = rices q 1 B
Asistente para nueva suscripcion @@
Creando suscripciones... v
Haga clic en Detener para interumpir la operacidn,

2 Total 0 Emor
@ Lottecto 2 Comecto 0 Advertencia
Detalles:
[ Accio’n E.staglo. Mens@ie
| @ Creando suscripcion para 'lemuy’ Correcto
@ Generando archivo de secuencia deco..  Comecto

Informe =

B ‘Microsoft SOL Server Management Studio

archive  Editar  Wer  Herramientas  Yertana  Comunidad Ayuda

b= Nueva consuta | [0y | o7 08 B | U |15 o @ | By o B
£i77|| Explorader de objetos > = XT

f

Objetos de servidor
i Réplica
i# |4 Publicaciones locales
= | Suscripciones locales
[promo] - [COLOEME] [promo]: PROMO
4 Adrrinistracidn
L% fgente SO Server [proma] - [CoLoAME] [promo]: PROMO
= [ £ LEMUY|SQLEXPRESS (SGL Ser{publicadar:  COLOANE
= [ Bases de datos Base de datos de publicacidn:  promo
# [ Bases de datos del sis|Mombre de publicacidn:  PROMO
; |_-j promo Tipo de publicacion:  Mezclar
3 Sequridad Suscriptor:  lermuy
4 Objetos de servidor Base de datos de suscripcidn: promo
Réplica Ubicacidn del Agente de mezcla: Suscriptor
| Suscripciones locales
4 Adrrinistracidn
[ [l Registros de SOL Ser
{E Monitor de actividad
# [ Heredado
A calaane {501 Server 5.0,2039 - sa)
i Basesde datos
i Sequridad
4 Objetos de servidor
Réplica
) [ Administracion
2 'I_% Agente SOL Server

i'soqa[qo 8P dopRio|d

Se trata de una suscripcion en este servidor, lemuy,
a una publicacion del servidor COLOANE.
=r
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Anexo N° [4]: Ejemplo Plantilla Caso de Prueba util  izado en la fase de

Pruebas del Sistema

N° Caso: 1 Tipo Clase : | Formulario.:
Valores Limites ver_ActivosinfoBasica.aspx
Condicion Campo factura_activo debe admitir sdlo valores numéricos
Externa: [0-9]
factura_activo: integer, acepta valores NULL
Clases 1. Valor factura_activo = 20
Vélidas:
Clases 2. Valor factura_activo = 123456
Invalidas: 3. Valor factura_activo = 34A
4. Valor factura_activo = ZZ
5. Valor factura_activo = 123:
6. Valor factura_activo =“”
N° de Caso: Fecha de Prueba:
Clase |Resultado Esperado Resultado Obtenido
1 Valor aceptado Valor aceptado
2 Valor Rechazado Valor Rechazado
3 Valor Rechazado Valor Rechazado
4 Valor Rechazado Valor Rechazado
5 Valor Rechazado Valor Rechazado
6 Valor Rechazado Valor Rechazado
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Anexo N° [5]: Especificacion de un Caso de Prueba.

Caso de Prueba - 01

Autenticacion usuario al sistema

Descripcion:

El sistema debera comportarse tal y como se describe a
continuacion:

Secuencia Normal:

PwnhE

El actor solicita entrar en el sistema.

El sistema solicita las credenciales al usuario.

El actor proporciona identificador y contrasefia.
Si el actor se encuentra registrado en el sistema,
el sistema permite el acceso al usuario.

Excepciones:

=

Si el usuario introdujo una credencial incorrecta,
el sistema muestra un mensaje impidiéndole el
ingreso al sistema.

si el identificador no esta registrado, el sistema
vuelve al paso 2, muestra un mensaje de aviso y
continda el caso de uso.

Notas:

Consultar el requisito de almacenamiento etiquetado
con el cédigo RA — 01.
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