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RESUMEN

La presente tesis contempla todas aquellas actividades nexgsmaael control y
verificacion de instalaciones de redes publicas de agua potadlleantarillado de aguas
servidas. Estos procesos deben cumplir con los reglamentos vigerstespriaas, Yy
recomendaciones técnicas de los fabricantes, asi como con eapguifes particulares de
cada obra. Para ello, la empresa concesionaria designa a unngntesgara la inspecciéon de

obras que se realizan en su territorio operacional, llamado Inspector Técnioadg!d.0.).

SUMMARY

The present thesis contemplates all those necessary actioitighe control and
verification of facilities of public nets of drinkable water aselver system of served waters.
These processes should fulfill the effective regulations, the na@masthe makers' technical
recommendations, as well as with specifications peculiar of leaitth For it, the company
concessionaire designates a representative for the inspectiont®timat they are carried out

in its territory operational, called Technical Inspector of Builds (T.I.B.).



CAPITULO |

1.1. INTRODUCCION

Las empresas prestadoras de servicios sanitarios son lasdestigae brindan
servicios de saneamiento en los siguientes ambitos: servicio pdblipooduccion de agua
potable, servicio publico de distribucién de agua potable, servicio publicecdieccion de

aguas servidas y servicio publico de disposicién de aguas servidas.

La legislacion vigente establece que los prestadores de sesagibtarios constituyen
un monopolio natural regulado por el Estado, para actuar dentro de unmairtkdear area
denominada Territorio Operacional, donde la concesionaria sanitarta pussservicios en

forma exclusiva y excluyente.

El articulo 33° de la Ley General de Servicios Sanitariogbleste el principio
fundamental de la obligatoriedad de servicio dentro del territoricaciosial de la empresa
gue cuenta con una concesion de servicios sanitarios. Esta obligatoseedraduce en las
factibilidades que debe otorgar la empresa concesionaria a éssados que solicitan
incorporarse al servicio, en los términos y condiciones técnicasseuexijan en dicho

documento.

Como contrapartida a dicha exclusividad, la empresa de agua pptbbntarillado
tiene la obligacion legal de prestar el servicio en forma dietee a quien lo solicite dentro de
Su territorio operacional, sin que pueda oponer otras condicionantessgeeptasamente

establecidas por la ley, su reglamentacién y en el respectivo decretacdsi@on

El organismo regulador de las concesiones se denomina Superintendederaicies
Sanitarios - SISS — que es un servicio funcionalmente descaad@licon personalidad
juridica y patrimonio propio, sujeto a la supervigilancia del Pretedde la Republica a través
del Ministerio de Obras Publicas. Sus principales funciones son prolsntarifas de los
servicios sanitarios urbanos (de produccion y distribucion de agua pptdélescoleccion y
disposicion de aguas servidas) al Ministerio de Economia, fiacadl cumplimiento de las
normas que regulan a las empresas sanitarias que operan enoo@scedanas y controlar la

normativa ambiental relativa a la descontaminacion de las aguas residuales



La Empresa Sanitaria que actia como regulador de las constiescie este tipo, sera
responsable de llevar a cabo la ejecucion de los programas tleiouis y de conservacion
de obras de agua potable y de alcantarillado de aguas servidas y, de atrasraxas, que la

Empresa ejecute en su concesion.

Para el cumplimiento de sus objetivos, ésta Empresa se apdgagention de los
Inspectores Técnicos de Obras, sobre los cuales, realiza una labardérasesoria, control y
de supervision, en materias relacionadas con la construccion de obcasarefo finalmente

una evaluacion de la gestion desarrollada por éstos.

El tema principal de la tesis es especificar el proceso adetraccion de las
instalaciones de redes publicas de agua potable y alcantad#aaiguas servidas, ademas de
las inspecciones que se realizan a este tipo de obras. El dordereste manual se desarrolla
de acuerdo a los reglamentos vigentes, a normas y a recomenslagoneas de los

fabricantes.
1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Crear una herramienta de apoyo para profesionales que se dddi€natruccion de
Obras Sanitarias Publicas y en especial a la Inspeccidstake B que se transformara en un
manual de inspeccién para instalaciones de redes publicas de adne paiaantarillado de
aguas servidas.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Definir los términos mas utilizados en las obras publicas de agubleoy
alcantarillado de aguas servidas.

» [Establecer las funciones de las empresas sanitarias.

» Establecer criterios, procedimientos y responsabilidades panadackion de Obras

Sanitarias.



» Sefialar la tramitacion que debe seguir una obra publica de imstelRsanitarias y
los documentos que estan involucrados hasta la presentacién del progstzto

recepcion final de la obra.

» Establecer los requisitos minimos que deben cumplir los mateuidizados en una

instalacién publica de obras sanitarias.

» Especificar la diferencia entre lo correspondiente a ingpal@s publicas e

instalaciones domiciliarias de agua potable y alcantarillado de aguakaservi

1.3. TERMINO Y DEFINICIONES

Para los propésitos de esta manual, se aplican los términos y definicionegesguie

Abrazadera de arranque (collarin): accesorio que permite la conexion del sistema de
arranque con la tuberia de la red de distribucién de agua potable.

Accesorios:piezas especiales necesarias para complementar elastgeimberias tales como

curvas, codos, tees, etc.

Accesorios de unién:piezas que se utilizan para unir las tuberias entre si o can otra

componentes.

Arranque de agua potable:el tramo de la red publica de distribucién, comprendido desde el
punto de su conexién a la tuberia de distribucion hasta la llave deqasada después del

medidor inclusive.
Atravieso: el cruce de tuberias, entre si 0 con obras de otros servicios, con separac#ln vertic
Autoridad competente: prestador y/o autoridad estatal correspondiente que tiene

competencias en el &mbito de regulacion, fiscalizacion y disefés dedes de agua potable y
de alcantarillado del area de concesion.

! Fuente: NCh 1362.0f1978; NCh 2252.0f1996; NCh 22&%1996; NCh 1646.0f1998; NCh 2459.0f2000;
NCh 2592.0f2001; NCh 1623.0f2003; NCh 2836.0f2006h 2811.0f2006; Ridaa (2002).



Camara de Inspeccién:aquella que permite la operacion y mantenimiento del sistema de

alcantarillado.

Certificado de factibilidad: es el documento formal emitido por las concesionarias de
servicios publicos sanitarios, mediante el cual asumen la oldligeei otorgar los servicios a

un futuro usuario, expresando los términos y condiciones para tal efecto.

Certificado de instalaciones de agua potable y de alcantarillado:el documento que
acredita que las instalaciones de agua potable y de aldadtarde la propiedad estan
conectadas a las redes de los Prestadores e incorporadaregidtves comerciales de estos
altimos, o que cuentan con un sistema propio de abastecimiento de adple paoiaposicion
de aguas servidas debidamente autorizado por el Servicio de Sat@$pondiente,
denominado también en la Ordenanza de Urbanismo y Construccionedic&krtide

instalaciones de agua potable y desagiies”.

Clave: directriz superior del manto del tubo.

Colector de alcantarillado: tuberia de alcantarillado publico destinada a recibir, transportar

conducir las aguas servidas provenientes de los inmuebles (edificios, vivienelgissceic.).

Componente: elemento que forma parte del sistema de arranque, tal conazadera de

arranque, accesorio de union, medidor, tuberia, valvula, guardamedidor, guardallave.

Conexion: es la unién fisica del arranque de agua potable y la tuberiareé faiblica de

distribucion.

Contratista: persona autorizada por las disposiciones legales vigentes paraicersemas
de arranque para agua potable, que asume la responsabilidad de lo que construye.

Diametro nominal (dn): dimension por la cual se designa la tuberia o el accesorio de union.

Empalme: es la union fisica entre la unién domiciliaria de alcantariliatiotuberia de la red

publica de recoleccién.

Espiga: extremo liso de un tubo o accesorio.



Enchufe (campana):corresponde al otro extremo del tubo o accesorio (hembra) deséinado
recibir la espiga de otro tubo o accesorio de didmetro y espdeouados para formar la

union.

Guardallave: caja protectora con su respectiva tapa, en cuyo interior se ubica la llave.de pas

Guardamedidor: caja protectora, donde va colocado el medidor de agua potable. Esta se
instala sobre o bajo el nivel del terreno y puede incluir la llave de paso interior.

Inspeccidn técnica de obra (ITO):accion mediante la cual personal técnico autorizado por la

Autoridad Competente verifica el cumplimiento de las normas vigentes.

Instalacién domiciliaria de agua potable:las obras necesarias para dotar de este servicio a
un inmueble desde la salida de la llave de paso colocada continuaciedigbr o de los

sistemas propios de abastecimiento de agua potable, hasta los artefactos.

Instalacién domiciliaria de alcantarillado de aguas servidasias obras necesarias para
evacuar las aguas servidas domeésticas del inmueble, desdaefast@s hasta la ultima

camara domiciliaria, inclusive, o hasta los sistemas propios de disposicion.

Instalacién interior de agua potable: son aquellas obras necesarias para dotar de agua
potable al interior de cada vivienda o departamento, perteneciente a cughguier ¢bnjunto,
ubicadas a continuacion del elemento de medicion individual. En casatdesedrde una
propiedad que no forma parte de un conjunto, corresponde a la instalaciéniaidand

agua potable.

Instalacion interior de alcantarillado de aguas servidasson aquellas obras necesarias para
la evacuacion de las aguas servidas domésticas de cada vivienda o departartereaoignte
a cualquier tipo de conjunto, ubicadas aguas arriba de la ultimaac8omiciliaria de cada
inmueble. En caso de tratarse de una propiedad que no forma parte de wmtogcon;

corresponde a la instalacién domiciliaria de alcantarillado.

Linea oficial: la indicada en el plano del instrumento de plaadfign territorial, como deslinde

entre propiedades particulares y bienes de usacplbkntre bienes de uso publico.



Lote o conjunto de sistemas de arranqueaquellos del mismo didmetro nominal (dn) y
conjunto de materiales, que han sido instalados por los mismos cadrajist para efectos

de inspeccién forman un conjunto unitario.

Paralelismo: instalacion en paralelo de tuberias, entre si o con obras de otros servicios.
Peticionario de servicio de agua potable o de alcantarillado para ummueble: es la
persona natural o juridica que solicite el servicio, sea elgiesj 0 una persona autorizada

por él.

Presion nominal (Pn):maxima presion de operacion admisible en la tuberia.

Prestador o concesionarioes la persona natural o juridica, habilitada para el otorgamiento
de los servicios publicos de distribucion de agua potable o de reéoletiaguas servidas,
gue se obliga a entregarlos a quien los solicite dentro de su Aoea ale concesion, en las

condiciones establecidas en la Ley, el Reglamento y su respectivo deaetceson.

Puente de adherenciafranja de arena fina pegada con fundente (adhesivo) para PVC, a la
superficie externa de la tuberia de PVC, que permite la adiferen las uniones con

elementos de otros materiales.

Redes privadas de distribucién de agua potablequella parte de la instalacién domiciliaria
de agua potable, ubicadas aguas abajo del arranque domiciliare girge a mas de un
inmueble, vivienda o departamento, hasta los sistemas propios de elevhesia la llave de
paso ubicada inmediatamente después del elemento de medicién iddivddgan
corresponda. Estas redes deben ser proyectadas y construidesvéms|de circulacion o

espacios de usos comunes al exterior de las edificaciones.

Redes privadas de recoleccion de aguas servidaaguella parte de la instalacion
domiciliaria de alcantarillado, ubicada aguas arriba de la wudniciliaria y que sirve a mas
de un inmueble, vivienda o departamento, hasta los sistemas propiesaigde o hasta la

Ultima camara de la instalacion interior de cada edificagignconforma el conjunto, segun
corresponda. Estas redes deben ser proyectadas y construidasvéas|de circulacion o

espacios de usos comunes al exterior de las edificaciones.

Redes publicas de distribucién de agua potableson aquellas instalaciones exigidas por la

urbanizacién conforme a la ley, inclusive los arranques de agua potgi@eadas y



administradas por el prestador del servicio publico de distribucitas, gue se conectan las

instalaciones domiciliarias de agua potable.

Redes publicas de recoleccion de aguas servidasjuellas instalaciones exigidas por la
urbanizacién conforme a la ley, incluyendo las uniones domiciliariaslcintarillado,
operadas y administradas por el prestador del servicio publico alea@én, a las que se
empalman las instalaciones domiciliarias de alcantarillado de agumiase

Tuberia de policloruro de vinilo (PVC) rigido: conducto cilindrico, hueco sin costura, que
se puede conectar a otros iguales por uniones del mismo u otraam&leconjunto se puede

conectar a una red de regulacién de oros materiales mediante accesorios de union.

Ultima camara domiciliaria: es la camara ubicada dentro de la propiedad del usuario, que
estd mas proxima al colector publico de aguas servidas, entendigrmiodésta, la Ultima

camara en el sentido del flujo de evacuacion.

Unidad de equivalencia hidraulica: concepto probabilistico en términos del cual, se
cuantifica la contribucion de gasto al sistema de tuberias dwestiacidon domiciliaria de

alcantarillado, de cada uno de los artefactos instalados, expresado a unaaiaesscala.

Union domiciliaria de alcantarillado: el tramo de la red publica de recoleccion comprendido
desde su punto de empalme a la tuberia de recoleccion, hasta éadéltirara de inspeccion

domiciliaria exclusive.

Usuarios o clientes de un prestador de servicio publico dkstribucién de agua potable o
de recoleccion de aguas servidasa persona natural o juridica que habite o resida en el

inmueble que recibe el servicio, cualquiera sea el titulo para habitar o nestir e

Vertical de entrada: tuberia vertical ubicada antes del medidor en los sistdmasranque

con guardamedidor sobre el nivel del terreno.

Vertical de salida: tuberia vertical ubicada después del medidor en los sistensagadgque

con guardamedidor sobre el nivel del terreno.



Con los términos y definiciones antes descritos podemos creaonsqudjo que

expliqgue en forma sencilla los limites de responsabilidad de [adsan Concesionaria y del
Cliente (usuario). Ver figura 1.

Figura 1. Bosquejo de limites de responsabilidad de la empresa concesidgaar

y el cliente.
Instalacion Piablica de [nstalacion Dumiciliaria de Instalacinn Pihlica de
Aqua Potable Agua Potable v Alcantarillado de Aguas Servidas

Alcantarillade de Aguas Servidas

e Coleclr
e

.

Union "o
Domiciliaria ™

¢l'
Llave de Camara de
pasu Ingpecclin
Matriz de Domiciliaria

Agua Potable

Culectur
['iblico

Hespansahilidad Concesinnana

Recponsabllidad Conceslonarla Respunsabilidad del Clienle

Fuente: Esval S.A. (2006)

1.4. FUNCIONES DE LA EMPRESA SANITARIA.

En lo relacionado con la construccion de obras y la gestién de los lehite, otras

actividades, la Empresa Sanitaria ejecutara las siguientes funciones:

a) Designar a I.T.O. para cada obra que se encuentre aprobada por la Concesionaria

b) Controlar y evaluar el desarrollo técnico de las obras en ejecucion.

c) Asesorar, supervisar y controlar el desempefio de los |.T.O., efdotuana

evaluacion periddica de la gestion de éstos.

d) Realizar inspecciones en terreno a las obras en ejecucion.



e) Estudiar, revisar y evaluar toda modificacion de obra que surja teanscurso de

construccion.

f) Recepcionar, revisar y autorizar antecedentes e informacion adabpor los 1.T.0.,
para su incorporacién en los Sistemas de Catastro Técnico ytde Ago de la

Empresa.

g) Consolidar la informacién emitida por los I.T.O., referida a losn&ea Fisicos y
Financieros mensuales de las obras en ejecucion. Preparanesfperiodicos de

gestion y remitirlos a las instancias de la Empresa que corresponda.

1.5. INSPECCION TECNICA DE OBRA?

1.5.1. DEFINICION

Profesional de la Empresa de Servicios Sanitarios, que nombrado rea for
competente, asume el derecho y la obligaciébn de supervisar ysaizfr la correcta
ejecucion de una obra y, en general, por el cumplimiento de un cogtratejecute la
Empresa o una Empresa Contratista.

1.5.2. OBJETO DE LA INSPECCION

Es su responsabilidad, supervigilar y controlar el buen desarrollo de eodo
procedimiento que deriva desde su designacion oficial hasteelacié@c definitiva de la obra,
a objeto de resguardar los intereses de la Empresa de SeBagidarios y velar por el
estricto cumplimiento de las normas vigentes relacionadasocas#raccion de obras publicas

de agua potable y alcantarillado de agua servidas.

1.5.3. FUNCIONES

Los inspectores antes del inicio de las obras deben conocer srstisdaartes el proyecto
de disefio aprobado, memoria, anexos, especificaciones técnicas egerespécificaciones
técnicas especiales, planos y requisitos particulares de las ypbnateriales involucrados,

ademas de tomar conocimiento previo del terreno. Ademas de:

2 Fuente: Essal (1993). Manual de inspeccién téatgcabras de agua potable y alcantarillado de apraiias.



a)

b)
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Velar por los intereses de la Empresa en cuanto a las aneomendadas, referentes a la

inspeccién de obras de infraestructura.

Controlar los Programas de Trabajo para garantizar una corceatpleta y oportuna
ejecucion de la obra, ademéas de mantener actualizados los catlestwance de las

nuevas obras que se incorporaran a las redes de la empresa sanitaria.

Generar conforme a procedimientos, la emisién de informesdedea la obra bajo su

inspeccion.

1.5.4. ASPECTOS QUE COMPRENDE

Durante la construccion de una obra la Inspeccion Técnica comprgredtoastécnicos e

informativos:

Técnico:

Consiste en exigir y verificar que la ejecucion de las ologaes,se rigen por las artes,
ciencias y técnicas de la Ingenieria, Arquitectura y disgpliafines, se lleve a cabo en
total acuerdo a los planos, especificaciones y normas estipela@a®royecto, en todo lo
gue estuviese previsto en ellos en una parte y a la buena pdiclizaconstruccion, en

aquello que no estuviese establecido o se tenga por sobreentendido.

Informativo:

Se refiere a la informacién oportuna que debe proporcionar la Ingpebécnica a la
Empresa de Servicios Sanitarios, de modo que permita a éstasrtdndo momento un

conocimiento cabal del estado de la obra en todos sus aspectos.

Para ello, es necesaria la recoleccién de informacion weragficiente, sobre los
diferentes aspectos de la obra y la elaboracién de cuadros estadisticos.

Asimismo, junto a lo anterior, tiene también especial relesariodo el proceso de
informacion que debe generar la I.T.O. hacia los Sistemas der@dtésnico y de Activo
Fijo de la Empresa, cuya emision surge en la etapa de térmilzoatbra y que debe ser
elaborada de acuerdo a los procedimientos establecidos.
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1.6. TRAMITES ADMINISTRATIVOS

Se refiere al proceso a seguir para la aprobaciéon de un frgyé&lico de agua

potable y alcantarillado de aguas servidas.

1.6.1. SOLICITUD DE FACTIBILIDAD PUBLICA.

Corresponde al prestador de servicios sanitarios legalmente cdoséituel sector de
un loteo, dar la respectiva factibilidad para los proyectos de agable y alcantarillado de

aguas servidas, de acuerdo a los datos entregados en la solicitud por el urbadilsdor de

Ver ANEXO 1

1.6.2. CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD PUBLICO.

Documento otorgado por la concesionaria en respuesta a lausbldgt factibilidad

publica, en donde destacan los antecedentes de infraestructura de:

- Agua potable : puntos de conexion, presiones, diametro y material de la matriz.

- Alcantarillado : puntos de empalme, diametro, material y profundidad detarolec

Ver ANEXO 2

1.6.3. PRESENTACION DEL PROYECTO PUBLICO.

Los antecedentes técnicos que deben contener los proyectos publicos son:

- Especificaciones Técnicas Generales.

- Especificaciones Técnicas Especiales.

- Memoria de Calculo.

- Presupuesto.

- Planos de Proyecto de Agua Potable.

- Planos de Proyecto de Alcantarillado de Aguas Servidas.

- Informes de Mecénica de Suelos, segun las caracteristicas del progecsrair.

- Otros documentos técnicos.
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1.6.4. REVISION Y APROBACION DEL PROYECTO PUBLICO.
Una vez que el Proyecto cumple con todas las normativas vigecs tpdos los
antecedentes solicitados por la empresa sanitaria, se apilupbayexto asignandole un

namero y fecha de aprobacion. Se dara aviso al urbanizador que el proyecto estimaproba

En el caso de ser necesarias modificaciones en el transtutaoobra, estas deben

contar con la aprobacion de la concesionaria.

Lo que sigue es coordinar una visita al terreno donde se eje@utdréalpor parte del

[.T.O. asignado por la empresa concesionaria e iniciar el prdegsgpeccion y fiscalizacion

de las obras.

1.6.5. INSPECCION DE OBRAS.

Se realiza de acuerdo a los capitulos 1l y Il de este manual.

1.6.6. ANTECEDENTES DEFINITIVOS Y RECEPCION DE OBRA.

Luego debe inspeccionar Yy fiscalizar las obras y acreditgndoestas se ejecutaron en

conformidad con la reglamentacion vigente y demas normas aplicabl&sO. solicitara al

urbanizador los antecedentes definitivos para ser utilizados por la empres#&éoanees

Planos de construccién: en ellos debe quedar especificado en forma lalabra

construida, como trazados, ubicacion de cafierias, etc. en papel y en Autocad.

- Costo Total de la obra: debe quedar por separado lo que correspondalaciomes

de agua potable y a alcantarillado de aguas servidas.

- Ficha de Infraestructura de Agua Potable: se dividen en FiclRedes, Valvulas y
Grifos. (Ver Anexo 3)

- Ficha de Infraestructura de Alcantarillado de Aguas Servidagivglen en Fichas de
Colectores y Camaras de Inspeccion. (Ver Anexo 4)
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- Listado de Medidores de Agua Potable (M.A.P.): en el caso de letemmtratista
debe sefialar claramente y de acuerdo al Certificado de blimtengado por la
Municipalidad la cantidad total de M.A.P. a enrolar. (Ver Anexo 5)

- Otros documentos técnicos que complementen informacién de relevancia.

1.6.7. PROGRAMACION DEL CORTE DE AGUA POTABLE

Para efectuar la conexion del loteo a la red, previamentdeBe coordinar el
contratista con el departamento correspondiente de la empresaiggrata dar aviso radial
con 48 hrs. de anticipacion. Una vez efectuada la conexion, teniendfmriaacion de la
duracién del corte, la identificacién y dimensionamiento del cuadeakalizara el célculo del
gasto efectuado, indicando el monto a cancelar por el contratisteudedo al volumen de

agua consumido durante el corte.

1.6.8. CERTIFICADO DE RECEPCION DE URBANIZACION Y CERTIFI CADO DE
DOTACION

Se podra hacer entrega dichos Certificados una vez que se haptdocucon la
entrega de la documentacién antes indicada y una vez que se leeatimexion del loteo a la

red de agua potable y al sistema de alcantarillado de agua servidasnéxerci

1.6.9. ENROLAMIENTO

Inmediatamente hecha la entrega de los certificados de i@tepon el listado de
medidores mas un croquis de ubicacion del loteo recibido, se debe infdrerarargado de
atencion de clientes de la localidad, mediante una carta tipo, ee denddica entre otros

datos, N° Proyecto, Factibilidad, N° Viviendas, Estanque que abastece al loteo, etc.
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CAPITULO I

2. MANUAL DE INSTALACIONES DE REDES PUBLICAS DE AGUA POTABLE .

El presente manual se refiere al procedimiento de constnudeidinstalaciones de
redes publicas de agua potable, enfocado principalmente a lacidilizde tuberias de
policloruro de vinilo (P.V.C.) rigidd.

2.1. EXCAVACIONES.

Las zanjas para colocar las tuberias se ejecutaran ded@amr los trazados y
pendientes indicados en el plano del proyecto. Deberan tener su fondadexda modo de
permitir el apoyo satisfactorio de las tuberias en toda sn&&h, y, cuando se requiera,

profundizandose en el lugar de las juntas o uniones.

Al efectuar la excavacién de zanjas se observaran las digpesiaiorrespondientes,
en lo referente a ancho en el fondo, taludes y entibados que fuessearioscge acuerdo a la
clase de terreno y profundidad, de manera que no se perjudique a propietates y se
resguarde la seguridad del personal que labora en la faena.

2.1.1. CONSTRUCCION DE LA ZANJA:

La zanja se excavara en el alineamiento del trazado de ldatuber acuerdo al
proyecto y considerando dificultades en terreno tales como arbolésgiposcanales, otros

ductos (gas, electricidad, teléfono, etc.).

La zanja se excavara respetando la alineacion, cotas y pendigpéesficadas en los

planos respectivos.

La profundidad de la zanja sera en funcion de las cargas estatdiaamicas, del
diametro y de las condiciones particulares de la obra. La profehdeatse permitir instalar la
cama de arena (figura 2), el tubo y el relleno por sobrmtale de la tuberia, y sera de al

menos 1,30 metros desde la clave del tubo hasta la rasante del terreno.

® Este capitulo se basa principalmente en la N@I6 18f.1998, NCh 2282/2.0f96, NCh 2459.0f2000, NCh
2836.0f2005, NCh 2811.0f2006, Ridaa y Duratec Wigid06.
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En todo caso, la profundidad del trazado dependera del proyecto de riagenie

correspondiente.

Figura 2. Seccion transversal de la zanja mostrando la terminologia
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Fuente: NCh 2282/2.0f96

En el caso de presencia de napas superficiales, de zonas rurales, de zonas montafosas

zonas sin transito, el proyecto podra especificar en caso extremo una profundidad menor.

En zonas sometidas a congelamiento, la tuberia debe colocarse a lo menos 30 cm bajo

la maxima profundidad esperada de penetracion de la helada.

El ancho de la zanja a nivel de la superficie varia segun su profundidad, el tipo de talud

y el diametro del tubo por instalar.

Para tuberias de diametros superiores a 90 mm, el ancho minimo en el fondo y a nivel
de la clave del tubo seré igual al diametro exterior del tubo mas 30 cm a cada lado (segun NCh
de instalacion 2282/2) (figura 3).
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Figura 3. Ancho de la zanja.

Fuente: NCh 2282/2.0196
El material de la excavacion sera depositado a una distancia minima de 45 cm del
borde de la zanja. La proximidad y altura de dicho material no debe poner en peligro la

estabilidad de la excavacion (figura 4).

Figura 4. Material de excavacion.

Fuente: NCh 2282/2.0f96

El fondo de la zanja se debe limpiar para eliminar piedras, raices, afloramientos

rocosos y cualquier otro obstaculo (figura 5).
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Figura 5. Limpieza del fondo.

Fuente: NCh 2282/2.0f96

El relleno final debera efectuarse tan pronto como sea posilpjaédede instalada y
probada la tuberia, considerando que ya se hizo un relleno paseia@fgctuaron los ensayos

pertinentes.

2.1.2. FORMAS DE LA ZANJA

La zanja estrecha es el tipo mas conveniente para instalaiatubaterradas, ya que
las cargas potenciales se minimizan. La zanja ancha intplieal tubo debe soportar pesos

mayores que en el caso de la zanja angosta.

Si las paredes de la zanja son inestables, se deben instddaciengs, encofrados u

otro medio para soportar las paredes.

Si el fondo de la zanja es inestable, se debera estabilizdizarutiros métodos de

fundacién tales como envigado, uso de geotextiles, medios quimicos, agotamiento, etc

En caso de haberse excedido la excavacion del sello indicadplame| las tuberias
de hormigén simple deberan colocarse sobre un relleno de hormigén tipo gdh, lae

clasificaciéon establecida en NCh 170.

También se debe tener presente en el caso de las urbanizagienés tuberia debe
quedar en la acera, para lo cual se debe verificar quexest@acion se realice en dicha zona,
ya que es posible que debido a que generalmente no se han instalatkrdas gueda haber

una equivocacion.



18

2.2. CAMA DE ARENA.

Los tubos no se deben poner directamente sobre el fondo de la zanja.

Los tubos deben asentarse en el material de encamado en toda su longitud, por lo cual

éste se construye de manera de adaptarse a las irregularidades del diame

originadas por cambios de seccién y/o colocacién de accesorios de union. El encamado estara

constituido por una capa plana y lisa de arena limpia, compactada libre de piedras u otros

obstaculos que puedan dafar los tubos.

La cama de arena debe tener como minimo una altura de 10 cm para el apoyo de los

tubos. (figura 6).

Figura 6. Material de encamado

Fuente: NCh 2282/2.0f96

La superficie del material de encamado debe seguir la pendiente especificada en el

disefio. Es fundamental brindar a la tuberia un apoyo uniforme y continuo en toda su longitud

(figura 7).

Figura 7. Apoyo de la tuberia.
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)

Esté prohibidcel uso de material arcilloso inmediatamente alrededor del tutseaya

en el encamado, relleno lateral o superior.
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2.3. INSTALACION DE LOS TUBOS

De acuerdo a lo especificado en las normas NCh 397 y 399, las tulbe P&C

presion deben disefiarse para las siguientes presiones de trabajo:

Tabla 1. Clases de tuberias de PVC.

Clase Presion nominal de trabajo a 20°C
kg/cm2 Ib/pulg2 (aprox.) m.c.a.*
4 4 60 40
6 6 90 60
10 10 150 100
16 16 240 160

* m.c.a. = metros columna de agua
Fuente: Duratec Vinilit (2006)

Conforme a lo indicado en la norma NCh 399, en las instalacionegudepatable
deben emplearse como minimo accesorios y tuberias clase 10, pudemsddaituberia clase
6 en aquellos casos especiales de instalaciones de agua potable en zesas rural

Para instalaciones industriales y agricolas, debera selarszola tuberia de acuerdo a
las presiones internas de trabajo y por las condiciones de empeoetarcionado a transito
de vehiculos, exposicion a la intemperie, temperatura y tipo del liquido por conducir, etc.

2.3.1. INSPECCION DE TUBOS Y ACCESORIOS

Antes de instalar los tubos, cada tubo debe ser inspeccionado para detect@niciaxis
de algun dafio. Todo tubo dafiado debe ser reemplazado. Los accesoriossyekisticos
tampoco pueden presentar daff®s.debe tener cuidado de no colocar los anillos de goma

al revés.

Los tubos y accesorios se deben bajar cuidadosamente a la zgajanirBana

circunstancia se deben dejar caer dentro de la zanja.

En el caso de redes de agua o transporte de fluidos a presiéamlms<s de direccion

deberan realizarse mediante el uso exclusivo de accesorios.
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2.3.2. CAMBIOS PEQUENOS DE DIRECCION

La flexibilidad de los tubos de PVC permite en algunos casasuafecambios de
direccién en la tuberia sin el uso de accesofirs.embargo, no es recomendable hacer

curvaturas mayores a 8.

Es importante tener presente que la curvatura debe hacezstnicamente en la

parte lisa del tubo y no sobre las uniones.

Esto es especialmente importante en los casos en que la udamtdieos se realice
fuera de la zanja; una vez bajados al fondo de ella, se deben @idadosamente las
uniones para evitar que exista una curvatura tal en las uniones quets®ade filtraciones y

falla del sistema.

En la figura 8 y en la tabla 2 se indican los valores de deftdmadh" maximos
(flecha) admisibles a 20°C para tubos de 6 metros de largo.

Figura 8. Deformacién maxima de tuberias.
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)
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Tabla 2. Deformacidon maxima de tuberias

Didmetra ltubo6m | 2tubo12m| 4tubo24m 6tubo36m 8ho48 m | 10 tubo 60 M
hem | e° | hem | «® | hem| @ hem | a® | hem | a® | hem | o
40 40 76| 145| 136 56Q 13,)6 1380 37,5 2810 49,54256 62
50 31 59| 120| 11,3 46(Q 21 1060 305 2086 41 3575 (50
63 24 4,5 95 9,00 380 176 860 255 150 32,4 2B8@,5P
75 18 3,5 75 6,90 290 132 660 20,2 11y4 26,1 1883,5P
90 15 2,9 63 5,7 245 10,9 545 16,9 970 22 1515 26,9
110 14 26,0 55 5,2 22(Q 10,3 490 1%3 870 20 1860,5 p4
125 12 2,2 47 4.4 185 8,8 415 1B 735 1y,1 1150 21
140 10 1,9 40 3.8 155 7,4 350 1 670 15,6 1010 18,6
160 9 1,3 38 3,6 150 7,2 34( 10,6 600 14,2 940 | 7,4
200 7 1,3 27 26,( 107 5,2 240 77 427 10,3  6pb7 | 2,8
250 5 1,0 21 2,0 86 4.1 197 6,1 341 8,1 585 10,1
315 4 0,9 19 18,d 76 3.6 171 54 305 1,2 4\76 9
355 3,5 0,7 16 1,4 65 3.1 146 4,6 260 g,1 405 7,7
400 2,6 0,5 10 1,0 52 2,5 120 39 209 5 384 b,4

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

El montaje y uniones de los tubos debe realizarse de acuerdanatiasciones del

fabricante.

2.3.3. UNION DE TUBOS

Existen 2 tipos de union para tubos de P.VuRidon cementar que se utiliza para
diametros entre 20 y 50 mmupién con anillo de gomao unién Anger para diametros entre
63 y 400 mm.

Figura 9: Disefio de tubos de PVC segun tipo de union.
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)
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2.3.3.1. Union cementar

Este sistema consiste en unir dos tubos mediante el adhesiv.Yp&aque plastifica
lentamente las paredes de las superficies por unir, produciendo urdusolela frio una vez
gue se evaporan los solventes del adhesivo.

Esta unién es muy segura, pero requiere de mano de obra que sepa efgpegado,
y de ciertas condiciones especiales de trabajo, y es la raztmaquer su uso esta restringido a
los diametros menores, entre 20 y 50 mm.

Para obtener una unién correcta, se recomienda seguir las siguientes indicaciones:

1° Cortar los tubos con sierra o serrucho de dientes finos. Aseguresectigar el corte a

escuadra (90°) usando una guia.

Figura 10. Forma de cortar los tubos de PVC

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

2° Eliminar con una escofina las rebabas que deja el corte gtiezhe del tubo y efectuar un

chaflan que facilite la insercion.

Figura 11. Eliminar rebabas del tubo PVC

Fuente: Duratec Vinilit (2006)
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3°Lijar suavemente (lija al agua) el extremo del tubo y caapkel accesorio para facilitar la

accion del adhesivo (no se debe rebajar la pared del tubo).

Figura 12. Lijar el tubo de PVC

T

W

Fuente: Duratec Vinilit (2006)
4° Limpiar el extremo del tubo y la campana de la unién o accesonidencina blanca o

diluyente duco, a fin de eliminar todo rastro de grasa o cualquerimpureza. De esta

operacién va a depender mucho la calidad de la union.

Figura 13. Limpiar el tubo de PVC

Fuente: Duratec Vinilit (2006)
5° Aplicar adhesivo generosamente en el tubo y una capa delgada amgdana de los

accesorios, utilizando una brocha. Esta debe estar siempre en laden ldsie de residuos de

adhesivo seco.

Figura 14. Aplicar adhesivo al tubo de PVC

Fuente: Duratec Vinilit (2006)
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Se recomienda que dos 0 mas personas apliquen el adhesivo cuandalseutais y

accesorios de diametros superiores a 75 mm.

Mientras no se use el adhesivo, éste debe mantenerse cerradoviparalae

evaporacion del solvente.

No se debe efectuar la unién de la tuberia o el accesori@sitgsnedos, a no ser que
se use el adhesivo especial (secado lento).

No trabajar bajo la lluvia o en lugares de mucha humedad.
6° Introducir el tubo en la conexion con un movimiento firme y parejo. El tldduwe
introducirse a lo menos 3/4 de la longitud de la campana girAndose voetta y luego

volver a la posicion original para asegurar una union éptima.

Figura 15. Introducir el tubo en la conexion

J

Vv

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

7° Una union correctamente realizada mostrara un cordon de adhesivd@imeleperimetro
del borde de la unién, el que debe limpiarse de inmediato, al igual@aituier mancha de
adhesivo que quede sobre o dentro del tubo o conexién.

La falta de este cuidado causa comunmente problemas en las uniones cementadas.

8° Toda operacion, desde la aplicacién de la soldadura hasta la téémidacla unién, no
debe demorar mas de 1 minuto, ya que el adhesivo es muy rapido.

Se recomienda no mover las piezas cementadas durante los tiadipadds, en relacién con
la temperatura ambiente:

De 15° a 40°C : 30 minutos sin mover

De 5°a 15°C : 1 hora sin mover

De 0°a 5°C : 2 horas sin mover
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9° Las pruebas hidraulicas de redes con uniones cementadas debearsfeat menos
después de 24 horas de haberse realizado éstas, de manera deagauantios puntos de

unién estén totalmente cementados.

Cualquier fuga en la union, implica cortar la tuberia y rehacer la unién, cooskos y

retrasos que ello implica.

Tabla 3. Rendimiento aproximado de adhesivos para P.V.C.

_ Namero de uniones
Diametro
) Pote Tarro Pomo | Pomo
Nominal
500 cc 250 cc 60 cg 25 c¢
20 160 80 20 8
25 140 70 16 7
32 120 60 14 6
40 100 45 12 5
50 90 35 10 4

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

2.3.3.2. Unidn con anillo de goma

En la actualidad y después de larga experiencia en todo el mundodemdstrado
como eficiente y seguro el uso de los anillos de goma. Denttosddiferentes tipos, la
Thyssen Plastik Anger, de Alemania, desarrolld un sistema qutliza desde hace varios
afios en todo el mundo, conocido como unién Anger, el cual se ha adoptado pamadtiberi
presion de P.V.C. para los diametros entre 63 y 400 mm. El sisteoraddetipo Anger no
s6lo permite una estanqueidad a la presion interna, sino que tambié@pdacipna ante
presiones externas que se presentan en instalaciones submarinas exikiadenapas de

agua.

Debido a las caracteristicas del anillo de goma, se asegaralta resistencia al

envejecimiento y, por su disefio, una impermeabilidad a bajas y altas presiones.

Los tubos de presion de P.V.C. vienen con un chaflan de aproximadamente 15°, que es

el indicado para una buena y facil insercion, lo cual evita el arrastre de&htbri
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En el caso de tubos sin chaflan, es necesario de todos modos hacéra emnouna
escofina.
Figura 16. Disefio del Chafalan de PVC

o= 15°

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

Tabla 4. Largos minimos del chaflan
Diam. mm |63|75]|90|110(125|140|160|200|250| 315| 355|400

L mm 6| 7| 8| 9| 11| 12| 14| 18| 22| 26| 30| 34
Fuente: Duratec Vinilit (2006)

» Colocacion del anillo

El anillo y la cavidad de la campana deben limpiarse y secamsladosamente,

insertando a continuacion el anitton la parte mas gruesa hacia el interior del tubo.

Figura 17. Colocacién del anillo de goma

ANk de goma

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

* Montaje del tubo

Antes de acoplar el tubo, debe limpiarse el interior del enchufextezior del tubo o
espiga a insertar.
En seguida se procede a lubricar el chaflan y parte de laaegpicpntinuacion una

persona ajusta el tubo cuidando que el chaflan quede insertado en la gemntegsnotra
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persona procede a empujar el tubo hasta el fondo, retirandolo luego un centinredrbdtia

atras. Si la profundidad de insercién se ha marcado previametutkp ede introduce hasta la

marca.
Figura 18. Montaje del tubo de PVC
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)

Tabla 5. Largos minimos del chaflan
Diam. mm [63|75| 90|110|125|140|160|200|250|315| 355|400
L mm 94(98(107|114|125(126|139|150(174|183| 215|235
Fuente: Duratec Vinilit (2006)

Tabla 6. Rendimiento aproximado de lubricantes para P.V.C.
Diametro (mm) 63|75/90|110| 125| 140| 160| 200| 250| 315| 355| 400

Uniones por envase (500cc) (40(35/30| 25| 24| 23| 20, 1§ 10 6 4 3
Fuente: Duratec Vinilit (2006)

A continuacién se muestra la secuencia de operaciones para ejecutar una union en

forma correcta.

1° Cortar a escuadra.
Figura 19. Cortar a escuadra.

Fuente: Duratec Vinilit (2006)
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2° Biselar a 18y eliminar rebabas.

Figura 20. Biselar a 18y eliminar rebabas.

Fuente: Duratec Vinilit (2006)
3° Pulir el bisel.

Figura 21. Pulir el bisel.

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

4° Marcar longitud de insercion "L".

Figura 22. Marcar longitud de insercion "L".

=4 I

Fuente: Duratec Vinilit (2006)
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5° Limpiar anillo y cavidad.

Figura 23. Limpiar anillo y cavidad.
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)

6° Introducir anillo.

Figura 24. 6° Introducir anillo.

_foe-

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

7° Aplicar lubricante a espiga del tubo.

Figura 25. Aplicar lubricante a espiga del tubo.

Fuente: Duratec Vinilit (2006)




30

8° Introducir el tubo dentro de la unién.

Figura 26. Introducir el tubo dentro de la unién.

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

9° Retroceder hasta marca "L" de la longitud de insercién.

Figura 27. Retroceder hasta marca "L" de la longitud de insercion.

_‘_H'""--._‘_
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)

2.3.4. INSTALACION DE TUBERIAS CON NAPA FREATICA.
Para la instalacion de tuberias de PVC con napa freatica, se recomiggdeites
1. Utilizar una manta geotextil (ojala con flujo unidireccional)apseparar el terreno del

relleno, y colocar una capa de 10 cm de de arena o suelo cja$ke(Mler Anexo 8) al fondo

de la zanja, para luego compactarla.
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Figura 28. Instalacién de manta geotextil
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)
2. Se coloca la tuberia y se rellena la zanja con arena o tassollcy Il hasta 15 a 30 cm

sobre la clave del tubo, para luego compactar el relleno.obgpactacion se realiza para
obtener un grado de 90% Proctor Standard.

Figura 29. Colocacion tuberia, relleno y compactacién del suelo.
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)

3. Cubrir el relleno compactado con la manta geotextil para #staberia y evitar asi la

mezcla del relleno con el terreno natural.

Figura 30. Cerrado de la manta geotextil

— e

A !
f‘;{(ff{ _IE-a3I'_!'crr:
e ML
A N
o
A R A

Fuente: Duratec Vinilit (2006)
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4. Continuar la compactacién con terreno natural en capas de 30orom e hace

tradicionalmente. El nimero de capas depende de la profundidad de la zanja.

Figura 31. Compactacion final del relleno.
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)

2.3.5. RENDIMIENTOS DE COLOCACION

En una obra de instalaciéon de tuberias de PVC, la limitante emdilniento es la

excavacion, el relleno y las pruebas hidraulicas, siendo el rendingieré colocacion de las
tuberias ostensiblemente mayor.

A continuacion se muestra una tabla de los rendimientos de in&talam vez listo el
material de encamado, conseguidos en condiciones normales con un gdesti@yudantes

durante una jornada de trabajo, y con apoyo de maquinarias para losdabb®s80 kg de
peso.

Tabla 7. Rendimiento de instalacién.
Didm. mm 63| 75| 90| 110| 125| 140 160| 200| 250 315| 355| 400
Rend. (ml/dia)| 700 620 550| 450| 400, 320/ 250| 200| 170/ 150 120

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

90

2.4. RELLENO DE ARENA.

Una vez instalada la tuberia, y verificada la clave, didnyetnaterial de la tuberia se

efectia el relleno lateral de arena y el recubrimientouthel €on una capa de arena limpia de
un minimo de 10 centimetros medidos sobre la clave del tubo.
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El relleno debe efectuarse inmediatamente después de colocableria,ty verificada

la clave, diametro y material de la tuberia.

El material de relleno destinado a estar en contacto directo Ictmb@ estara
constituido por capas de arena o suelos granulares clase prgvlamente harneados. (Ver
Anexo 8)

Se rellenaran los costados del tubo, desde el encamado hasteesitigl de éste (capa
L1 de figura 32).

Se debe compactar este material, para obtener un grado de 90% del Proctod.Standa

Posteriormente se debe agregar otra capa de materiliede te manera que cubra el
tubo hasta una altura de 150 mm sobre la clave (capas L2 y L3 da 88ur Se debe

compactar esta capa exclusivamente sobre los bordes de la zanja.

Una vez efectuado el relleno superior de arena, y aprobada la peidleameticidad
se autoriza continuar el relleno de la zanja hasta llegar dlnattgal del terreno con tierra de
la excavacion previamente tamizada y debidamente compactatiarrbgproveniente de la
excavacion debe ser tamizada con una malla cuya mayor absgtu2b mm. Este dltimo
relleno es efectuado por capas sucesivas, de un espesor maxadd aen, que deben ser
compactadas sucesiva y adecuadamente (capas L4 y L5 de3d®ual nimero de capas

dependera de la profundidad de la zanja.

Antes de completar el relleno de la zanja se debe probar laatubgr |0 cual deben

guedar descubiertas todas las uniones y piezas especiales.
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Figura 32. Esquema de relleno de la excavacion.
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)

2.4.1. AVISO DE EXISTENCIA DE TUBERIAS.

En toda nueva instalacion de tuberias de agua potable se debe oal@aso de

existencia de las tuberias instaladas en zanjas.

Como indicador se debe usar una cinta plastica continua, de un ancho méimo
0,10 m, que se debe colocar sobre el eje de la tuberia y a 0,40 na loafa ldel terreno

definitivo de la calle.

La cinta plastica debe ser de color azul, para dar aviso soleridtencia de una
tuberia de agua potable.

La cinta plastica se debe reponer cuando se dafie por trabajosedestest costos de

éstos.

No es obligacion de los prestadores reponer esta cinta en futuras reparaciones

La cinta plastica puede ser complementada con otro indicadoxisteneia de la
tuberia, para permitir la ubicacién de una tuberia de agua potatdeatcahtarillado sin
necesidad de tener que efectuar excavaciones de reconociniistgoindicador debe ser

definido por el prestador.
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2.5. PRUEBA HIDRAULICA DE REDES PUBLICAS DE AGUA POTABLE.

Las pruebas hidraulicas de la tuberia instalada corresponden aspdelmesion
hidrostatica, que consisten en llenar la tuberia con agua y aplmp®dion hasta el valor

indicado a continuacion.

Debe entenderse que esta prueba no se realiza para comprolsistémai@ de los
tubos y accesorios, ya que dicho proceso se ha llevado a cabo poprlesasnfiabricantes, el
cual se realiza bajo estrictas normas de calidad de acadia®o exigencias de las normas

nacionales y otras de caracter internacional.

Por lo tanto, estas pruebas en terreno se realizan paraardgficorrecta colocacion
de los anillos, accesorios y evitar deformaciones en las campagatacion de las uniones,

etc.

Antes de efectuar la prueba de presion en terreno, se debeavetifie la tuberia,
accesorios y piezas especiales, estén debidamente ancladbereogdn u otro tipo de
sujecion que evite los desplazamientos de la unidn. Los extremasamel por probar se
deben cerrar convenientemente con dos tapones (NCh 1362). Debe exidileno de
aproximadamente 50 cm sobre la tuberia, con excepcién de las uniomEbguegermanecer

descubiertas.

La tuberia se debe llenar lentamente con agua, desde el puntajméeliramo de
prueba. Antes de efectuar la prueba, se debe eliminar completamente elatiddda.

El aumento de presién no debe superar 1 Kg/cm

En los puntos altos de la red, en los cambios de direccion vestican los extremos
cerrados, se debera colocar una cantidad adecuada de accepaes da purgar el aire que

se acumula en esos puntos (ver punto 2.5.1.).

La longitud de la tuberia a probar no debera exceder los 500 metosiendandose
longitudes menores para diametros mayores. Durante la prueba silen pne se deben
ejecutar trabajos en la linea. La presion aplicada debe sercke$ kepresion maxima de

trabajo de la tuberia, medida en el punto mas bajo del tramo.
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Se mantendra la presiéon de ensayo durante 30 min.

También, para verificar que se esta inspeccionando toda la tilhiacrada en el
tramo a probar, se debera controlar en algin punto extremo por medio dkspiche

(despichar) el cual al evacuar agua debera bajar la presion en el manémetro

2.5.1. EL AIRE EN LAS TUBERIAS

La acumulacion de aire en el interior de las tubeemsuno de los principales
problemas de las redes, cualquiera sea el material de que esténhas El aire ocupara las
partes altas de las redes y si en estos puntos no existeariascgse permitan su escape al
exterior, al acumularse el aire se producira una reduccion imgodal caudal (incluso podra
obstruirla completamente), originando problemas puntuales de pérdidasgdeseveras. El
problema mas grave es que se puedan producir sobrepresiones que canisea te los

tubos.

Se recomienda realizar un orificio a la tuberia para peretitscape del aire durante

el llenado inicial o permitir la entrada de volimenes importantes duranteaglo/de la linea.

2.6. VERIFICACION DE INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES.

Se deberéd efectuar un recorrido del trazado verificando instatiigiezas especiales
con sus respectivos machones de apoyo, verificacion de materiatestrd& instalacion de
pernos, en especial en el caso de los grifos verificar alivatode piezas ya que un desnivel

sera acusado por el grifo.

2.6.1. MACHONES DE ANCLAJE

2.6.1.1. Dimensionamiento

Por el principio de inercia, el escurrimiento por una tuberia sonmefdasion interna

tiende a seguir en linea recta, generandose empujes o esfuei@sambios de direccion en

accesorios tales como valvulas, codos, tees, tapones, etc.
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Estos empujes tienden a desacoplar las tuberias, por lo que sarinecesistirlos
mediante machones de anclajes correspondientes a cubos de hauegior su peso propio
adosados al terreno, resistan estos empujes.

En las tuberias sometidas a presion interna, se generan empujes o esfudrendaque
a desacoplarlas, los que revisten especial importancia en &sH0s como valvulas, curvas,

codos, tees, tapones, etc.

Ademas, en casos especiales de cambios considerables de te@mgerds de 15°C),
debemos afnadir los empujes o tracciones provocados por las dilasaoicontracciones de la

tuberia.

Las dimensiones de los machones de anclaje dependen de la presitm i

diametro del tubo y de la capacidad de soporte del terreno natural.

Los machones deben calcularse considerando el esfuerzo producidonpéxitaa
presion interna que se pueda generar, que en general coincide casida gle prueba,
correspondiente a 1,5 veces la presion nominal de trabajo de la tabetégjr, para clase 10,
la presién de disefio debe ser de 15 k@/qara clase 6 debe ser de 9 kg gnpara clase 4
debe ser de 6 kg/cémn

Para el dimensionamiento de la fuerza de empuje de los machorexlde, se

recomienda utilizar la siguiente férmula de célculo:

_ 71+ D? a
- Empuije en tapones, bridas y te€5~ T' P ® S€ 2>

Donde:

P = empuje en kg

D = didmetro exterior del tubo, en cm
Pint = presion interior en el tubo (kg/cm2)

a= angulo del accesorio correspondiente

Para el empuje de codos y curvas se evallua la formula cogubaorrespondiente

de la pieza especial.

Para el caso de tapones, bridas y tees, se sgpob®0°, quedando el valor seff)

igual a 1.
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- Dimension del machén de ancla}é:zg

Donde:
A = area de contacto del bloque de anclaje con el suefy (cm
P = empuje en kg

o= resistencia admisible del terreno en kg/cm

El volumen del machdn de hormigdén corresponde al area A recién evapada

altura necesaria para anclar la pieza especial correspondiente.

En la Tabla 8 adjunta, se evalla la formula anterior para amdaerminales brida,
tees y taponesi(= 180°), para cada tipo de terreno, diametro y clase de tuBerabtiene el
esfuerzo de empuje (P) y el area necesaria en contacto soal@l(A) que debe tener cada

machon de anclaje.

Tabla 8. Estimacién de areas de machones de anclaje de terminales brida,
tees, taponeso= 180°)

DIAMETRO (mm) 401 501 63 79 99 11 125 140 140 2P0 260 315 55 100
Pint=" 15 kg/cm? (clase 10) P (kg de empujg 189 (295 8| 46663 954 142p 1.840 2.3p9 3.416 4f12 7362 11689 11.8458448
ol=  2kglcm2 95 149 234 33 447 713 9p0 155 1508 2]356 3681  $.845  [1.4234249
Material granular
Ripio 0 arenas Area resistente del
gruesas .
- machan en ch
2= 1kglcm? Arenas finas 189 205 468 63 P54 1)426 1.84B0%. 301¢ 4.71p 7.3§2 11.689 14.845 18§848
03= 0,4 kglcm2 478 7948 110 1.658 2.385 3p64 4600 9.77340p. 11.780 18405 29.2p5 37.415 47[20
Limos y arcillas
Pint=" 9 kg/cm? (clase 6) P (kg de empuijej [114 (176 [2809813 571 85¢ 1106 1386 1800 2428 4p18 7j014 4909 1J.310
ol=  2kglcm2 57 89 14¢ 199 28 448 583 6P3 905 1414 20209 3507 4454 .655
Material granular
Ripio 0 arenas Area resistente del
gruesas .
- machan en ch
2= 1kg/cm? Arenas finas 114 176 480 98 pr2 856 1105 6].3B810 2.828 4418 7.0]4 8909 11.810
03= 0,4 kglcm? 286 440 740 9p5 1430 240 2f763 J465 4.5250707 11.04p 17536 22.2y2 28.370
Limos y arcillas
Pint=" 6 kglcm? (clase 4) P (kg de empuijej 75 |118 |187 5{26384 570 73p 9@ 1206 1886 2945 4p76 5939 1540
ol=  2kglcm2 38 59 9 13 19 245 38 4p2 03 43 1473 2338 4970 B.770
Material granular
Ripio 0 arenas Area resistente del
gruesas .
- machén en ck
2= 1kglcm? Arenas finas 5 118 187 265 B82 570 [736 924 61.201.884 2.94p 4.646 5939 7.940
63= 0,4 kglcm? 188 295 448 683 9b5 1425 1B40 2310 3.015 1317 7.363 11.69p 14.848 18.950
Limos y arcillas

Fuente: Duratec Vinilit (2006)



39

2.6.1.2. Localizacion de los machones de anclaje

La localizacion de los machones de anclaje depende de la direccémpulge y del

tipo de accesaorio.
Los anclajes y apoyos se usaran en:

1) Los cambios de direccion con tees, codos, etc.

2) Los cambios de diametro, como las reducciones.

3) Las valvulas.

4) Los tapones.

5) En curvas verticales, si el relleno no es suficiente como para soportar powieyppso

el esfuerzo del empuje, se debera anclar el tubo con concreto y abrazaderas.
2.6.1.3. Tipos de machones y formas de anclaje

Las valvulas deben fijarse en un machon de anclaje a travésadaderas de acero o

simplemente empotrarlas en un machén de hormigon.

En figuras 33, 34, 35, 36 y 37 adjuntas, se muestran graficamente dbenes de

anclaje de valvulas, curvas, tees, y tapones.

Figura 33. Anclaje de valvulas
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)
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Figura 34. Anclaje de valvulas
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)

Figura 35. Anclaje en curvas

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

Figura 36. Anclaje en tees

Fuente: Duratec Vinilit (2006)
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Figura 37. Anclaje en tapones
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)

2.6.2. CONEXIONES A OTROS MATERIALES

2.6.2.1. Conexiéon PVC - FIERRO FUNDIDO

Se usa el Adaptador Gibault de PVC o el Terminal Brida.

Figura 38. Ejemplo unién Gibault
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2.6.2.2. Conexion PVC — ACERO

Figura 39. Conexién PVC — ACERO

Brida Soldar

Terminal Brida

Vinilit PuEC
/ Tubo de PUE

SR

M

Tubo Acero

Brida Goma

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

2.6.2.3. Conexion PVC — COBRE

Figura 40. Conexién PVC — COBRE

Copla Soldar™i Ferminal Cem.He
Bronca PYC

Tubo Vinilit PVC

Twiles Conbyre

Fuente: Duratec Vinilit (2006)
2.6.2.4. Conexion PVC — ROCALIT
2.6.2.4.1Conexion tradicional
Para esta conexion se utiliza el Adaptador Gibault de PVC o de Fierro fundido con

unién Gibault. Como alternativa se puede usar el terminal Brida de PVC, al igualuuién
PVC - Fierro fundido.
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Figura 41. Conexion tradicional PVC — ROCALIT
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)

2.6.2.4.2Conexién con copla reparacioRVC — ROCALIT
Debido al término de la fabricacién de las tuberias de fibrocerRatalit y dado el
alto porcentaje de este tipo de tuberias instaladas en Chitg desarrollado este nuevo

sistema de reparacion de tuberias Rocalit, para ser utilizado con tubeN&s. de P

Tabla 9. Copla de reparacién Rocalit

Copla de Tuberias Rocalit Tuberias PVC
reparacion Diam.
Rocalit Didmetro| Diam. ext. ext. Didmetro | Diam.
(didmetro clase AW | clase T-
nominal) nominal 20 20 nominal | ext.
75 x 90 (*) 75 95 95 90 90
100 x 125 (**) 100 124 124 125 12%
125 x 160 125 149 149 160 160
150 x 180 150 178 182 180 180
200 x 250 200 238 240 250 250
250 x 315 250 290 300 315 316
300 x 355 300 346 350 355 356
350 x 400 350 404 420 400 400

(*) Las coplas de reparacion DN 75 x 90 unen tuberias Rocalit de diametro75 mm cos tuberia

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

de PVC de diametro 90 mm, etc.
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(**) Las coplas de reparacién DN 100 x 125 unen tuberias Rocalit de diametro 100 mm con

tuberias de PVC de diametro 125 mm, etc

Figura 42. Conexién con copla de reparacion PVC — ROCALIT
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)

2.7. INSPECCION ARRANQUES DE AGUA POTABLE.

De acuerdo al RIDAA, el arranque de agua potable correspondarad tle la red
publica de distribucion, comprendido desde el punto de su conexién a la tdberia
distribucion hasta la llave de paso colocada después del medidor inclusive.

2.7.1. DESIGNACION DE LOS SISTEMAS DE ARRANQUE

Los sistemas de arranques se designan por el materiahddilien la componente
tuberia del arranque y se denominan por 13 mm; 19 mm; 25 mm y 38 tufpeeia de cobre
y sus equivalentes 20 mm; 25 mm; 32 mm y 40 mm en tuberias deainaltestico, donde
estos digitos indican el didmetro nominal (dn) del componente de nd@retro, en

milimetros.
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2.7.2 ESPECIFICACIONES

2.7.2.1. Disefio de los sistemas de arranques

Los prestadores deben disefar sus propios planos tipo de los sisteraganques,

conforme a las especificaciones establecidas en la NCh2836 Of.2005.

Estos planos tipo se deben adecuar al Esquema General y reglgsitosistema de

arranque. (Figura 43).

Figura 43. Esquema general y requisitos de un sistema de arranque.
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Notas:

1. Los prestadores deben preparar sus planos tipos de sistemas de arranque. Estos planos tipos se deben denominar po
material utilizado en la componente tuberia del arranque y para los didmetros indicados en el punto 2.7.1.

En el territorio operacional de cada prestador s6lo se deben utilizar sus propios planos tipo vigentes que cumplan con esta
norma y que estén presentados a la Autoridad Competente

2. En cada plano tipo del arranque, se debe especificar el tipo de tuberia, accesorios, materiales, dimensiones, normas

chilenas.

Los materiales que se indiquen en los planos tipos deben ser autorizados por la Autoridad Competente. Se pueden excluir o
incorporar materiales previa justificacion técnica y aprobacién de la Autoridad Competente.

3. Las adaptaciones a arranques especiales deben ser aprobadas por la Autoridad Competente.
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Este sistema de arranque consulta los sectores siguientes:

Sector conexion a tuberia de la red de distribucion.
Sector cambio de direccion.
Sector tuberia del arranque.

Sector llave de paso.

S A

Sector medidor.

El sistema de arranque se debe dimensionar teniendo en cuenta lavaorvigante, que

considera los factores siguientes:

- la demanda de agua potable de la instalacién que sirve;
- la presién en la red de distribucion; y

- las pérdidas de carga en el sistema.

Las pérdidas de carga en los componentes del sistema de arrardplzes calcular de
acuerdo con féormulas, tablas o abacos de los materiales correspemdiEn caso que se
requiera reducir las pérdidas de carga del sistema de arranguegpacumplimiento a la
presion minima establecida en NCh2485 (ver punto 2.7.5.), se debe prefezintaue
diametro de la tuberia del arranque y demas componentes del sisgieaneanque, siendo el
medidor la uUltima solucion, que en este caso debe ser autorizad®) paestador. Estas

alternativas de dimensionamiento se deben mostrar en los planos tipo del prestador.
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Figura 44. Arranque tipo nicho sobre nivel de terreno.
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Figura 45. Arranque tipo nicho enterrado.
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El prestador de servicios sanitarios debe asegurar que la pregitma dindmica
aguas abajo del arranque domiciliario en la llave de paso dedgluésdidor sea de 14 m.c.a.
(1,373 bar) para el consumo maximo diario, tomando como referencia Betttareno sobre
la tuberia de distribucion de la red publica (NCh 2485). En el caso due pliesion sea

inferior, el prestador debe justificarla técnicamente.
Se debe verificar que, en relacion con la altura en que se ubiquantefastos dentro
del domicilio, pueda ser o no necesario considerar por parte del priopiettalar equipos

propios de elevacién de agua potable.

Figura 46. Ubicacion de tuberias

[srpee | /g@}h\

& Cotector bwirly 4T

Colector &

Fuente: Esval S.A. (2006)

2.7.2.2. Sector conexion a tuberia de la red de distribucion.

Los sistemas de arranques se deben conectar a las tuberiasdda@dalistribucion que
sean indicadas por el prestador en el respectivo certificadotttaliftard otorgado y tomando
en cuenta sus condiciones técnicas locales, los cuales deben gidazipor el contratista y
por el urbanizador, sin perjuicio de las facultades fiscalizadguasle corresponden a la

autoridad estatal.

Los sistemas de arranques que se conecten a tuberias dedi dedribucién de
diametros nominales superiores a 250 mm, si es metélica belt@semento y superiores a

280 mm, si es plastica, deben contar con la autorizacién y un disefio especial dimpresta

Para la conexion a la tuberia de la red de distribucion se putlilear abrazaderas de
arranque y llave de collar, abrazaderas especiales con sistema deccoparado, collares de
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toma de carga universal u otro componente que cumpla con los productaadestipor la

normativa vigente. El tipo de elemento a usar y su posicion en laauterla red de
distribuciéon debe indicarse en los planos tipo del prestador, al iguddsjgemponentes de
los accesorios que correspondan a ese elemento, definiendo susristias, dimensiones,

materiales y normas respectivas.

No se debe usar ningun sistema de perforacion que signifique dafedilitar la

tuberia por medio de golpes u otras solicitaciones mecanicas.

Cuando el diametro del arranque sea mayor que 1/3 del diametrtuleria de la red
de distribucién, se deben usar las piezas que indique el prestaglarogrespondiente plano
tipo, las que deben emplear materiales que cumplan las normas <luterespondientes.

Para estos casos se recomienda el uso de piezas de fierro fundido.

Para el caso de arranques domiciliarios en tuberias de PV@liza un collar de
arranque de PVC o fierro fundido con una llave de collar de bronce He/Hi.

Antes de montar el collar de arranque, el sello de goma delealskrpara facilitar su

asentamiento sobre la tuberia.

La perforacién de la tuberia de PVC en seco se puede ra#iizzando brocas tipo
sacabocados con ranuras, para permitir la salida del materiahaEtuberia con presion de
agua, la operacion se efectia con herramientas especialépaddiueller que permite

perforar el tubo a través de una vélvula insertada en el collar de arranque.
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Figura 47. Detalle de abrazadera.
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)

1. Collar de arranque inyectado cuerpo unico de PVC
2. Sello de goma

3. Anillo de refuerzo de acero C-45 cadmiado

4. Pernos y tuercas acero zincado cabeza hexagonal

Figura 48. Secuencia de instalacion de llave collar en matriz de agua potable.

1. Colocacidn de abraradera L. Colocaddn de live collar He/Hi

3. Parfaracién de tuberia matriz 4. Instalacian definithia

Fuente: Duratec Vinilit (2006)
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2.7.2.3. Sector cambio de direccion.

Es un tramo intermedio entre el sector conexion a la tuberéardd e distribucion y
sector tuberia del arranque, cuyas caracteristicas serddéngcuerdo con el material usado

en la tuberia del arranque.

En los planos tipo del prestador se deben identificar los componentesas

dimensiones, tipo, material, y normas que procedan.

2.7.2.4. Sector tuberia de arranque.

Es el tramo comprendido entre el sector cambio de direcciéisgctdr llave de paso

(llave de paso antes del medidor).

La longitud méaxima de este tramo, medida entre la tuberia de la red de ditriplei
linea oficial de la propiedad no debe exceder de 20 m. Para longitagleses a este valor, su

aceptacion debe ser materia de estudio y aprobacion por la Autoridad Competente.

La tuberia del arranque debe quedar definida por su material y diametro n@mjnal

La tuberia del arranque debe quedar enterrada, a la profundidaddandia el

respectivo plano tipo.

En cruces bajo calzada, la tuberia del arranque debe pasarrgeriet de una tuberia
de proteccién o encamisado de mayor didmetro, con el objeto déafad$ trabajos de
mantenimiento o renovacion. Esta tuberia de proteccién se colocarpmiumaidad minima
de 0,75 m, medida entre la rasante de la calle y su clave,prafoadidad maxima igual a la
profundidad de la tuberia de la red de distribucion. Su longitud debe sobp@s30 m los
bordes de la calzada o caras externas de las soleras. Stralidete ser tal que permita el
deslizamiento de la tuberia con sus accesorios. El materi#@hnyetro de la tuberia de

proteccion quedaran definidos en el plano tipo proporcionado por el prestador.

En las aceras, la profundidad es la que indique el prestador.

En zonas frias, la profundidad de la tuberia del arranque debe sar €830 minimo
e igual a la profundidad de la tuberia de la red de distribuoidi endximo, medida entre el
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nivel de terreno terminado y la clave de la tuberia del arrargueeja excepcion de la

profundidad que se indique para los sectores llave de paso y medidor.

La tuberia del arranque debe quedar ubicada sobre cualquiera tigbaléantarillado
a una distancia minima de 0,30 m. En caso que la profundidad de la téattantarillado
obligue a instalar la tuberia del arranque a menor distanciaocafaglla, se deben tomar
todas las precauciones sanitarias para evitar una posible auatamicon las aguas servidas,
justificadas técnicamente y aprobadas por el prestador.

En caso de aumentarse el didmetro de la tuberia del arranquechauia las pérdidas
de carga, segun lo indicado en parrafo anterior, en el correspondiantetipo se deben

indicar los puntos de variaciones de diametro y accesorios que se deben utilizar.

En caso justificado técnicamente, se pueden aceptar modificaeidoesdicado en

las clausulas precedentes, con expresa autorizacion del prestador.

2.7.2.5. Sector llave de paso.

Se debe instalar una llave de paso al final del tramo deaduterarranque, antes del

medidor.

El prestador debe indicar en los planos tipos la ubicacion de la llave de paso, que puede

ser en la acera o en el sector medidor.

La llave de paso en la acera se debe ubicar a 0,30 m de la lomadefla propiedad,
a la profundidad que defina el prestador, con el componente guardallazadmdn el plano

tipo.

La llave de paso en el sector medidor debe quedar en el tramo con tuberia a la vista

En los planos tipo se debe establecer el tipo de llave de paso,esiaimdiametro,

tipo de uniones y normas de los componentes.

El material del tramo final de la tuberia del arranque, desli@/ke de paso en la acera
0 a partir de la linea oficial, hasta el sector medidor, debestablecido por el prestador en

los planos tipo de los sistemas de arranques.
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En los planos tipos se deben incluir todas las referencias a eagyespeciales, tales
como, cruce de tuberia en cimientos de cierros en linea ofic&dcpion y ubicacién de esos

elementos.
2.7.2.6. Sector medidor.

El sector medidor corresponde al ultimo tramo del sistema degagaIncluye el
medidor, la llave de paso de salida, la alternativa de llave deap#s® del medidor y los
deméas componentes.

El medidor debe cumplir con lo establecido en NCh1730.

Se debe considerar la correcta instalacion del medidor, esatepiosicion horizontal
y sin desviacién en los planos horizontal y vertical (ver figulaEl9%entido de la flecha debe

coincidir con el sentido de flujo del agua.

Figura 49. Posicion de instalacién del medidor.

Posicidn cormecie Pasicidn incormecta

Fuente: NCh 2836.0f2005
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El medidor se debe ubicar junto a la linea oficial a la enttadan inmueble y en todo

caso, en lugar de facil acceso y sin obstaculos para su lectura.

Como casos particulares, justificados técnicamente y aprobado$ pastdor, el
medidor se puede ubicar con acceso desde la acera, (en est® css requiere que esté

proximo a la entrada) en las aceras o en espacios publicos.

El medidor se debe instalar con una proteccién adecuada contra dadissidons por
golpes y factores climéticos propios de la zona, en un guardamelgterguardamedidor
puede quedar sobre el nivel del terreno o bajo el nivel de terreno) kegstablezca el
prestador.

Para permitir una lectura expedita del medidor, el techo detigmadidor sobre el
nivel del terreno y la tapa del guarda medidor bajo el nivel dedni@ puedan llevar una
perforacion pasante, la cual se debe ubicar sobre la esferadiébnmara permitir la lectura
de éste. En el caso de la instalacién de medidores en grupo, ebrdenerforaciones debe

ser igual al numero de medidores.

El guardamedidor debe tener las caracteristicas y dimensjoaes prestador indique

en los planos tipo, de acuerdo con el didametro del medidor.

En los planos tipo del prestador se deben indicar la ubicacion del mezhdosus
respectivos componentes, precisando tipos y diametros. Cuando correspdetiensadicar
los puntos de cambio de tuberia de plastico a tuberia de cobre, caesdrimcde union
requerido.

La llave de paso después del medidor se debe ubicar en el idetriprardamedidor y
contar con manilla de accionamiento. Si por excepcion queda fuera dibélestar a una
distancia justificada y autorizada por la Autoridad Competente.

2.7.2.7. Proteccion térmica en zonas frias.

Con el objeto de evitar la formacién de escarcha y el congeiamiel agua en los
elementos del sector medidor, que estdn a la vista, el gualidamee debe revestir
interiormente, con materiales de aislacién térmica que presenéemuy baja absorcion de
agua (como ser, poliestireno expandido, poliuretano). El espesor minigsiadproteccion
debe ser de 38 mm.
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El guardamedidor sobre el nivel del terreno debe contar con una peertética. Esta
puerta y la tapa del guardamedidor bajo el nivel del terrenmiéandeben estar revestidas con
ese material de aislacion térmica (Figuras 50 y 51).

Figura 50. Nicho para medidor en zonas frias
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Fuente: NCh 2836.0f2005
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Figura 51. Camara para medidor en zonas frias.
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Fuente: NCh 2836.0f2005

Esta proteccion térmica debe estar establecida en el corresptengdlano tipo del
prestador.
Los prestadores pueden autorizar otras alternativas de protdécibita, en el

territorio de su concesion.

2.7.2.8. Instalaciones no permitidas

2.7.2.8.1Llave de jardin

No se permite colocar una llave de jardin en el guardamediddlaveade jardin se

puede conectar a la tuberia horizontal de la instalacion domgilsriamente después de la

altima llave de paso del sector medidor.
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Figura 52. Instalacion llave jardin no permitida
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2.7.2.8.2Conexioén eléctrica a tierra
Se prohiben las conexiones eléctricas a tierra en los sistemas de arranques.

El conjunto valvula-medidor no se debe instalar junto con los servicigasie de

electricidad, con el proposito de evitar accidentes a causa de explosionesiccodds.
2.7.3. MATERIALES DE LOS COMPONENTES

Todos los materiales que se emplean en el sistema de arrabgueedtar disefiados
para resistir una presion de trabajo igual o superior a 1 MPa {ttnRg= 100 mca). Deben
ser productos certificados de acuerdo con la normativa vigente, quedando prohibido conformar

accesorios en terreno.

Todos los materiales de aleaciones de cobre empleados en dosasiste arranque
deben cumplir con una profundidad maxima de deszincificacion de acuerdo a lecabadh
la NCh2607.

En el caso de las aleaciones de cobre-zinc, si el contenido deszmnayor o igual al
10%, las aleaciones deben contener un inhibidor de la corrosion.
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2.7.3.1. Tuberias

Las tuberias de cobre utilizadas deben cumplir con NCh951 /1.

Las tuberias de PVC deben cumplir con NCh399.

Las tuberias de PE deben cumplir con NCh398/1.

Las tuberias de PP deben cumplir con NCh2089 o NCh2556 segun corresponda.

Las tuberias de PEX deben cumplir con NCh2086.

El material de los verticales de entrada y salida en auséal sobre el nivel del terreno

debe ser de cobre. A requerimientos del prestador, pueden ser ti® @E@&snpre que no

queden expuestos.

2.7.3.2. Abrazaderas de arranque

2.7.3.2.1Cuerpo de abrazadera

Las abrazaderas de arranque metalicas para conexion aguteedsstribucion deben
de cumplir con NCh404 y NCh1721 .

Las abrazaderas de arranque de material plastico, PVC, deben cumplirkcbi2iC

Las abrazaderas de arranque de PE y PP deben cumplir con NCh398/2.

2.7.3.2.2Pernos y tuercas

Los pernos y tuercas de acero inoxidable deben ser del tipo 20SB04 L, 316 6

316 L o equivalente. Otros materiales o recubrimientos deben séadps por la Autoridad
Competente.

NOTA — El requisito de acero inoxidable no es allle a las abrazaderas electrofusionadas.
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Los pernos y tuercas deben cumplir con los requisitos establendd€h301 y sus

roscas, con NCh297.
2.7.3.2.3Empaquetaduras

Las empaquetaduras de caucho de las abrazaderas de arranque deben cumplir con todos
los requisitos aplicables de NCh1657/2. Adicionalmente, la empaquetadasatieazaderas

de arranque para tuberias de la red de distribucién de asbestuecel@ee cumplir con los

requisitos establecidos en NCh1657/1, a excepcién de los requisitos dimensionales.

2.7.3.3. Sistema de corta

La llave de collar metélica debe cumplir los requisitos de NCh700, NCh731 y NCh784.

La llave de collar de material plastico debe cumplir los réqaigle NCh700 o de
NCh731, segun corresponda.

Las abrazaderas especiales, con sistema de corta incorporadien puescindir del

uso de llave de collar y deben cumplir con NCh398/2 para el caso de PE y PP.

2.7.3.4. Accesorios de unién para sistemas de arranque

2.7.3.4.1Accesorios de aleacion de cobre

2.7.3.4.1.1.Accesorios de aleacion de cobre para sistemas de arranques conidutler

cobre

Los accesorios de aleacion de cobre para ser usados en losssiiteaneanques con
tuberia de cobre deben cumplir con los requisitos de disefio estableaidd€h396 o
NCh2674, segun corresponda.

2.7.3.4.1.2Accesorios de aleacion de cobre para sistemas de arranques con tuberia plastica

Los accesorios de cobre y de aleacion de cobre para ser usadsssgsiemas de
arranque con tuberias plasticas deben cumplir con los requisitosaf® distablecidos en
NCh2607.
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2.7.3.4.2 Accesorios plasticos

Los accesorios de PVC deben cumplir con lo especificado en NCh1721.

Los accesorios de PE y PP deben cumplir con lo especificado en NCh398/2.

Los accesorios de PP utilizados para el sistema de conexion gortemnofusionada
deben cumplir con lo especificado en NCh1842, con excepcion del tipo de material.

Otros accesorios de conexidn mecanica de material pladiiecente a los ya

mencionados, deben cumplir con lo especificado en ISO 14236.

2.7.3.4.3 Accesorios con rosca

Todas las roscas de accesorios metalicos y plasticos deberraonpNCh1593/1,
NCh1593/2 o NCh1594/1, segun corresponda.

2.7.3.5. Llaves de paso

2.7.3.5.1Llaves de paso metélicas

Las llaves de paso de bronce deben cumplir con los requisitos sefiaadGs 00,
NCh731 y NCh784.

2.7.3.5.2L laves de paso plasticas

Las llaves de paso plasticas que se usen en el sistemamiguar deben cumplir con
los requisitos sefialados en NCh700 y NCh731.

2.7.3.6. Medidor de agua potable y conexiones

Los medidores de agua potable deben cumplir con los requisitos sefialados
NCh1730.

El material para los terminales piton debe ser una aleap@drCti836 00, C 838 00 Y
C 844 00 segun especificacion de NCh255.
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El material para las tuercas pueden ser alguna de BSaes citadas en el parrafo
anterior u otra aleacion que contenga a lo menos un 57% de cobre ynéxmm un 16% de

zinc.
2.7.3.7. Guardamedidor

El disefio y los materiales del guardamedidor deben garantizar una ¢ecteda, una
adecuada operacion y mantencion del medidor, proteccion a fadioréscos y golpes que
pueda recibir. El disefio y los materiales del guardamedidor debles sefinidos en el plano

tipo del prestador correspondiente.

Figura 53. Guardamedidor prefabricado de hormigén.

Fuente: Planos Tipo Essal S.A. (2006)

Tabla 10. Dimensiones tipo del nicho guardamedidor segin M.A.P.

Ancho Alto Fondo
Medidor
a b C
13 mm 0,70 m 0,55 m 0,25
19 mm 0,70 m 0,55 m 0,25
25 mm 0,70 m 0,60 m 0,30
38 mm 0,84m 1,00 m 0,40

Fuente: Planos Tipo Essal S.A. (2006)
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2.7.3.8. Guardallave

Cuando exista llave de paso en la acera, ésta debe estaidarptagun guardallave de
uno de los siguientes materiales: plastico, hormigdn simple, ffemmdido gris segun
NCh1124, para el grado FG 20 como minimo, fierro fundido nodular segin NCh1126 o una
combinacion de ellos. El disefio y los materiales del guardalielven ser los definidos en el
plano tipo del prestador correspondiente.

Figura 54. Guardallave de hormigon simple.

Fuente: Grau S.A. (2006)
2.7.3.9. Terminales piton y tuercas para conexion del medidor
Los terminales piton deben ser del tipo roscado o soldar y debenircampllas
dimensiones sefialadas en Figuras 55 y 56 y Tablas 11 y 12 respentwalas tuercas para
los terminales pitdbn deben cumplir con lo que se establece en Figura 57 y Tabla 13.

Las roscas de los terminales piton deben cumplir con NCh1594/1.

Las roscas de la tuerca deben cumplir con NCh1593/1 y NCh1593/2.
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Figura 55. Terminal pitdn tipo roscado.
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Fuente: NCh 2836.0f2005

Tabla 11. Terminal piton tipo roscado

Rosca de +1,0 +0,0 +0,0 +0d a+ | b+

dn de la tuberia di d2 d3 da L min
los -0,0 -0,2 -0,2 04| 02 0,2

mm pulg |terminales | mm mm mm mm mm | mm | mm

13 1/2 R 1/2 13 17 24 21 2 3 40

19 3/4 R 3/4 19 23 30 26,5 2 3 45

25 1 R1 25 29 38 33,3 2 4 52

38 11/2 R11/2 38 43 55 48 2 5 55

Fuente: NCh 2836.0f2005
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Figura 56 - Terminal piton tipo soldar
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Fuente: NCh 2836.0f2005
Tabla 12 - Terminal piton tipo soldar
dnde la 41 *10| gp *0.0| 43 00| g4y +10 ds at + | g | L
tuberia 0,0 02 02| 04 mm 0.2 1 0.2 min | min
mm pulg mm mm mm mm | max| min| mm | mm | mm mm
13 1/2 13 17 24 21 15,946,03] 2 3 12,7 32
19 3/4 19 23 30 26,5 22,2922,38| 2 3 19,1 35
25 1 25 29 38 33,3| 28,628,74| 2 4 23,1 42
38 11/2 38 43 55 48 41,631,47 2 5 27,7 45

Fuente: NCh 2836.0f2005
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Figura 57 — Tuerca.
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Fuente: NCh 2836.0f2005
Tabla 13 - Tuerca
Rosca de I3
dn de la tuberia | tuerca N7 N $+0,2
D 0,4 | min | min 0,0

mm pulg pulg mm mm | mm mm mm
13 1/2 3/4 21,5 14 4 18 32
13 1/2 718 21,5 14 4 18 38
19 3/4 1 27 17 4 21 38
19 3/4 11/8 27 17 4 21 445
28 1 11/4 33,9 19 5 24 50
38 11/2 2 48,7 20 5 25 66

Fuente: NCh 2836.0f2005

2.7.3.10. Arandela para medidores

Las arandelas para medidores pueden ser de polietileno de #2)(@bBaja (PEBD)

densidad u otro material equivalente.
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Las superficies de las golillas deben ser lisas, pulidaseyntes de picaduras, grietas,
ampollas, burbujas de aire o cualquier otra imperfeccion que puedar afe@ptitud para el
uso.

Las arandelas de polietileno deben cumplir lo establecido en Tabla 14.

Tabla 14 - Arandelas de medidor

Tipo Dureza Shore D
PEAD 55+ 3
PEBD 45+ 3

Fuente: NCh 2836.0f2005

2.7.311. Otros componentes

Para los componentes de disefios 0 materiales distintos a losfiespesien las
normas chilenas, se deben seguir los procedimientos que parattaksfablezca la autoridad

estatal.

2.7.4. COMBINACION DE MATERIALES

En los sistemas de arranques con tuberia de cobre, las llavtisales y accesorios

deben ser metalicos.

En los sistemas de arranques con tuberia plastica pueden insertadaos de tuberia
metalica; las llaves y accesorios pueden ser metdlicos ticptagero los verticales y sus

accesorios deben ser metalicos.

Nota: Los verticales de entrada y salida en insitafiasobre el nivel del terreno pueden ser deiptast

siempre que no queden expuestos y que el predtadoepte.

Cualquier combinacion de materiales debe estar contemplada eranel {bo

proporcionado por el prestador.

2.7.5. ENSAYO DE PRESION HIDROSTATICA

El sistema de arranque debe resistir un ensayo de presion hidaogtédrior sin

presentar deterioros ni fugas.
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El ensayo para un sistema de arranque individual se debe efectuar entre lagks® de
ubicada inmediatamente después del medidor y el sistema de ctatéuderia de la red de
distribucién, a una presion de 1,5 Mpa, durante 10 min, como minimo, con un maxado de
min. En el caso de urbanizaciones, se deben probar los sistenaasanques, incluidos los
medidores, en la prueba en conjunto con la red de distribucion a unanpitesiL,2 MPa,
durante 10 min, como minimo, con un maximo de 30 min. Esta prueba es indepataliante
establecida en NCh2282/2.

Antes de efectuar el ensayo, el tramo considerado se debecthenagua, asegurando

la total eliminacion del aire y de las impurezas en la instalacion.

2.7.6. INSPECCION TECNICA DEL ARRANQUE

Para proceder a la inspeccion, los proyectos domiciliarios dst@nrevisados por la

Empresa Sanitaria y sin observaciones pendientes.

La inspeccion técnica del sistema de arranque en la obra defieavéa correcta
instalacion, los componentes y los materiales empleados, de acoerdio indicado en el

plano tipo, proporcionado por el prestador, y en el procedimiento inspectivo correspondiente.

El ensayo de presion hidrostatica se debe realizar de acuerdo sefalado en el

punto anterior 2.7.5.

La inspeccién técnica debe verificar que todos los componentes dostaéngan la

certificacion correspondiente antes de la conexion definitiva.

Para el caso de urbanizaciones de loteos, el procedimiento correspandesi
inspeccidn visual del 100% de los arranque, encontrandose previamemtadediinstaladas
las soleras y/o calzada (las soleras definen la rasantdtidaji Dicha inspeccion debe
constatar la constitucion del arranque segun el esquema tipo Hengeesa Sanitaria,

verificandose los requisitos antes descritos.
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2.8. INSPECCION DE CAMARAS, VALVULAS Y GRIFOS

Esta inspeccion generalmente se efectla visualmente, en donde serdptmbar que
los escalines estén firmes, buena presentacion de estucos, no debestebele moldajes, ni
restos de hormigén. Se verificara la hermeticidad de lagrednmo existiendo filtraciones de
agua a través de las paredes de la camara y radier de ésta.

Las cdmaras se refrieren a:

- Camaras de valvulas de corte.

Figura 58. Detalle de camara de valvula de agua potable (Segun plano tipo H.A. e-2)

CORTEBB
(EN ACERA CON PAVIMENTO, TAPA TIPO CALZADA)

PAVIMENTO -

ADNETADOR P"I'.'E. AG.

Fuente: Essal S.A. (2006). Planos tipo

Figura 59. Detalle de camara de valvula de agua potable (Segun plano tipo H.A. e-2)
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Fuente: Essal S.A. (2006). Planos tipo
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Figura 60. Esquema de Valvula de Corte
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Fuente: Essal S.A. (2006). Planos tipo

- Camaras de valvula de desague.

Figura 61.

NOTA : SE CONSIDERA EL SUMINISTRO DE UNA MANGUERA DE lSﬂmm ¥
| 3.0m. DE LONGITUD. CON UNION STORZ PARA ACOPLAR A DESAGUE,

Fuente: Essal S.A. (2006). Planos tipo
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- Camaras de grifo y grifa Se debe considerar que los grifos forman parte de una red
principal para el combate del fuego, por lo tanto, se deben ubidarvéa publica y con un
facil acceso. El diametro debe ser de 100 mm como minimoltyta de la boca de salida de
incendio con respecto al suelo debe estar comprendida entre 60 crmy{@£be instalarse de

forma tal que la base del grifo queden a nivel del terreno).

Figura 62. Los diferentes elementos del grifo se muestran en conjunto

y en despiece.
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Fuente: NCh 1646.0f1998
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En el Detalle X de la Figura 62 la cadena que une la tapa l@oqaoiilel cuerpo del
grifo debe tener como minimo 11 eslabones de 5 mm de espesor y 88 famgo y debe
estar sujeta a la tapa boquilla por un remache cabeza redendizifv 6) de diametro 13 mm
por 25 mm de largo, de tal manera que permita el libre giro pamallar o desatornillar la

tapa.

Las partes del cuerpo del grifo y la tapa boca de incendio se defecaionar en
fundicién gris y cumplir con lo establecido en la norma NCh 1124 para el grado 20.

Los pernos de sujecion que estén en contacto directo con el aguaetetherbonce,
acero inoxidable o laton. Estos ultimos deben cumplir con una profundideidhande
deszincificacion de 100 pm.

La boquilla de incendio, plato valvula y plato soporte se deben confacaon una
aleacion que contenga como minimo un 75% de cobre segin NCh255, queeanati
adecuada resistencia mecanica; estas piezas deben cumplir con |gidstabléa norma NCh
1343 6 NCh 1403 segun corresponda.

El vastago se debe confeccionar con acero inoxidable con un minimo de 13% de Cr.

El sello del vastago y del obturador deben cumplir con lo que seeestanl la norma
NCh165711.

El toma cadena y la cadena deben ser de acero galvanizadieete cagin ASTM A

153 6 de acero inoxidable con un minimo de 13% de Cr.

Los pernos parkers deben tener un recubrimiento de proteccion miuiaalente al
grado severo (grado 3) segun ISO 4042.

Los pernos de acero con cabeza hexagonal deben ser galvanizaddierde segun

ASTM A 153 6 un procedimiento que garantice una proteccion equivalente o superior.

Para el sello de piezas atornilladas no se deben utilizar enipdupas de caucho

sintético o natural.
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Figura 63. Esquema tipo de grifo.
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Fuente: Essal S.A. (2006). Planos tipo

En cuanto al acabado superficial del grifo, estas deben estar limpias y libres de rebabas
u otras irregularidades, exentos de injertos y no deben ser reparados por soldaduras o
rellenados por impregnacién, la cadena no debe pintarse y exteriormente solo con pinturas

contra la corrosion.

Los grifos a utilizar seran grifos columna intermedia, deben tener en su base, una linea
negra vertical, que sefiale la direccion en que se encuentra la camara de valvula de éste y sobre

esta la linea los nimeros indicando su distancia aproximada en metros. Ver Figura 64.

La valvula se cierra en sentido de los punteros del reloj, pero en el caso en que dicha
valvula se cierre en sentido inverso, el grifo llevara pintado un anillo de 5 cm de color verde
entre la cabeza y el cuerpo (esto indicara que la valvula se abre en el sentido de los punteros

del reloj).

Los grifos para uso de bomberos, los cuales se conectan directamente a la red deben

estar pintados de color amarillo rey (Panton O12C).
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Aquellos grifos que se proyecten conectados directamente a reéfquter limpieza

de la red u otros fines y que no estan destinados al uso de bomberos se pintaran deeolor verd

Figura 64. Sefalizacion de grifos.
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Fuente: Essal S.A. (2006). Planos tipo

2.9. PRUEBA DE PRESION HIDRAULICA DE CONJUNTO.

Una vez instalada toda la tuberia, grifos, valvulas, arranque deatable con nichos
y medidores, piezas especiales, etc. y previo a la conexiénatria publica existente segun
el punto de conexién otorgado en el Certificado de Factibilidad Pubbcspmetera el
conjunto a una prueba de hermeticidad hidraulica a una presion de a,duvéidte 10 min,

como minimo, con un maximo de 30 min.

Lo anterior a objeto de verificar ausencia de filtraciones emapi especiales y

arranques.
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2.10. VERIFICACION FINAL DE INSTALACION PUBLICA DE AGUA POTABL E.

Efectuada la conexién a la red publica existente se néalaaerificacion final de la

instalacion, la cual debera consistir como minimo en lo siguiente:

* Funcionamiento de grifos y valvulas de pie, lo que permitird detaiggana piedra o
mal funcionamiento de esta, al mismo tiempo se puede efectuasado lde la red por
medio de los grifos para eliminar tierra, arena, etc. o cualglgerento extrafio que
pudiera contaminar, dar color o sabor al agua, eliminando de estaameseer
posibilidad, es conveniente efectuar un muestreo de control del agueedrd& loteo

a la brevedad y previo a su entrega o recepcion final.

* Funcionamiento de valvulas de corte y de desagtie.

* Pintura de grifos de acuerdo a Normativa e Instrucciones vigentes.

2.11. VERIFICACION FINAL DEL ARRANQUE DE AGUA POTABLE.

Después de efectuada la conexién a la red publica se vériftcano minimo lo

siguiente:

Existencia de guardallave de vereda de cemento comprimido a 3detaslinea de

cerco.

+ Existencia de nicho.

» Existencia de llave de paso.

» Distanciamiento y horizontabilidad del medidor (minimo 0,20 mts. ehineho y la

parte superior del medidor).
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Figura 65. Verificacion final del arranque.

Fuente: Essal S.A. (2006). Respaldo fotografico
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CAPITULO Il

3. MANUAL DE INSTALACIONES DE REDES PUBLICAS DE ALCANTARILLAD O
DE AGUAS SERVIDAS.

El presente manual se refiere al procedimiento de construcci@msta¢aciones de
redes publicas de alcantarillado de aguas servidas, enfocadoginmaife a la utilizacién de

tuberias de policloruro de vinilo (P.V.C.) rigido.

3.1. EXCAVACIONES.

3.1.1. EXCAVACION DE LA ZANJA.

La zanja debe ejecutarse de manera tal que la alineacion, pesdietds, el tipo de
encamado, el relleno y las dimensiones indicadas en los planos grfiespenes sean
estrictamente cumplidas. Asimismo deben tomarse todas lasigoetss, tanto legales como
las exigidas por las circunstancias reales para garamézaeguridad del publico y del

personal de la obra.

Como regla general, las excavaciones nunca deben alejarse mucho del fcefaeat®dn

de los tubos. Esto se traduce en humerosas ventajas, como ser:

- Eventual reduccién de gastos en deprimir las napas;
- Reducir la posibilidad de inundaciones o derrumbes de las paredes de las zanjas;
- Reducir la posibilidad de accidentes de trafico o de personal de la obra;

- Mayor facilidad de control de la excavacion para el contratista y supesisor

Las piedras grandes, bolones, trozos de pavimento, etc. se elimimaatiida que se va
realizando su extraccion, ya que su caida podria dafiar la tolzg@rsonal que trabaja en la

zanja.

“ Este capitulo se basa principalmente en la NCI2 T¥8978, NCh 2252.0f1996, NCh 2592.0f2001, NCh
2592.0f2003, Ridaa y Duratec Vinilit 2006.
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3.1.2. PROFUNDIDAD

La excavacion de la zanja debe realizarse a las profundidattzsfgn el proyecto. La
clase del tubo a emplear en los distintos sectores se delmfigaderando las cargas estaticas

y dinamicas a que estara sometida la tuberia.

Si el terreno de la zanja consiste de varios tipos de suelo, lesates adecuados para
su uso posterior y libres de piedras, deben conservarse aparte. diclestancias no
permiten mantener el material al lado de la zanja, éstesaelasladado a un lugar de acopio

y eventual seleccién y procesamiento, para luego traerlo de vuelta al baatgade

La profundidad de la zanja la determina el proyecto, siendo como minimo de 0.45 m

sobre la clave de la tuberia.

Figura 66. Seccion transversal de la zanja.
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Fuente: NCh 2282/2.0f96

3.1.3. ANCHO DE LA ZANJA

Los anchos de zanja deben ser los minimos, pero deben permitireletaaalocacion
de la tuberia y la adecuada compactacion del relleno inicial,i@speate en la parte inferior

y a los costados de la tuberia.
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Un minimo ancho no sdlo reduce los costos de excavacion, sino que adentasydism

las solicitaciones del relleno sobre el tubo.

En ciertos suelos sera necesario dar taludes a las paregleviger desmoronamientos
y algunos otros casos requeriran zanjas anchas. En ambos casesabiedener el tubo en

una zanja estrecha en el fondo de la excavacion con el objetivo detallado.

El ancho minimo recomendado al nivel de la zona de colocacién es @e6Dnt+para
diametros nominales hasta 500 mm y D + 0.7 para diametros mayenesy B el diametro

nominal de la tuberia, en mm.

3.1.4. PREPARACION DEL FONDO DE ZANJA

Es importante asegurarse que, una vez instalado, cada tubo esté umdfiorene
apoyado en toda su longitud en material libre de piedras. Debeaes&ain nicho en la zona

de los enchufes para evitar que las tuberias se apoyen en ellos y a laitezdiatibntaje.

El fondo de la zanja debe cumplir estrictamente con las pendienteperdi
longitudinal y debe proporcionar un apoyo firme y estable a la tuberia. Calmadgsi, si se
ha pensado en tender el tubo directamente en el fondo de la zanjapunedseusar un

excavador mecanico para el nivelado final, el que debe ser ejecutado manualmente.

Al nivelar el fondo de la zanja, todo elemento sobresaliente, conrtocsey, piedras,
etc. debe eliminarse completamente; los orificios e irregialdes resultantes deben rellenarse

con un material apropiado similar al suelo de la excavacién, debidamente coimpacta

Cuando no se pueda lograr adecuadamente el nivel del fondo de la zanja, se debe cubrir
este fondo con una capa de material granular o tierra finacieglada que se compacte
facilmente, no debiéndose emplear suelos arcillosos para este ebggspesor de esta capa

de relleno debe ser a lo menos de 10 cm, tanto en el fondo como en los costados de la tuberia.

Si el fondo de la zanja es inestable, éste debe ser primeragstatidizado o realizar

ensayos que demuestren que el suelo es capaz de resistir la tuberia.

Puede ser necesario excavar mas profundamente, 20 a 25 cmnar retle material

seleccionado, como ser gravilla o chancado de pequefio tamafo. Si ellsufwieste, debe
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recurrirse a otros métodos como una base de hormigén que dé apoyoeal tubangulo no
menor de 60° o mayor en el caso de tubos muy cargados, o incluso, fimgapitotes
enterrados sobre los cuales se instalan tablones para apoyar la tuberia.

Si el suelo es arenoso o de naturaleza uniforme y no tiene terrpreesas y el fondo

de la zanja se ha nivelado adecuadamente se puede instalaeria apoyada directamente
sobre el fondo de la zanja.

Se debe tener presente ademas que para profundidades menoresra yrsohee los
cuatro metros deberan considerarse refuerzos de hormigén en la tdbeacuerdo a lo
indicado en Especificaciones Técnicas, Planos y Normativa vigenbdstente, en el caso de
tuberia de P.V.C., también se puede autorizar el uso de tuberié elass lugar de refuerzo.

El refuerzo seré de hormigén de dosificacién minima de 170 kglgjnatsbera envolver al
tubo en un espesor minimo de 0,15 metros (ver figura 67).

Figura 67. Refuerzo de hormgén

REFUERZO TIPO
0.30+¢

&
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)
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T HORMI
170 Kg. /% M3

Fuente: Essal S.A. (2006). Planos tipo




80

3.2. INSTALACION DE LA TUBERIA

Los tubos de PVC rigido se clasifican en dos clases (I, Il), segun sus espesore

Tabla 15. Dimensiones de la tuberia colector

DIAMETRO CLASE | CLASE Il
EXTERIOR ESPESOR ESPESOR
PESO PESO

NOMINAL PARED PARED
mm pulgadas mm Kg/tira* mm Kg/tira*
180 7" 3,6 18,66 53 27,01
200 8" 4 22,94 5,9 33,29
250 10” 5 35,31 7,3 51,74
315 12" 6,2 56,38 9,2 82,5
355 14” 7 71,82 10,5 105,21
400 16" 8 91,35 11,7 132,98

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

El tubo Clase | tiene espesores iguales a la clase 4 de presion (4 Kg/cm?2)
El tubo Clase Il tiene espesores iguales a la clase 6 de presion (@2Kg/cm

*: tira de 6 m. (tiles mas campana

El aspecto superficial del tubo debe cumplir con las siguientes condiciones:

a. Los tubos de PVC deben ser rectos.

b. Las superficies externa e interna deben ser lisas, limpiagentas de pliegues,
ondulaciones, porosidades y grietas.

c. Los cortes de los tubos deben ser rectos y libres de rebaba.

d. Los tubos de PVC rigido para alcantarillado publico deben ser de lfamiowgéneo
gris o negro.

e. Los tubos de PVC rigido pueden fabricarse con un extremo enchufendoos

extremos enchufe o con ambos extremos espiga.

Para la identificacion de los tubos de PVC estos deben estar marcados como sigue:

a. El nombre del fabricante o su marca registrada.
b. El simbolo: PVC COLECTOR o0 PVC COL.
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c. El didmetro exterior nominal, en mm.
d. La clase del tubo.
e. El mesy el afio de fabricacion.

Por ejemplo: XXX PVC COL 180 II 06 2006

Los fittings de la linea PVC colector existen en dos tipos segumétodo de
fabricacion: inyectados y conformados y dependiendo de su espesor poredsponder a la
Clase | 6 Il. Los fittings inyectados son todos clase |l yetiiedos campanas, en tanto que los

fittings conformados pueden ser Clase | 6 Il y tienen tres campanas.

3.2.1. BAJADA DE LOS TUBOS A LA ZANJA

Se debe inspeccionar cada tubo y accesorio individualmente una ventesidel
tendido, para asegurarse que no sean instalados tubos o accesorios dafmdioe® Los
elementos dafiados seran apartados, puestos a un lado y almacenaddsrsepte para

posibles reparaciones o reemplazos.

Debe verificarse que la tuberia y los accesorios corresponidelase especificada

para el tramo que se va a instalar.

El tiempo utilizado en la instalacion de los tubos puede ser redacidaninimo si los
hombres en la zanja y los del borde de la misma son parteadeuadrilla especializada y

trabajan de acuerdo a las siguientes recomendaciones:

- El instalador en la zanja debe ver que la misma esté lista para recibi.el t

- Los encargados de bajar los tubos deben verificar que los tubosigst&nHl hombre de
superficie debe verificar que los accesorios y herramier@essarias estén dispuestos a su

alcance (anillos de goma, lubricantes y herramientas en general).

- Las ranuras de los enchufes y los extremos espiga debehnegias de toda traza de barro

0 arena, para asegurar una rapida y efectiva union.

Los tubos y accesorios deben bajarse en forma cuidadosa a |gppamizmgin motivo
deben dejarse caer a ésta.
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Se pueden bajar tubos de hasta aproximadamente 360 Kg. de peso con ldeayuda
cuerdas y la participacion de 2 a 4 personas. Al usar cuerdaegoseienda fijar de forma

muy segura uno de los extremos, por ejemplo a una estaca o chuzo clavado en el suelo.

Si las paredes de la zanja son muy inclinadas o desmoronabbes,edplearse
tablones para deslizar los tubos hasta el fondo de la zanja. Delensddas precauciones
necesarias, durante esta operacion, para evitar golpes y chogoagsut®$ con otros tubos u
otros obstaculos.

En la instalacion de tuberias para Alcantarillado o desagiesplos deben instalarse
desde la cota mas baja en la zanja, y en sentido ascendente, cgigdaetienchufe quede en
direccion aguas arriba de la zanja, firmemente asentadaslinieadas y que las juntas sean

impermeables, lisas y continuas para no causar obstrucciones u otraaridades.

En todos los casos de instalacion de tuberias, el espesor lile@ibemiento debe ser
mayor o igual a 100 mm.

3.2.2. MONTAJE

Este debe realizarse de acuerdo a las instrucciones detalsidasrmente para la

Union Anger.

3.3. RELLENO DE LA ZANJA

El relleno es un aspecto muy relevante en la instalacion de WS para
alcantarillado y debe ser cuidadosamente supervisado. Nunca see lootsiderar como el
simple vaciado del material de excavacion hacia la zanja merer tiempo posible, puesto
que el llenado debe proveer de un soporte firme y continuo en todos los preteda de
los tubos instalados y sus accesorios. Ademas tiene una gran impgotacuna reparticion

adecuada de las sobrecargas externas eventuales.
Debe realizarse luego de la instalacion de la tuberiapr@mo como sea posible,
protegiéndola de esta forma de impactos de piedras y eventualeazdesphtos por

inundaciones de la zanja o derrumbes.

La operacion de relleno puede dividirse en dos etapas: inicial y final.
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3.3.1. RELLENO INICIAL

El primer paso consiste en rellenar y compactar completamlemiaterial de relleno
debajo de los tubos y hasta el angulo de encamado indicado en ettqrdysto es
especialmente importante cuando los tubos han sido apoyados previameatetienlos de

tierra.

El material de este relleno inicial debe estar constitpmiocapas de arena o suelos

clase Il y lll, previamente harneados para eliminar el materidl agsigperior a 25 mm.

Para asegurarse que el relleno puede ser apropiadamente eolmpadbdos los
vacios rellenados, en especial bajo el tubo, el relleno inicial likterse a mano, a ambos
lados del tubo, en capas que no excedan los 10 cm de altura, lasdeb&@esapisonarse al
grado de compactacion especificado, antes de colocar la capentguEl grado de
compactacion depende de las solicitaciones de la tuberia, espetie normalmente
valores de 90% Proctor Standard.

El relleno inicial continda realizandose por capas de 10 cm a 3fecespesor de
acuerdo a los elementos de compactacion empleados, hasta la adtliea dal tubo,
continuandose luego con capas de 15 a 30 cm hasta una altura de@feia slave de la

tuberia.

Debe cuidarse de no compactar directamente sobre la tuberia ddacpbara evitar
eventuales dafios por lo que debe compactarse inicialmente solarent®stados del tubo.
Antes de compactar la primera capa sobre el tubo debe tenerssbartara de a lo menos 30

a 40 cm de material suelto sobre la clave del tubo.

Las zonas de unidon deben quedar expuestas hasta que la conduccion aampla |
pruebas hidraulicas y sea finalmente aprobada, cuidando que no seapeyeerreno. Si no
se dispone de suficiente material adecuado obtenido de la excavabegnd, laerse material

de empréstito seleccionado.

3.3.2. RELLENO FINAL

Una vez aprobadas las pruebas, el relleno debera completarseaprémir alrededor

de las uniones expuestas, de la forma ya explicada en el item anterior.
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Luego que se haya completado el relleno inicial de los tubos, unioaesegorios
hasta la altura ya indicada, se continda con el relleno finalatlpriede ser completado a

maquina en capas de 30 a 40 cm y compactado de acuerdo a las especificaciones.

Como material de relleno final puede usarse el terreno provedietdeexcavacion, al

cual se le elimina las piedras superiores a 15 cm, u otro material de rellégteor

El grado de compactacion del relleno final depende del materiakldmo, del

eventual transito de vehiculos y de la zona de ubicacion de la tuberia.

Desde el punto de vista de la ubicacion del trazado de la tubedeadel de la
compactacion a exigir es diferente si en la superficie darig@ habra pavimentos u otro tipo
de superficie que no puede sufrir asentamientos o si se trataret@sesin transito o no

urbanizados.

En general se recomienda cuando la tuberia vaya en zonas no urlzapizaddas
cuales no se preveé transito de vehiculos o un asentamiento del terrggme problemas, que
el grado de compactacion del relleno exigido sea similar a dgudrreno natural adyacente

no perturbado.

En caso de que en la zona de ubicacion de la tuberia haya tv@hsiidar o no pueda
aceptarse asentamientos del relleno de la zanja, debe caspattelleno a un 90 a 95% de
la densidad Proctor standard. Si el area va a ser pavimentadaa lauperior del relleno debe
ser construida hasta la altura adecuada para recibir lastgpa®ores de base y pavimento,

con las exigencias de compactacion normales para una sub-base.

3.3.3. AVISO DE EXISTENCIA DE TUBERIAS.

En toda nueva instalacién de tuberias de alcantarillado se debe aoloamiso de

existencia de las tuberias instaladas en zanjas.

Como indicador se debe usar una cinta plastica continua, de un ancho méimo
0,10 m, que se debe colocar sobre el eje de la tuberia y a 0,40 na loafa ldel terreno

definitivo de la calle.
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La cinta plastica debe ser de color verde, para dar aviso sobrésiancia de una

tuberia de alcantarillado.

La cinta plastica se debe reponer cuando se dafie por trabajosedestest costos de

éstos.

No es obligacion de los prestadores reponer esta cinta en futuras reparaciones

La cinta plastica puede ser complementada con otro indicadoxisteneia de la
tuberia, para permitir la ubicacion de una tuberia de agua potaldeatcahtarillado sin
necesidad de tener que efectuar excavaciones de reconociniistgoindicador debe ser
definido por el prestador.

3.3.4. COLOCACION EN TERRENOS CON NAPA DE AGUA

La existencia de napas de agua al nivel o sobre la tuberaptie una parte el efecto
de saturar el suelo de apoyo de la tuberia, el encamado y evmmtigalel relleno a los
costados y sobre el tubo; por otra parte existe el potencialpareigracion de la fraccion
mas fina de los suelos existentes hacia el interior del miatieriencamado y de envoltura del
tubo.

Ello puede resultar tanto en derrumbes de la pared de la zanjancasentamientos y

pérdida de soporte lateral y apoyo de la base del tubo.

Con el objeto de evitar esta invasion de la arena o gravilla queasen el encamado
de los tubos por el material fino arrastrado por el agua de las yapala vez evitar la
migracion de las particulas finas de arena del encamado condi@guiente pérdida de apoyo,
se debe usar geotextiles de un espesor de 1.6 0 1.8 mm, colocadeksdrmjiamado y a los
costados de la zanja envolviendo la totalidad del conjunto tubo-rellendl,imicrao se

muestra en la figura 68, con un traslapo de 20 cm.
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Figura 68. Instalacion de tuberia en zonas con napas de agua.
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Fuente: Duratec Vinilit (2006)

3.3.5. COLOCACION EN PENDIENTES PRONUNCIADAS

Cuando se instalan tuberias en terrenos con pendientes pronunciadasersi |@le
problema de la tendencia del relleno a deslizarse, el cual puediaa consigo a la tuberia o
dejarla sin proteccion. En la mayoria de los casos con pendiertts de 20%, basta

compactar muy bien el relleno en capas de 10 cm, hasta llegar al nivel ndtieaiede.

Para pendientes mayores o donde se temen deslizamientos por eltép@ne o la
presencia de agua, se recomienda construir bloques de anclajersales cada tres tubos,
que queden fundados en terreno firme, no excavado. Deben tomarse precaucioeesapa

que aguas corrientes penetren y socaven la zanja.

3.4. UNION DOMICILIARIA

3.4.1. LONGITUD

La Unién Domiciliaria (UD) debe ser recta y su longitud debensaror a los 20 m.

Para longitudes mayores a este valor, su aprobacién debe sgamatestudio y aprobacién
de la Autoridad Competente (ver punto 3.4)5.1.
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3.4.2. EMPALME

Las UD se deben empalmar a sistemas de alcantarillado paldiacuerdo a lo

siguiente:

3.4.2.1. Redes nuevas

3.4.2.1.1Colector de PVC

Se pueden utilizar piezas conformadas o inyectadas u otras satudémrecas

aceptadas por la empresa correspondiente para unir la UD al colector (veB.4ino2.).

UNION DOMICILIARIA CONFORMADA

Figura 69. Unién domiciliaria conformada Tabla 16. Union domiciliaria conformada

ACCESORIOS CONFORMADOS
i D1/D2 A B
mm mm mm
— — 160/110 280 | 200
|| ! 180/110 280 | 210
o A r : f{ 200/110 280 | 220
_IIU: LU] 250/110 280 | 245
250/160 330 | 315
Fuente: Duratec Vinilit (2006) 315/110 280 270
315/160 330 | 350
355/110 280 | 300
355/160 330 | 370
400/110 280 | 320
400/160 330 | 380
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UNION DOMICILIARIA INYECTADA

Figura 70. Unién domiciliaria inyectada Tabla 17. Unién domiciliaria inyectada

| — |!P 1 I — |

v ACCESORIOS INYECTADOS

IL'I D1/D2 L1 L2

Ef mm mm mm

- ﬂ\ 250/160 285 290
I . 315/160 315 290

A _| - ] 400/160 360 290

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

Se prohiben las soluciones del tipo montura.
3.4.2.1.2Colector de hormigén simple o de asbesto-cemento
Se debe cumplir con lo establecido en el siguiente punto.
3.4.2.2. Redes existentes
3.4.2.2.1Colector de hormigon simple o de asbesto-cemento

El empalme se debe realizar perforando el colector en eb wupierior del mismo y
empalmando una tuberia de policloruro de vinilo corto con extremos -esuibafe y de
diametro igual al de la UD. El extremo espiga debe ser eslompara quedar en forma
convexa (ver figuras 71y 72), y se debe estar provisto de un mlesattherencia de 100 mm
de largo como minimo (ver figura 72). Se debe controlar cuidadosauage la tuberia de la
unién no sobrepase mas de 1 cm. hacia el interior del colectorgiwex 71). El largo de esta
tuberia debe ser 300 mm., tal que permita a la ITO controlar Is especificado. Enseguida,
se debe sellar el empalme con un corddn perimetral de cementp msteriormente, con un
mortero de cemento de 212 kg cerh/Finalmente, se debe construir un dado de hormigén de
170 kg cem/m (ver figura 73), para que sirva de apoyo al empalme, u otra&olaceptada

por la Autoridad Competente.
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Figura 71. Detalle unién domiciliaria de red existente
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Fuente: NCh 2592.0f2001

Figura 72. Detalle puente de adherencia para union domiciliaria

Fuente: NCh 2592.0f2001
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Figura 73. Detalle dado de hormigén para empalme
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Fuente: NCh 2592.0f2001

Nota: La dimension maxima debe ser tal que permita a la ITO verificar con su mano la terminacion

interior del empalme.

3.4.2.2.2. Colector dBVC

La conexién de una UD a un colector del mismo material, cuando es ejecutada

posteriormente a la instalacion de la tuberia del colector publico, se realiza mediante la
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confeccion de una pestafia en el tubo para pegar la campanaalessaiin el procedimiento

que se sefiala a continuacion:

1° Marcar sobre el colector el orificio que se desea perfotarpeBcio debe tener 20 mm de

diametro menos, que el de la campana de salida.

Figura 74. Marcar el colector a perforar

Fuente: NCh 2592.0f2001

2° Ejecutar la perforacién con una broca de copa de didmetro 90 nwas@&de no contar
con esta herramienta, se puede hacer la perforacién calentando cqeta laczona que se
desea perforar y posteriormente recortarla con un cuchillo. Endsautilizar este sistema es

necesario repasar el borde de la perforacién con una escofina de grano fino.

Figura 75. Ejecutar la perforacion
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Fuente: NCh 2592.0f2001

3° Luego, calentar con un soplete el borde de la perforacion pashmaterial se ablande, se
introduce la pieza para confeccionar la pestafia. Esta pipeddigna de reduccion doble con

un mango para empujar y tirar. Una vez fria esta pestafia, se retiald@ieonfeccion.
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Figura 76. Confeccionar la pestaia
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4° Limpiar cuidadosamente con un pafio limpio y humedecido con Perclagpkdicies a

cementar.
5° Aplicar pegamento (adhesivo) en la pestafia y campana de salida que estaratten cont

6° Colocar la campana de salida en la pestafia del tubo girAndolqupagh pegamento se
distribuya homogéneamente en toda la superficie a unir, presionandala piempo para

fijarla definitivamente.

Figura 77.Colocar la campana de salida
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Fuente: NCh 2592.0f2001
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3.4.2.3. Camaras de inspeccion publica

En el caso que la UD se conecte a una camara de inspecciom psiblgebe construir

un puente de adherencia de las mismas caracteristicas sefialadas en34uatl.

La conexidn se debe reforzar con un corddn perimetral de cemperdoy otro de
mortero de cemento (ver figura 78).

Figura 78. Detalle conexion UD a cadmara publica sin salto
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adherencia

- Colecior
plblico

Fuente: NCh 2592.0f2001

En el caso que se justifique técnicamente una conexién a la cadiaiea con

diferencia de nivel se debe realizar un salto exterior segun se indigaran/d.
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Figura 79. Detalle conexion UD a camara publica con salto
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Fuente: NCh 2592.0f2001

3.4.2.4. Empalme a red

Cuando se trate de UD con empalme de 160 mm a 250 mm de diametraojzes tide
la red de diametro menor o igual a 700 mm, éste se debaagfactravés de una camara de

inspeccién construida o existente.

El empalme a través de la cAmara se debe hacer forpengdeular al colector o
diagonal aguas abajo.

En los casos en que la UD tenga didametro mayor a la mitadase¢tlo del colector,
se debe aplicar solucion de camara publica como se define en oletiarsaceptada por la
autoridad competente.

Cuando se trate de UD con empalme de 160 mm a 250 mm de didmetraias tbe
la red de diametro mayor a 700 mm, se debe construir una camaspelecion publica sobre
la UD. Esta camara debe quedar a una distancia entre 1 m ylZahed&or de alcantarillado.
El material de la UD, entre el colector y esta cAmareiatdil, debe corresponder al material
del colector. Su didmetro debe ser equivalente al de la tuberisaaglesde esta camara a la
Ultima camara de inspeccién domiciliaria y no debe disminyetaliente de la UD. En este
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caso, el empalme y la union con la camara de inspeccion adicion@bsa ejecutar de
acuerdo a lo establecido en NCh1623, cuando el colector es de hormigén Sireptmlector
es de asbesto-cemento, el empalme se debe ejecutar segulicksdnes o especificaciones
técnicas del fabricante o recomendaciones de la ITO. Otiad@ws, distancias y materiales

deben ser aceptadas por la Autoridad Competente.

La conexién con la cAmara adicional se debe reforzar con un comitdetpal igual al
sefialado en Ikigura 78.

3.4.3. DIAMETROS

El diametro de la tuberia de la UD se debe fijar de acuerdo con Tabla 18.

Tabla 18 - Determinacién de didmetros para UD

Diametro | Namero maximo de unidades de equivalencia hidraulica totales instaladas
mm Pendiente 1% Pendiente 2% Pendiente 3% Pendiente 4%
110 450 630 780 900
160 1.350 1.900 2.300 2.700
180 2.100 2.900 3.500 4.150
200 2.800 3.900 4.750 5.600
250 4.900 6.800 8.300 9.800
315 8.000 11.200 13.600 16.800

NOTA: Para el tramo que va desde la camara adicional al colector (ver 3.8.2.4y
Figura 80) con tuberla de hormigon simple. se deben utilizar los valores de NCh2593
Fuente: NCh 2592.0f2001

oo

La UD debe tener un diametro Unico en toda su extension.

3.4.4. PENDIENTES

La pendiente de las tuberias que conduzcan materias fecaleosagrdebe ser como
minimo de 3%, y maximo de 33% y ser constante en toda su longituénBargo, en
situaciones especiales, se puede considerar una pendiente mininta dédwsina pendiente

méaxima a determinar, debiendo ser justificada técnicamente ante la Autooitipet€nte.
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3.4.5. ULTIMA CAMARA DE INSPECCION.

3.4.5.1. Ubicacion

La ultima camara de inspeccion debe quedar dentro de la propiedadapld mas
cerca posible de la linea oficial de cierro, y el eje deataara debe quedar a una distancia
menor o igual a 1 m de la linea oficial y en un lugar accesibteepcionalmente, la
Autoridad Competente, puede autorizar distancias mayores a 1 m.s&diaben justificar
técnicamente en el proyecto domiciliario respectivo. En todo chs@ne que va desde la
tltima camara de inspeccion hasta el colector debe ser menaail@ifps 20 m. Si no fuera
posible colocar dentro del inmueble la Gltima camara de inspecci@ntdadad Competente,
puede autorizar su colocacién en la via publica, debiendo el propietagste caso, cumplir

con las disposiciones pertinentes.

3.4.5.2. Requisitos de disefio

3.4.5.2.1Ultima camara de inspeccion ubicada dentro de la propiedad

La ultima camara de inspeccion y su tapa deben cumplir coedassitos de disefio

establecidos en la reglamentacion vigente.

El cumplimiento de lo anteriormente sefialado es requisito previo para que la Autorida

Competente otorgue la autorizacion del empalme.

3.4.5.2.2Ultima camara de inspeccion ubicada en la via publica, previa autorizacién

La ultima caAmara de inspeccion debe cumplir con los requisitosafeodisialados en
NCh1623.

La tapa y su anillo deben cumplir con lo establecido en NCh2080.

El cumplimiento de lo recientemente sefialado es requisito preveo quae la

Autoridad Competente otorgue la autorizacion del empalme.
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3.4.5.2.3Ultima camara de inspeccion ubicada en espacios comunes de una propiedad

En edificios o viviendas donde exista propiedad comun del terreno (condgnyinios
gue estén acogidas a la reglamentacion vigente o en urbanéacoadales, los espacios
comunes tales como: pasajes, calzadas, veredas, estacionamiesitogargs, se deben
considerar de uso publico, por lo que, la tuberia principal o de uso comuamtarédlado del
condominio, donde descargan los ramales de los inmuebles, las canmasp®dgon con sus
respectivas tapas y anillos, deben tener las mismas catcasritécnicas de las redes

publicas.
Las camaras de inspeccién deben cumplir con los requisitos de di&abtecidos en
NCh1623; las tapas y sus anillos deben cumplir con los requisitos d® disBalados en

NCh2080.

El cumplimiento de lo anteriormente sefialado es requisito previo para que la Autorida
Competente otorgue la autorizélcion del empalme.

Las camaras publicas ejecutadas en obra deben cumplir con GEnoes vy

especificaciones técnicas que indique la Autoridad Competente.

3.4.5.3Conexion de la UD con la ultima camara de inspeccién

Se debe construir un puente de adherencia de las mismas cdicagealsefalado en
3.8.2.2.1. segun Figura 80.
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Figura 80. Esquema empalme tuberia UD a ultima camara de inspeccion dontiaiia.
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Fuente: NCh 2592.0f2001

3.4.6. ELEVACION DE AGUAS SERVIDAS

En el caso que exista elevacién de aguas servidas en el inmueble, éstas no se deben
evacuar directamente ni al colector, ni a la UD. Para estos casos se debe aplicar lo establecido

para elevacién de aguas servidas en la reglamentacion vigente.
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Ademas, se debe verificar que no haya instalaciones bajo cetéed®, a través de las

cuales pudieran devolverse las aguas servidas de la red publica.

Figura 81. Ubicacién de tuberias y camaras
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Fuente: Esval S.A. (2006)

En el caso que no se cumpla lo dispuesto en el parrafo anterior, lo que sucede es el

rebalse de las instalaciones domiciliarias.

Figura 82. Rebalse de instalaciones bajo cota solera

Fuente: Esval S.A. (2006)

3.5. PRUEBA HIDRAULICA DE HERMETICIDAD EN REDES PUBLICA S DE
ALCANTARILLADO DE AGUA SERVIDAS Y UNIONES DOMICILIARIAS.

Una vez instalada la tuberia, efectuado el relleno de aremal lgtsuperior y con las
cabezas de los tubos a la vista y previo a rellenar con lkkerzanjas, se efectla la prueba

Hidraulica de Hermeticidad al colector (prueba del balde), teniendmenta que el balde se
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colocara a una altura minima de 1,6 metros sobre el extremaltoael tramo, altura medida

entre la clave del tubo y la base del balde, exigiendo desginhedsextremo opuesto al que se
ubique el balde (el despiche se debe ubicar agua abajo del baldeja\th excavacion debe

estar libre de agua. Con estas caracteristicas se prottedaral balde, haciendo una marca
para fijar el nivel del agua del balde, ocurrido esto se procede a despiciharia, thajando el

nivel del agua del balde, de esta manera se verifica la correcta idstglacueba.

Figura 83. Detalle prueba hidraulica de hermeticidad
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: 8 Montura
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[l (D il | ‘
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) &

Fuente: Duratec Vinilit (2006)
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TAPON COLECTOR DE PRUEBA

Figura 84. Tapo6n colector de prueba Tabla 19. Tapo6n colector de prueba

- L] . ACCESORIOS
CONFORMADOS
D1 L1
[ mm mm
Y | |
\ 160 180
/ 180 200
:'I_I.I_-.: |I:-:I :I!-I-nI Lo Tulzo PV
RFTewte 200 220
Fuente: Duratec Vinilit (2006) 250 240
315 270
355 300
400 350

TAPON COLECTOR C/GOMA

Tabla 20. Tapdn colector con goma

Figura 85. Tapdn colector con goma

e L1 ACCESORIOS

I;'S_":SS\' CONFORMADOS
b D1 L1
D mm mm
160 180
T AR SENSESERR 180 200
. 200 220

Tubo PV T."l|'l-.:| ({_-{'I|'.-!1'f.Tl"."f

LU i 250 240
315 270
Fuente: Duratec Vinilit (2006) 355 300
400 350
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TEE COLECTOR CON GOMA

Figura 86. Tee colector con goma Tabla 21. Tee colector con goma

ACCESORIOS INYECTADOS

: TS D1/D2 A B C
mm mm mm mm

T T —‘ 160 x 110 222

—_ < 160 x 160 336 172 164

& J ‘ ‘ 200 x 110 320 155 174
: 200 x 160 274

200 x 200 410 205 205

250 x 110 433 183 334

250 x 160 433 219 207

L?- 250 x 200 518 252 255
250 x 250 440

315 x 315 611 288 312

ACCESORIOS CONFORMADOS

Fuente: Duratec Vinilit (2006) 180x 110 470 200 235

180 x 160 520 280 260

180 x 180 540 300 270

315 x 110 600 270 300

315 x 160 650 340 325

315 x 200 700 360 350

315 x 250 750 360 375

355 x 110 660 300 330

355 x 160 700 370 350

355 x 200 740 380 370

355 x 250 800 410 400

355 x 315 860 460 430

355 x 355 900 500 450

400 x 110 950 340 475

400 x 160 950 410 475

400 x 200 950 440 475

400 x 400 1000 540 500

La prueba se realizara por tramos los cuales correspondenaaiciistiento entre
camaras de inspeccion, pudiendo aceptar 2 tramos a la vemes tartos, mediante un By

Pass para longitudes maximas de 140 metros entre ambos tramos.
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Cuando el tramo de colector cuente con Union Domiciliaria (U.Dnsteuida, la
prueba se realizara en conjunto, para lo cual se exigiran despithteslas las U.D. y se
considerara despichar en forma selectiva en alguna U.D. al mouherttomar la prueba.
Durante esta prueba se puede aprovechar de verificar la paederla cama de arena, tee de

colector, tee de registro, tuberia de U.D., etc.

El empalme de las U.D. se materializara mediante teeldetar de P.V.C., ademas de
una tee, o registro posterior al Empalme.

3.6. INSPECCION DE CAMARAS.

Esta inspeccion generalmente se efectla visualmente, en donde serdptmbar que
los escalones estén firmes, buena presentacién de estucos, nokldghedtas de moldajes,
pendiente adecuada de la banqueta, canaleta libre de porosidad psidedsirmigon, debe
existir un libre escurrimiento de las aguas. Se verificarhermeticidad de las camaras no

existiendo filtraciones de agua a través de las paredes de la camara yebdadmeamara.

Las tuberias de alcantarillado publico no tienen restriccionasspamplazamiento en
la calzada, pero se recomienda ubicarlas bajo el eje dézbdagpara que las tapas de las
camaras de alcantarillado se mantengan en una mismo trazado.

3.6.1. TIPOS DE CAMARAS PUBLICAS PREFABRICADAS DE HORMIGON.

Se clasifican, segun sus partes constituyentes, en los tipos siguientes:

1. Camaras tipo “a@”, constituidas por un cuerpo de camara, un cono, cochorgnea en su

parte superior, y un fondo de pozo en su parte inferior (ver Figuras 87 y 88).
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Figura 87. Camara tipo “a” con chimenea.
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Figura 88. Camara tipo “a” sin chimenea.
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2. Camaras tipo "b", constituidas por un cuerpo de cadmara cewadma losa con escotilla

en su parte superior, y un fondo de pozo en su parte inferior (ver Figura 89).

Figura 89. Camara tipo “b”.
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Fuente: NCh 1623.0f2003

3. Camaras tipo “e”, constituidas por un cuerpo de cd,mara cerrado con una losa con escotilla
en su parte superior, no cuenta con escalines, y un fondo de pozo en su parte inferior. La
Empresa Concesionaria puede autorizar su uso para el caso de camaras nacientes que po

condiciones de trazado requieran una baja altura.
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Figura 90. Camara tipo especial “e”
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Fuente: Essal S.A. (2006). Planos tipo

3.6.2. REQUISITOS DE LOS COMPONENTES DE LAS CAMARAS.

Los componentes de las camaras deben cumplir con los requisitos generales que se
indican en Tabla 22.

Tabla 22 - Componentes - Requisitos generales.

» Espesor ) ] ] Absorcién
Diametro Longitud Resistencia a
de de
interior, D la compresion
Componentes pared, e,| i
. minima, L diametral, agua, max.
min.
min.
mm mm mm kN/m cm’m
Médulo para
600 £ 8 90 150 36 300
chimenea
sup. 600 + 8
100 600 - 400
inf. 1200 + 10
Cono
sup.1200 £ 8| 150 600 - 400
inf. 1800 + 10
Maédulo para el 1200 £ 10 100 600
cuerpo de la 36 480
camara 1800 + 10 150 600
1200 £ 10 100 600
Fondo de pozo - 480
1800 + 10 150 600

Fuente: NCh 1623.0f2003
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Los componentes deben tener union de muesca y ranura, disefiada paraxibiérofl

rigida segun el caso.
Todos los componentes deben llevar dos perforaciones para la disposididsn de
peldafos (escalines), con una separacion de 300 mm + 3 mm entos.deswrperforaciones

correspondientes a dos peldafios deben tener una separacion de 300 mm + 3 mm entre ejes.

Figura 91. Disposicién de las perforaciones para los peldafios.
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Fuente: NCh 1623.0f2003

Los escalines deben sobresalir un minimo de 100 mm de la pared medidos desde el

punto de anclaje al eje del peldafio.

Los escalines deben ser barras de acero liso o con resaltes de didmetro mayor o igual a
18 mm. Las barras se deben someter a un galvanizado en caliente, con un minimo de 600
g/m2. Alternativamente se puede usar algin elemento cuya forma sea similar a los peldafios de
barras de acero, y cuyas caracteristicas de resistencia mecanica y resistencia a la corrosion

sean equivalentes a los de dicho material.
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Figura 92. Dimensiones en la instalacion del peldafio.
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En el caso de camaras tipo "a", con cono de hormigén simple, la base de éste debe

qguedar a una profundidad maxima de 4 m.

En el caso de usar camaras prefabricadas en terrenos con presencia de napa de agua:
subterraneas y para asegurar la estanquidad de la cdmara, se pueden usar sellos de union entt

los distintos elementos.
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Figura 93. Tapa circular de concreto para calzada tipo ExSendos HGe-1
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Fuente: Essal S.A. (2006). Planos Tipo

3.7. PRUEBA DE LUZ.

La prueba se realiza a tuberias de diametro superior a 150 mm.

Esta prueba se efectla instalando una fuente de iluminacién adecuada, en una de las
camaras que delimitan el tramo de tuberias a probar. En la otra camara, se instala un espejo

que debera recibir el haz de luz proveniente de la primera.

Se realizara la prueba moviendo circularmente la fuente de iluminacion en la seccion
inicial de la tuberia, debiendo verificarse que la recepcion de la imagen interior del tubo
reflejada en el espejo sea redonda y no presente interrupciones durante el transcurso de la

prueba. De no ser asi, deberé rechazarse la prueba.
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Figura 94. Obstrucciéon detectada en prueba de luz

Fuente: Essal S.A. (2006). Respaldo fotografico

3.8. VERIFICACION DEL ASENTAMIENTO Y PENDIENTES

Después de practicar la prueba de presiéon hidraulica se réhelws huecos de las
excavaciones debajo de las junturas de los tubos. En casos de tdedraamigon simple,

éstas junturas se rellenaran con hormigon pobre que cubra hasta la mitad del tubo.

Antes de efectuarse el relleno de la excavacion, debera verifitasmntamiento de la
tuberia y la pendiente indicada en el plano. Cuando proceda, también celsaése la

proteccion de hormigdn de las tuberias.

En los casos de fuerza mayor, las pendientes indicadas en ettprgueden ser
modificadas, de acuerdo a Norma, y deben ser aprobadas previgmoeni@ Empresa

Sanitaria. Las modificaciones deben quedar reflejadas en el plano de cainstrucc

3.9. PRUEBA DE ESCURRIMIENTO.

En forma selectiva se realizara prueba de escurrimiento emesnidomiciliarias
efectuando una descarga desde el WC principalmente, pudiendo ir rotabelccian de los
artefactos. El escurrimiento se podra verificar visualmentdaecamara de inspeccion

domiciliaria.
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3.10. SEGUNDA PRUEBA HIDRAULICA Y DE LUZ

Una vez cubiertas las tuberias, deberan someterse nuevamenteraetyashidraulica
y a una prueba de luz, de la misma manera como se indico antetermén de garantizar el
estado del sistema después del relleno de la excavacion. En éstaduisan los ramales

auxiliares que se consulten en el plano.



113

CAPITULO IV

4. TRAZADOS, ATRAVIESOS Y PARALELISMOS DE TUBERIAS DE AGUA
POTABLE Y DE ALCANTARILLADO, EN REDES PUBLICAS. °

4.1. CLASIFICACION DE LOS TRAZADOS, ATRAVIESOS Y PARALELISMOS

Los trazados, atraviesos y paralelismos de las tuberias dgpatgbée y alcantarillado

corresponden a:

4.1.1. EN INSTALACIONES SUBTERRANEAS:

- Trazados, atraviesos y paralelismos de tuberias de agua potable yilidchnmtantre si.

- Trazados, atraviesos y paralelismos con instalaciones de otros servicios.

4.1.2. CON OBRAS SUPERFICIALES:

- Trazados, atraviesos y paralelismos en caminos publicos o carreteras.

- Trazados, atraviesos y paralelismos con vias férreas.

- Trazados, atraviesos y paralelismos con canales de regadio, caupes yietaos
similares.

- Trazados, atraviesos y paralelismos con postes, arboles y otrosesimilar
4.2 REQUISITOS DE TRAZADOS E INSTALACION PARA LAS TUBERIAS DE
AGUA POTABLE Y DE ALCANTARILLADO, EN CALLES
4.2.1 UBICACION DE LAS TUBERIAS Y CONDICIONES.
El trazado de las tuberias de agua potable no debe ser bajolzedasa salvo

condiciones técnicamente justificadas y debidamente aprobadasfdot@lad Competente.

Las tuberias de alcantarillado, no tienen restricciones para su eniplapaen la calle.

> Este capitulo se basa en la NCh 2811.0f2006
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En las instalaciones de las tuberias de agua potable y deaélzdo se debe cumplir
con lo establecido en NCh691, NCh1 105 y NCh2282/2, segun corresponda.

Para las tuberias que se instalen en zanjas, se consideranqcieoetlel fondo de éstas
es igual al didmetro exterior de la tuberia mas 0,30 m aladdasalvo que en el proyecto se
justifique otro ancho.

Las canalizaciones e instalaciones de otros servicios no debtr aftas rellenos de

las zanjas de las tuberias de agua potable y alcantarillado, en 0,30 m sobrede elkage

4.2.2 PARALELISMOS

En paralelismos, las distancias que se establecen corresponeéeidasinorizontales
entre los planos verticales mas proximos que sean tangentedianiesros exteriores de las

tuberias o a las superficies exteriores de las instalaciones en paeiélg@va 95).

Figura 95. Corte Transversal de la via con la ubicacion de las instalaciones de agua

potable y alcantarillado.
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Notas:
1. Esta figura muestra principalmente la distancia debe ser indicada entre la tuberia de agua pof2pl la
tuberia de alcantarillado (4), como también lasadisias relativas con otras tuberias o instalasign& linea
oficial de la via.
2. by y b, también pueden corresponder a areas verdes. Gaaata se verifica quesb b,
3. e, &, &Y g corresponden a dimensiones horizontales medidas s diametros exteriores de tuberias o
planos verticales de otras instalaciones.
4. hy, hp, hy y hs corresponden a dimensiones verticales medidas ehtivel de la acera o calzada y la clave de
tuberias.
5. h; corresponde a dimensiones verticales medidas ehtriwel de la acera o calzada y el fondo de zad@
tuberias u otras instalaciones.
6. Se debe cumplir.

el =0.40 m, siy< 0,75 m;

el =0,50 m, siyx 0,75 m.

7.Para g, e; se aplica lo establecido para(eer Nota 6).
e =2,00 m min.
8. En lo posible, se debe procurar repartir las iastahes subterraneas en ambas aceras.

9. En caminos publicos y carreteras, se debe cunglil@establecido por la Direccién de Vialidad.

La distancia minima de una tuberia de agua potable o alcackarlla linea oficial es

de 0,30 m, con las excepciones que autorice o exija la Autoridad Competente.

En los trazados paralelos de tuberias de agua potable, la distsingina entre los
diametros exteriores de ambas tuberias debe ser 0,30 m, cocdpsi@xes que autorice la

Autoridad Competente.

En los trazados paralelos de las tuberias de agua potable yardleaiat se debe
mantener entre las tuberias de ambos sistemas una distBreimminima de 2 m, con las

excepciones que autorice la Autoridad Competente (ver NCh691).

Las instalaciones paralelas de otros servicios no pueden quedar si@ir@ade las
tuberias de agua potable y alcantarillado, estableciéndose agmréisgstas tuberias las

siguientes condiciones de proteccion en distancias:

a. No se permite que haya instalaciones de otros servicios a deeAg) m con respecto al
diametro exterior de las tuberias de agua potable o tuberidsadtagllado de todo tipo de
material, si la profundidad de la zanja para la instalacion desetwicio es menor o igual que
0,75 m.
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b. En caso que las canalizaciones paralelas de las instalad@®o&®es servicios se instalen a
una profundidad mayor de 0,75 m, la distancia de proteccion debe ser 0,6hpreshnedida

en horizontal.

c. De no haber espacio suficiente en la acera y en casos muy confletindsanizador puede
reducir dichas distancias, llegandose a un minimo de 0,20 m, previdsapdlistificacion

técnica del caso ante la Autoridad Competente.”

d. De haber mayor espacio en la acera, el urbanizador puede auasedtstancias indicadas

para la proteccion de las tuberias de agua potable y alcantarillado.

En los casos de paralelismos en caminos publicos, vias férreamlgs; se deben

cumplir con las condiciones que establezcan las Autoridades Competentes coreaspandi
La Figura 96 complementa lo indicado en los péarrafos precedentes.

Figura 96. Paralelismo entre la tuberia de agua potable o alcantarillado y otras tubas

o instalaciones en aceras
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Fuente: NCh 2811.0f2006
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4.3. ATRAVIESOS ENTRE TUBERIAS DE AGUA POTABLE Y DE
ALCANTARILLADO, Y DE ESTAS CON OTRAS INSTALACIONES
SUBTERRANEAS U OBRAS SUPERFICIALES.

Para los atraviesos de tuberias, se debe considerar que laastdieeaigua potable se
deben instalar a una profundidad minima de 1,10 m, medida sobre la clavaligia, segun
NCh691, salvo que en el proyecto especifico se exija una profundidad. hay arranques
domiciliarios de agua potable, las uniones domiciliarias de afdkta y otras excepciones,
deben cumplir con las normas vigentes y las disposiciones genqredeta Autoridad

Competente ha establecido para ellos.

Las tuberias de alcantarillado deben quedar a una profundidad minima desbjff@ m
la clave, excepto en el caso de condiciones técnicas debidaméfitaglast ante la Autoridad

Competente, segun NCh1105.

En los atraviesos de las tuberias de agua potable con las tuleealaantarillado, las
tuberias de agua potable se deben colocar sobre las tuberi¢samtaridado, con una
distancia libre minima de 0,30 m, con las excepciones autorizadasa pautoridad

Competente, segun NCh691.

En los atraviesos de las tuberias de agua potable y de aaltzan con las
instalaciones subterraneas de otros servicios, debe haber unaallgiesmeinima de 0,20 m,
con respecto al diametro exterior de las tuberias, con l&p@snes que pueda aprobar la
Autoridad Competente, con la debida justificacién técnica.

El proyecto debe incluir el detalle de los atraviesos deilasits de agua potable y de
alcantarillado y éstas, con otras canalizaciones subterraneagiocse requieran obras que

reducen las distancias minimas.

Un ejemplo de dibujo de atraviesos se incluye en la Figura 97.
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Figura 97. Atraviesos de tuberias y otras instalaciones subterraneas.
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Fuente: NCh 2811.0f2006

4.4. INTERFERENCIAS CON CAMARAS Y OTRAS INSTALACIONES

Las canalizaciones subterrdneas y las superficiales consideran, por lo general, la
construccion de camaras, cuyas caracteristicas dependen del servicio que prestan. En general
estas camaras requieren de mas espacio que el de la correspondiente canalizacion, por lo cual

se deben tratar como situaciones puntuales entre los servicios correspondientes.
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Cuando las tuberias de agua potable y de alcantarilado pasen guotoas
instalaciones puntuales, tales como, postes, arboles o similadeheseadoptar las medidas
de precaucion necesarias para no comprometer la integridad de ambasunfraas.

4.5. ATRAVIESOS DE TUBERIAS DE AGUA POTABLE Y DE ALCANT ARILLADO
CON VIAS FERREAS.

Para el atravieso de una tuberia de agua potable o de alchdabiflio una linea de
ferrocarriles se debe confeccionar un proyecto que cumpla con toslosequisitos vy
exigencias establecidos por la correspondiente empresa de f@escectada, tales como
caracteristicas del proyecto, calidad de materialedizaatiprocedimientos de construccion,
plazos. El proyecto también debe ser compatible con lo que espedéiquestadora de

servicios sanitarios para esas tuberias.

El proyecto debe contar con la aprobacion de la empresa de felescacomo

requisito para que autorice su construccion.

4.6.ATRAVIESOS DE TUBERIAS DE AGUA POTABLE Y DE ALCANTA RILLADO
EN CAMINOS PUBLICOS, CARRETERAS Y CALLES.

Los atraviesos de esas tuberias en estas fajas de vialidhelsyse deben proyectar de
acuerdo con las condiciones y exigencias establecidas por laibirge Vialidad, tratandose
de caminos publicos; del SERVIU en vias urbanas de transito puplieb resto, segun
corresponda.

Para la construccion de las obras se debe contar con la autorigaggmobacion
previa del proyecto de detalles, por parte de la Direccion dalafialtratandose de caminos

publicos; del SERVIU en vias urbanas de transito publico; y el resto, segupaodas

4.7. ATRAVIESOS DE TUBERIAS DE AGUA POTABLE Y DE ALCANT ARILLADO
CON CANALES Y CAUCES NATURALES.

Los atraviesos con canales y cauces naturales pueden ser aéreos o subterraneos

En un atravieso aéreo, las tuberias de agua potable o de aleaiuigotisan por

encima del canal o cauce natural.
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En un atravieso subterraneo, tales tuberias atraviesan por debajo de ellos.

En ninguno de los casos se deben alterar las condiciones del cadee su

infraestructura de obras, salvo autorizacion del propietario o de la Autoridad t€ntape

Tanto en el caso de atraviesos subterraneos como aéreos de caukdssnal
proyecto debera contar con la respectiva autorizacion de la Divestes Obras Hidraulicas sin
perjuicio de lo sefialado en el Cadigo de Aguas.

En el caso que los canales donde se produzca el atravieso pertenkzoad primaria
0 secundaria de aguas lluvias, tuicion de DOH o SERVIU respexctivta, se debera cumplir
con lo sefialado en punto 4.8.

En un atravieso aéreo, la tuberia de agua potable o de altahdadébe ser de un
material que ofrezca seguridad y durabilidad; se debe ubicar ecotmngue no afecte las
condiciones de la operacion y del mantenimiento del cauce; seltelner la autorizacion de
la entidad o empresa afectada, en caso de apoyarse o utilizarfraeatructura de obras

existentes.

En caso que este atravieso necesite una estructura independientefdestructura
existente, las nuevas solicitudes impuestas por dicha estractidaben comprometer a la

infraestructura existente y debera contar con la aprobacidm elgtitlad o empresa afectada.

En un atravieso subterraneo, las tuberias de agua potable o derififmdmtse deben
proyectar con un material que cumpla con las normas chilenasagsptado por la entidad o

empresa relacionada con la operacién y mantenimiento del cauce.

En los atraviesos bajo cauces entubados, las tuberias de agua ppotdele
alcantarillado deben distanciarse a lo menos 0,50 m de las juntulas téos del cauce,

salvo justificacion técnica en contrario.

En los cauces entubados, con cota de fondo definida, se debe cruzaneaol®
0,20 m bajo esa cota de radier o a la profundidad que pida el prap@shrcauce, con

exigencia justificada.
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Las tuberias se deben proteger con un ducto exterior o con un dado de héthtigdén
En este Ultimo caso, con dimensiones minimas iguales al diémeérior de la tuberia mas
0,15 m de espesor a cada lado.

Cuando el caudal del cauce es mayor que’®,rta dimensién minima del dado es

igual al didmetro exterior de la tuberia mas 0,30 m de espesor, a cada lado.

Los dados se deben prolongar en a lo menos 0,50 m con respecto a los bordes

superiores definidos para el cauce, a cada lado.

Los atraviesos bajo rios y esteros se deben proyectar dd@coerlas condiciones de
estos cauces, teniendo en cuenta los caudales de crecida, losddesboavaciones y otros
factores a considerar.

Estos proyectos deben ser aprobados por la Direccion General das Agu

correspondiente, segun lo establecido en el Cadigo de Aguas.

4.8. ATRAVIESO DE TUBERIAS DE AGUA POTABLE Y DE ALCANTA RILLADO
CON  TUBERIAS DE  ALCANTARILLADO DE AGUAS  LLUVIAS
PERTENECIENTES A LA RED PRIMARIA Y SECUNDARIA DEFIN IDAS EN
CONCORDANCIA CON LA LEY N° 19.525.

Para el atravieso de una tuberia de agua potable y de altaohtacibn una tuberia
tuicion de la Direccion de Obras Hidraulicas y/o del SERVIlprelecto debe cumplir con
los requisitos y exigencias establecidas por el organismo cartggteopietario del ducto. El
proyecto también debe ser compatible con lo que especifique ladprestde servicios

sanitarios para esas tuberias.

4.9. AVISO DE EXISTENCIA DE TUBERIAS.

En toda nueva instalacion de tuberias de agua potable y de dlealttase debe

colocar un aviso de existencia de las tuberias instaladas en zanjas.

Como indicador se debe usar una cinta plastica continua, de un ancho méimo
0,10 m, que se debe colocar sobre el eje de la tuberia y a 0,40 na loafa ldel terreno

definitivo de la calle.
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La cinta plastica debe ser de color azul, para dar aviso smlaridtencia de una

tuberia de agua potable. En alcantarillado, se debe usar una cinta color verde.

La cinta plastica se debe reponer cuando se dafie por trabajosedestest costos de

éstos.

No es obligacion de los prestadores reponer esta cinta en futuras reparaciones

En los atraviesos de tuberias de agua potable y de alcantarillagedsndo ellas
debajo de instalaciones subterraneas de otro servicio, tamhliébeseolocar una cinta azul o

verde adicional sobre la instalacion del otro servicio, aunque quede a menor profundidad.

La cinta plastica puede ser complementada con otro indicadoxisteneia de la
tuberia, para permitir la ubicacion de una tuberia de agua potaldeatcahtarillado sin
necesidad de tener que efectuar excavaciones de reconociniistgoindicador debe ser
definido por el prestador.
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CONCLUSIONES

El progreso tecnolégico de los ultimos afios ha afectado favorab&erientindo de la
construccion, la fabricacién de nuevos materiales mas econdémicosieg fde instalar han
disminuido los tiempos de instalacion. Por el momento las tuberiastitiéedas son las de
policloruro de vinilo (P.V.C.) rigido, existiendo una gran cantidad de ezitma que
acompafan a este tipo de instalacion de redes de agua potdbbntardélado de aguas
servidas por ello he recopilado toda la informacion necesaria jeatdag correctamente una

obra de construccion de este tipo.

Para que el proceso de construccién se realice de acuerdmamiativa vigente las
empresas concesionarias se respaldaran en el Inspector Tr@boa, quien antes del inicio
de las obras asignadas debe conocer el proyecto aprobado en wgastss, memoria,
especificaciones técnicas generales, especificacionesag@speciales, planos y requisitos
particulares de las obras y materiales involucrados, ademémde ¢conocimiento previo del

terreno.

La funcién del 1.T.O. es imprescindible en el control de cada un@d@rbcesos
constructivos de la obra. Si bien la norma no especifica la cantidadités o el tiempo que
debe permanecer en la obra, es recomendable realizar el mégpeociones de acuerdo al

grado de avance de la obra.

Es importante que el urbanizador cumpla con cada una de los proceumsngemet
requiere la empresa concesionaria, referido a las solicitudesgondientes y a la entrega de
antecedentes técnicos, memorias de célculo, planos, etc. antammjarcen los trabajos de
construccion, para evitar problemas como en el dimensionamiento dedulidimetro de
medidores de agua potable y piezas especiales, o simplgraemtiener el conocimiento de
todos los factores que influiran en programacion de la obra. Ademas, sin un proyauaol@apr

no se realizara la inspeccion de la obra y por consiguiente la aprobacioncyoredepesta.

Si bien las normas vigentes definen las pruebas que deben dapeirsstalaciones
sanitarias publicas, es evidente la poca obligatoriedad del uso de atpiifiitisma tecnologia

para la realizacion de pruebas a las tuberias instaladas en la obra.
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ANEXO 1

SOLICITUD DE FACTIBILIDAD PUBLICA °©

| FECHA | | | |

DATOS DEL SOLICITANTE:
INOMBRE | |

[DIRECCION | |

[CIUDAD | |
TELEFONO FAX CORREO ELECTRONICO

FIRMA
CLIENTE

DATOS TECNICOS:

SERVICIO SOLICITADO
AGUA POTABLE | | ALCANTARILLADO

CIUDAD SECTOR

| TIPO DE VIVIENDAS |

AFECTO A LEY DE PROPIEDAD Sl NO
HORIZONTAL*
* Debe adjuntar Certificado que lo acredite

| SUPERFICIE DEL TERRENO (HAS) |

CANTIDAD DE VIVIENDAS PISOS POR VIVIENDA
POBLACION TOTAL DENSIDAD HABITACIONAL (HAB./VIV.)
DOTACION (LT./HAB./DIA) CONSUMO MEDIO (m/DIA)
OBSERVACIONES |

| RECEPCIONADO POR | |

NOTA 1: El solicitante debe presentar un Plano a escala dséctor donde se emplaza el lotep,
con referencias facilmente identificables, destacando etctor a factibilizar y escritura de la
propiedad a su nombre, o autorizacidbn del propietario para solitar certificado de
factibilidad.

NOTA 2: El periodo maximo de tramitacion de esta Solicitud es de 20 dias hi#s contadog
desde la fecha de ingreso da concesionaria

® Fuente: Essal S.A. (2006). Formularios y Certifits
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ANEXO 2

CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD PUBLICO '

NUmero Fecha emision

Localidad Fecha vencimiento

CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD
AGUA POTABLE Y/O ALCANTARILLADO

Segun solicitud N°__ formulada con fecha , por el Sr. ,
con domicilio en de la ciudad de ,
mediante la cual solicita Certificado de Factibilidad de $mrvde Agua Potable y
Alcantarillado, para el sector de de la Comuna de

, Provincia de , para dotar del servicio de agua
potable y alcantarilado a __ viviendas, cama poblacibn estimada de
habitantes, con una dotacién de lts./hab./dia, consumo medio diario de®, se m

informa que existe disponibilidad de agua potable e infraestrysémeala evacuacion de las
aguas servidas para el terreno en consulta.

A. ANTECEDENTES DE INFRAESTRUCTURA:
A.1. AGUA POTABLE:

* Puntos de conexién:

» Presion disponible en el sector : m.c.a.

» Diametro de la Matriz existente en puntos de conexion: _mm.

» Material de la red en punto de conexién:

* Los datos indicados deberan ser verificados en terreno por dProyectista y
Contratista

A.2. ALCANTARILLADO

¢ Puntos de empalme:

« Diametro(s) del colector en puntos de empalme: _mm.
Material del colector en punto de empalme:
Profundidad aproximada en punto de empalme: m.

* Los datos indicados deberan ser verificados en terreno por dProyectista y
Contratista

B. CONDICIONES GENERALES

1) El proyectista deberd considerar sistemas de elevacion uie pagable y/o aguas
servidas si por condiciones especiales asi lo requieren.

2) Antes que el urbanizador comience su proyecto, deberd concurripaift&raento de
Ingenieria de la concesionaria con un diskette, en donde se le hagaeh una
cartografia georeferenciada del sector donde se ubica su progectun archivo
magnético, bajo el formato de AUTOCAD 14 o una version inferior. Salste

" Fuente: Essal S.A. (2006). Formularios y Certifizs
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archivo debera lotear y proyectar las redes de Agua Potablgugs Residuales,
ciiéndose a los elementos que estdn en el sector entregado, lostayae es
georeferenciado en coordenadas UTM y escala 1:1. A su vearesieo contempla
los siguientes layers o capas:

. Calles
. Curvas de Nivel
. Nombre de Calles

. Malla UTM
Adicionalmente, al urbanizador se le entregaran fichas, en forlrX&&IE para llenar
con informacién del proyecto y ser adjuntados en el plano de construccion.

El urbanizador debera proyectar y construir a su costo, y dedacada normativa
vigente, las redes publicas de agua potable y alcantarillado ds agwidas que
permitan abastecer y sanear el Loteo, con sus correspondientegi@sry uniones
domiciliarias.

Antes de iniciar la construccion de las obras, se deberd @estrroyecto para
aprobacion en la concesionaria, el cual debera contener el levamtartpografico
del sector de las obras proyectadas con curvas de nivel cadatunynpozos de
reconocimiento cada 200 metros de tendido de cafierias, y los ritcecgmaa el
emplazamiento de obras civiles con una profundidad minima iguat @deas
proyectadas, y en los lugares de éstas.

Por su parte, el plano topogréfico deberé indicar claramente:

a) Deslindes de calles segun trazados de soleras.

b) Ubicacion de casas y propiedades.

C) Ubicacion de arboles.

d) Ubicacién exacta de redes de Agua Potable y Alcantarillacgmdas servidas
y/o lluvias existentes (en plano de planta y corte).

e) Ubicacion de obras de arte.

f) Postacion eléctrica, telefénica u otra, preexistente.

0) Ubicacion y tipo de pavimento en calzadas y aceras existentes y pragectad

Es responsabilidad del Proyectista la oportuna verificacion ementerde la
infraestructura existente a la cual se otorga la factibilidad de dmmexi

La concesionaria se reserva el derecho a modificar la fatdibiy exigir otras obras,
si se concluye esta necesidad producto de la revision del proyecto.

No obstante que los proyectos son aprobados por la concesionarsgoiasebilidad
de lo proyectado es del proyectista y, de las obras construidas, el statrati

Se debe informar a la concesionaria la fecha de iniciacion aiitas y entregar los
planos de construccion. En este se debera acotar con respecto a dpuetesencia
claros (soleras, ejes de calles, veredas, edificacionesysgietc.) todas las redes de
Agua Potable y Alcantarillado.

10)Se debe considerar la Normativa vigente, tanto para la elaboratigrogecto como

para su construccién, en especial en lo referido a la calidadtificaeidon de
materiales y pruebas reglamentarias.

11)Todo trazado de infraestructura sanitaria por terrenos de pagsutieberd ser

plenamente justificado y sometido a la aprobacion de la conceaiobDarautorizarse
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lo anterior, el urbanizador deberd, previo a la recepcion de las dbres,
regularizadas legalmente las servidumbres de paso a favor de la com@esiona

12)En caso de existir obras de atraviesos y/o paralelismos dénoEén Vialidad, el
urbanizador debera tener regularizados los permisos y aprobacionedosnte
organismos correspondientes a nombre de la concesionaria, previoeptadmede la
obra, y cancelados la totalidad de los derechos.

13)El urbanizador deberé instalar una valvula de corte en los puntos dedcoadaired
existente, las que seran de cierre elastomérico.

14)La Empresa se reserva el derecho de exigir, en la etapgvidm del proyecto, la
instalacion de grifos y/o valvulas en los puntos altos y/o bajos dedlalel loteo
proyectado. En caso de ser puntos de desagie, la valvula se icstaleé@nara y tapa
con seguro.

15)El trazado de las matrices de agua potable no debera progecbarderminales de
redes, por lo que debera efectuarse cierres de malla. Adesté trazado se hara por
aceras y no por calzadas.

16)Las tuberias de A.P. deberan proyectarse teniendo presentgdagiguesiaran a una
profundidad minima de 1,2 metros sobre la clave de éstas.

17)Se debe especificar grifo tipo columna contra incendio, con bridanedex entre
cabeza y cuerpo.

18)Ademas de los planos de proyecto, se deberan acompafar planos derpkstala
1:2000 y 1:500, los que deberan indicar diametros de cafierias, longitudalmater
clase, grifos, valvulas, etc.

19)Los planos de construccién del Loteo deberan ser entregados en AUT@A#&Das
en la cartografia georreferenciada segun el punto numero 2 ate @smhdiciones
Generales, con su respectidiskettede respaldo. Se deberan entregar también las
fichas EXCEL en las que se especifique: didmetro, marcariatatecha instalacion,
etc. de los elementos como valvulas, grifos y camaras de inspeadémas del
namero municipal y nombre de calle definitivo del proyecto. Losréageocupar
deberan ser definidos claramente, para cada elemento, sin abresacMatriz,
Valvulas, Camaras, etc.
No se entregard el Certificado de Recepcion por parte de la concesiomarise s
cumple con estos requerimientos.

20)Se debera proyectar de tal forma que, en cualquier punto del Lotispsega como
minimo con las presiones indicadas en la Norma vigente, 15 m.c.audaes con
edificaciones de mas de dos pisos de altura.

21)Respecto del arranque domiciliario, éste debe ser de acuergo definido por la
concesionaria, con medidor tipg8” de transmision magnética. Si el diametro de los
medidores supera los 38 mm., se debera instalar medidores de dagea@smision
magnética y con filtro. Adicionalmente, se debera contemplanskalacion de un
nicho protector del medidor, el que debe estar ubicado al limita teda de cierre
del sitioy perpendicular a éste. EIl urbanizador atitwli la recepcién final de
las obras, debera entregar junto al listado de los M.A.P., unceehtifde calibracién
de todos los medidores instalados en el loteo.
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22)La empresa en conjunto con el proyectista estudiaran la convenientiatalar una
camara de valvula de corte en uno de los puntos de ingresoocaldibtacion que se
analizara y acordara con el urbanizador para cada caso en particular.

23)Junto al proyecto, el especialista debera presentar un planedeajobbado por los
organismos correspondientes.

24)la concesionaria no garantiza el 100 % del tiempo, la presion dafeleel presente
Certificado de Factibilidad. Eventualmente, y por razones dezduenayor
(reparaciones en la red, conexiones de nuevos loteos, etc.), sespspeqder el
suministro de agua potable.

25)Se deberéa presentar una solucion de evacuacion de aguas lluviaslpaial oteo, en
forma separada del alcantarillado de aguas servidas, la que debeagrestada por el
organismo correspondiente. Lo anterior, es condicion imprescindible paeefzion
definitiva de las obras.

26)Este Certificado de Factibilidad estd basado en los datogja&hie por el Solicitante,
por lo tanto la concesionaria no se responsabiliza por errores u omisiortdchos
datos, fundamentalmente en lo que dice relacion con la ubicaciéndiespreombres
de calles, numero de viviendas, entre otros.

27)En caso de que el proyecto corresponda a viviendas sociales, se detar adj
certificado, otorgado por el SERVIU, en el que se estipule clarameptpertenecen a
un programa de viviendas de este tipo.

28)Este Certificado de Factibilidad tiene una vigencia de un afio, cordedds la fecha
de su emision. Una vez transcurrido dicho lapso, éste se entenderétiamente
nulo.

29)Se deja expresa constancia que:
La concesionaria ejerce el derecho establecido en el Art.| TARI&0/88 y por tanto
esta factibilidad se encuentra sujeta a Aportes de FinaiecitmrReembolsables por
Extensién por parte del urbanizador, para la construccion de aquelEs @i
cumplan con las condiciones previstas en la ley, lo que se deternair@artir del
proyecto que presente el interesado.

Esta factibilidad se encuentra sujeta a Aportes Financieros Reeméslisabl
Capacidad, cuyo monto quedara determinado en la etapa de proyecto.

Forma y tipo de reembolso:

La concesionaria, reembolsara el valor del AFR mediante dotasmenercantiles.
Especificamente, pagarés reajustables suscritos por la condesicna la tasa de
interés establecida en el Art. 17° del D.F.L. MOP. N° 70/88 yveogimiento a 15
afos plazo de su emision.

Adicionalmente, se ofrece como mecanismo de reembolso cualquemetfio que
acuerden las partes en conformidad al articulo 18° del DFL MOP. N° 70/88.

La entrega de los pagarés reajustables o del mecanismo de semqimbhcuerden las
partes, se realizara dentro de los 10 dias habiles siguiemtagatle los AFR o0 a la
entrega de las obras que corresponden a los AFR por parte del interesado.
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Se deja constancia que el derecho a cobrar los AFR es renurmmalibeme lo
dispuesto en el articulo 12 del Codigo Civil, por tanto la concesiopadiad ejercer
dicha facultad a su arbitrio.

30)En caso de existir viviendas en el area a urbanizar, seéddebesultar junto al
proyecto publico, la tramitacion de los proyectos domiciliarioslageviviendas
existentes y proyectadas, de acuerdo a lo indicado en etDedOP 50 del 25 de
Enero del 2002.-

C. CONDICIONES ESPECIFICAS

» Si existen arranques de A.P. en el sector a urbanizar, seaehdtar la renovacion
de todos aquellos que no se encuentren ejecutados en cobre y/o no cumplan los
requisitos del arranque tipo de la concesionaria. Aquellos arramuessean
reconectados, deben ser eliminados desde la matriz mediante collarin ciego.

* No se podran empalmar al colector de alcantarillado aquellas visienga N.P.T.
y/o su cdmara de inspeccion se encuentre a una cota infericota lde solera frente a
su propiedad, de lo contrario, debera considerar lo indicado en la eatgaion de
instalaciones domiciliarias vigente para estos casos.-

INSERCION SOBRE APORTES FINANCIEROS REEMBOLSABLES (A.F.R.)
SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

» Las disposiciones legales y reglamentarias que regulan la aplodon del sistemas d¢
A.F.R. se encuentran contenidas en los siguientes textos legales:

a) Eltitulo Il de la Ley de tarifas, D.F.L. MOP N°70/88

b) El titulo Il del Reglamento de la ley de Tarifas, D.S. MINECON N°453/89

* Los aportes distintos de dinero se deben reembolsar en docentos que sear
endosables y con un plazo maximo de vencimiento de 15 afios.

» Los documentos de reembolso seran entregados al aportante enplazo maximo de
10 dias habiles, a partir de la fecha en que se efectle el aporte.

« Elreembolso debe incluir los reajustes e intereses que deteraila Ley.

Para consultas adicionales, dirigirse a las oficinas de la concesionaria.

Gerente Empresa Sanitaria
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ANEXO 3

FICHAS DE INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE ®

FICHA DE REDES AGUA POTABLE Fecha:
Nombre del Proyecto:
Localidad:
Codigo Tipo
alg Material [ Diametro de Ubicacion | Calle | Poblacién | Clase Superficie
Identificador
Red
FICHA DE VALVULAS AGUA POTABLE Fecha:
Nombre del Proyecto:
Localidad:
Valvula Frente Tipo Tipo
Didmetro | Ubicacion | Calle al Poblacién b de Marca | Modelo | Obs.
Nro. Union .
Nro. Vélvula
FICHA DE REDES AGUA POTABLE Fecha:
Nombre del Proyecto:
Localidad:
Grifo Frente Tipo Ubicacion
Diametro | Ubicacién | Calle Poblacion de | Marca |Modelo | Valvula
Nro. al Nro. : .
Grifo de Pie
Descripcion:
Cadigo Identificador : NUmero que dara el proyectista a cada tramo de su proyecto
Material : Material del Tramo (PVC, Fe. Fdo., Asb. Cem. Acero.)
Diametro : Didmetro del Tramo en mm.
Tipo de Red : Impulsién, Primaria, Secundaria
Ubicacién : Ubicacion de la Red, (vereda, calzada, area verde, otros.)
Calle : Calle en la que esta emplazada el Tramo
Poblacién : Nombre de la poblacion donde esta
Clase : Clase del Material (C10, AU10,etc.)
Superficie : Superficie donde se ubica el Tramo (Hormigén, Ripio, Tierra, Prado.)

8 Fuente: Essal S.A. (2006). Formularios y Certifizs
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ANEXO 4

FICHA DE COLECTORES DE

ALCANTARILLADO A.S. Fecha:
Nombre del
Proyecto:
Localidad:
Cédigo Tipo Categoria Largo
alg de 9 Diametro | Material 90 | poblacion Calle Ubicacion | Superficie
Identificador Red de Red mt
FICHA DE CAMARAS DE ALCANTARILLADO A.S. Fecha:
Nombre del Proyecto:
Localidad:
Camara | Camara | Numero L Frente al L Altura Tipo Diametro
Nro. Tipo Escalines Ubicacion |Calle Nro. Poblacion | Altura Chimenea Radier | Cuerpo
Descripcion:
Camara Nro. : Numero que dara el urbanizador a cada camara proyectado
Camara Tipo : Tipo Camara A, B o Especial
N° Escalones : Cantidad de escalines dentro de la camara
Ubicacién : Ubicacién de la camara, vereda, calzada, area verde, otros.
Calle : Calle en la que esta emplazada la cAmara
Frente al Nro : Frente a la casa de nimero
Poblacién : Nombre de la poblacién donde esta
Altura : Altura Total de Camara

Alt. Chimenea

: Altura de la Chimenea de la camara

° Fuente: Essal S.A. (2006). Formularios y Certifizs
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ANEXO 5

LISTADO DE MEDIDORES?®

Propietario:
Obra:
Ubicacion:
Ciudad:
L, Numero Numero | Diametro | Diametro
Manzana | Lote | Ubicacion Municipal Sector Medidor | Arranque | Medidor

1 Fyente: Essal S.A. (2006). Formularios y Certifizst
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ANEXO 6

CERTIFICADO DE RECEPCION DE OBRAS DE URBANIZA CION ™ Ne o

Fecha: .-

La Empresa de Servicios Sanitarios suscribe yfioartique se recepcionaron en conformidad a lamasry
reglamento de Agua Potable y Alcantarillado de AgBarvidas, las siguientes instalaciones:

NOMBRE DEL PROYECTO

LOCALIDAD

NOMBRE DEL APORTANTE DE LAS OBRAS

DIRECCION Y FONO DEL APORTANTE

DIRECCION DEL PROYECTO

N° DEL PROYECTO APROBADO

FECHA DE APROBACION

N° Y FECHA DEL CERTIFICADO DE

FACTIBILIDAD

CONSULTA AF.R. Sl: NO:

Infraestructura de Agua Potable

N° de Arranques

Didmetro de la Red Longitud Material

TOTAL

Cantidad de valvulas de corte

Cantidad de valvulas de desagie

Cantidad de Grifos

Didmetro del arranque

Diametro del medidor

Monto de la Inversion

Infraestructura de Alcantarillado de aguas servidas

Cantidad de Uniones

Domiciliarias

Diametro del Colector Longitud Material
TOTAL

Céamaras de Inspeccion Tipo A Tipo B Tipo e

Monto de la Inversiéon

Otras Obras Especificar

Se extiende el presente Certificado, a solicitutadémpresa Constructora para ser presentado
en la Direccién de Obras de la llustre Municipaidi

Empresa Sanitaria

" Fuente: Essal S.A. (2006). Formularios y Certifims
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ANEXO 7

CERTIFICADO DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARIL LADO?®
N© :
FECHA :
CERTIFICO QUE LA PROPIEDAD PERTENECIENTE A:
PROPIETARIO :
OBRA
UBICACION
CIUDAD

CUENTA CON CONEXION Y/O EMPALME A LAS REDES PUBLIES DE LA EMPRESA DE
SERVICIOS SANITARIOS DE LOS LAGOS S.A. PARA INSTALAIONES DOMICILIARIAS DE:

+  AGUA POTABLE CON UN DIAMETRO DE : (MM)

« N°DEL MEDIDOR

« LECTURA INICIAL DEL MEDIDOR

« CAUDAL COMPROMETIDO : (M3/DIA)
+ ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS CON UN DIAMETRO DE : (MM)

«  NUMERO DE PROYECTO

AVENIDA VIVIENDA N° MUNICIPAL.

CALLE VIVIENDA N° MUNICIPAL.

PASAJE VIVIENDA N° MUNICIPAL.

LA EMPRESA SANITARIA DEJA CONSTANCIA QUE LA RESPONSBILIDAD ANTE EL
PROPIETARIO DE LOS PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES DESIMLACIONES DOMICILIARIAS
CORRESPONDERA EXCLUSIVAMENTE AL PROYECTISTA Y CONTRISTA RESPECTIVAMENTE,
CONFORME AL ART.11° DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONESDOMICILIARIAS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO, Y AL ART. 18° DE LA LEY DE URBANISMO Y CONSTRUCCION.
ANTE CUALQUIER MODIFICACION POSTERIOR A LA APROBAGN DEL PROYECTO
INDIVIDUALIZADO EN ESTE CERTIFICADO, SE DEBERA DARAVISO A LA EMPRESA SANITARIA,
A MODO DE QUE EL USUARIO PROCEDA A LA REGULARIZAN DEL PROYECTO.

Sr.
Analista de Planificacion y Desarrollo
Empresa Sanitaria

2 Fyente: Essal S.A. (2006). Formularios y Certifizst
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ANEXO 8

DESCRIPCION DE LA CLASIFICACION DE CLASES Y TIPOS DE SUELOS

(0]

S5 o

O

"2

al

al

Clase de Tipo de .
Descripcion
suelo | suelo
SUELOS ) Material granular manufacturado, angular, de 6 an#® de tamafio tal com
CLASE | chancado, gravilla.
Ripios y mezclas ripio-arena de buena granulometén pocos o si
GW material fino. 50% o0 mas retenido en malla N°4. Mé&$ 95% retenido €
malla N°200. Limpios.
GP Ripios y mezclas ripio-arena de mala granulometida, poco o sin material fin
50% o mas retenido en malla N°4. Mas del 95% rdtean malla N°200. Limpio
SUELOS
CLASE Il Arenas y arenas ripiosas de buena granulometria,poco o sin materia
SW fino. Mas del 50% pasa malla N°4. Mas del 95% rieieren malla N°200.
Limpios.
Arenas y arenas ripiosas de mala granulometria, pgmo o sin materid
SP fino. Mas del 50% pasa malla N°4. Mas del 95% rietiren malla N°200.
Limpios
GM Ripios limosos, mezclas ripio, arena, limo. 50% o mas retenido en
malla N4. Mas del 50% retenido en malla N2200.
GC Ripios arcillosos, mezclas ripio, arena, arcilla%bo mas retenido en malla N
SUELOS Mas del 50% retenido en malla N°200.
CLASE
1l sm | Arenas limosas, mezcla arena limo. Mas del 50% pasa malla N4.
Mas del 50% retenido en malla N2200.
sc Arenas arcillosas, mezclas arena arcilla. Mas del 50% pasa malla
N4. Mas del 50% retenido en malla N2200.
Limos inorgénicos, arenas muy finas, polvo de roca, arenas finas
ML limosas o arcillosas. Limite liquido 50% o menos. 50% o mas pasa
malla N°200.
Arcillas inorganicas de plasticidad baja a media, arcillas ripiosas,
SUELOS CL arcillas arenosas, arcillas limosas, arcillas magras. Limite liquido 50%
o .
CLASE 0 menos. 50% o mas pasa malla N200.
v Limos inorganicos, arenas finas olimos micaceos o diatomaceos,
MH limos elasticos. Limite liquido mayor de 50%. Pasa malla N200 o
mas.
CH Arcillas inorganicas de alta plasticidad, arcillas grasas. Limite liquido
mayor de 50%. 50% o mas pasa malla N200.
oL Limos orgéanicos y arcillas limosas organicas de baja plasticidad.
Limite liquido 50% o menos. 50% o mas pasa malla N°200.
SUELOS
CLASE V OH Arcillas organicas de plasticidad media a alta. Limite liquido mayor de
50%. 50% o0 mas pasa malla N200.
PT Turba y otros suelos altamente organicos.

Fuente: NCh2282/2 Of.96
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ANEXO 9

PLANO TIPO HB el. CAMARAS Y RADIERES DE ALCANTARILLADO 3
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3 Fuente: Essal S.A. (2006). Formularios y Certifizs
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ANEXO 10

10. OTRAS FORMAS DE INSTALACION TUBERIAS DE AGUA POTABLE **

10.1. INSTALACIONES SOBRE EL NIVEL DEL TERRENO

Debido a la flexibilidad de las tuberias y a que las uniones cda deigoma no son
adecuadas para resistir importantes empujes longitudinales, daciosias sobre el nivel del
terreno cada cabeza de tubo y cada accesorio (Tee y codo) delzerclados o sujetos
adecuadamente. En cada cambio de direccion, la linea debe seadsaguntra el empuje
axial. Para ello es conveniente el uso de abrazaderas de anclaje, como seemdigsira 98.

Figura 98. Instalacion tuberias sobre nivel del terrno

Abrazadera —

Goma 1/8" o fieltro =
Tuberia Vinilit PNC ———
Anclajes—__
; = ]
Poyo de hormigon—— | A & o aﬁnn o8I

Fuente: Duratec Vinilit (2006)

10.2. INSTALACIONES AEREAS

En las instalaciones aéreas, un soporte adecuado de las tubgpfesidgle es factor
fundamental para obtener buenos resultados y una larga duracion. Eetilzapta distancia
entre soportes depende del diAmetro de la tuberia, de la tengedatiespesor del tubo, etc.

En general se recomienda colocar una abrazadera de apoyo cada 20 vecesrel diame

Estas abrazaderas deben tener cierta holgura para pertiltielalongacion del tubo
y deben llevar una cinta de proteccion para evitar un roce dinetrtolas abrazaderas y el
tubo de PVC.

4 Fuente: Duratec Vinilit (2006)
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Inmediatamente después de cada campana deberan colocarse sdwazade
presionen firmemente el tubo, para que la elongacion del tubo ewisesepbrtes rigidos sea
absorbida por la campana que sirve como junta de dilatacion.

En las instalaciones aéreas, tanto si la tuberia va soportad@neejas o con
abrazaderas fijas o colgantes, las valvulas y accesorios @ofoea los cambios fuertes de
direccion deben anclarse rigidamente para impedir desplazamientos detndpseal

Se debe evitar la colocacion de las tuberias junto a lineas de agparcaliente o

chimeneas.

En las instalaciones aéreas al aire libre, se debera prtdeydreria contra los rayos

solares. Estos afectan especialmente su resistencia al impact@epel t

Para evitar los efectos de los rayos ultravioleta (UV), seéegp@tar la tuberia con
pintura vinilica. Sin embargo, la mejor solucion consiste en mandariadr tuberias de PVC
especiales para resistir los rayos UV. Esto se consigugaagi@ aditivos especiales a la

materia prima que se utiliza.

La tabla 23 indica el espaciamiento en metros recomendado entréesoge una

tuberia clase 10 para diferentes temperaturas maximas de verano.

Tabla 23. Espaciamiento en metros entre soportes de una tuberia clase 10

Diam. mm 15°C 30°C 40 °C 50 °C
20 1,0 1,0 0,8 0,6
25 1,2 1,0 0,8 0,6
32 1,2 1,2 1,0 0,6
40 14 13 11 0,7
50 1,7 15 1,2 0,9
63 1,7 15 1,2 0,9
75 2,0 1.8 1,6 1,0
90 2,0 1.8 1,7 1,0
110 2,3 2,0 1,9 1,3
140 2,4 2,1 1,9 1,3
160 2,5 2,2 2,0 1,3
200 2,5 2,2 2,0 13

Fuente: Duratec Vinilit (2006)
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10.3. INSTALACION EN TERRENOS CON PENDIENTES FUERTES

En terrenos con pendientes fuertes, la tuberia debe anclarseeab tpara evitar

problemas de deslizamientos por medio de abrazaderas ancladas en machonegdae hormi

10.4. CRUCE DE CARRETERAS Y VIAS DE FERROCARRIL

En ambos casos, se recomienda colocar la tuberia a una profundniiac ke 1,20
metros. De no ser posible, ésta debe protegerse mediante un machidmigérhque la cubra
en todo el cruce, o bien, pasando la tuberia a través de un tubcaewedogre el mismo

efecto.
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