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1. RESUMEN

El objetivo del siguiente estudio fue determinar la tasa de mortalidad bruta
promedio anual de las vacas lecheras de los fundos Punahue, Vista Alegre y Santa Rosa,
pertenecientes a la Universidad Austral de Chile durante un periodo que abarco 11 afios
(1994 — 2004 inclusive), ademas de determinar las causas mas frecuentes de muerte de las
vacas durante este periodo y factores de variacion de la mortalidad tales como meses del
afo, edad, namero de partos y etapa de la lactancia.

La informacion se recopil6 desde 205 tarjetas de registros individuales de las vacas
muertas, ademads de los respectivos inventarios anuales, donde los datos obtenidos como
fecha de muerte, edad de la vaca, nimero de partos, causa de muerte y fecha de ultimo
parto fueron procesados mediante el programa Microsoft Excel.

La tasa de mortalidad bruta promedio para el periodo en estudio fue de un 4,8%
considerando los tres planteles, mientras que la tasa de mortalidad bruta anual para
Punahue fluctu6 entre un 2,8% y 10,2%, en Vista Alegre entre un 0% y 10,1% y en Santa
Rosa entre un 0% y un 5,4%

Las causas mas frecuentes de muerte considerando los tres predios en conjunto,
fueron los trastornos derivados del parto con un 21%, las causas no determinadas con un
16,1% vy los trastornos digestivos con un 15,6%. Los meses del afio en donde se
presentaron los mayores porcentajes de mortalidad fueron entre abril y septiembre. Con
relacion a la edad, la mayoria de las vacas en el momento de morir tenia siete afios (17%).
El mayor porcentaje de mortalidad segin ntimero de partos lo obtuvieron las vacas con 1, 2
y 4 partos. La primera etapa de la lactancia fue el periodo donde se muri6 el mayor
porcentaje de las vacas (61,8%).

Al comparar las tasas de mortalidad obtenidas en los tres predios con valores
entregados por literatura extranjera, se resume que estos valores son superiores a lo
promediado por los diferentes articulos. Ademas que las causales de mortalidad de las
vacas de los predios coinciden solo en algunas categorias sefialadas en tales estudios
(trastornos derivados del parto y las causas desconocidas).

Se concluye que existe una alta tasa de mortalidad en los planteles lecheros, siendo
las causas de muerte diferente dependiendo del predio, pero en general se resume que los
trastornos derivados del parto, causas no determinadas y los trastornos digestivos son los
que prevalecen.

Palabras claves: tasa de mortalidad - causas de muerte - vacas lecheras.



2. SUMMARY

EPIDEMIOLOGICAL STUDY OF THE COW MORTALITY FROM 1994 TO 2004
IN THREE DAIRY FARMS IN SOUTHERN CHILE

The objective of the following study was to determine the average annual mortality
rate of dairy cows in Punahue, Vista Alegre and Santa Rosa farms, which are property of
the Universidad Austral de Chile, during the 11-year period from 1994 to 2004. In
addition, this investigation aims to determine the most common causes of death among the
dairy cows throughout the 11 year period in relation to variation factors of mortality such
as months of the year, age, number of parturition and stage of lactation.

The information was compiled from 205 individual records cards of the deceased
cows, in addition to the respective annual inventories. The information obtained, such as
the date of death, age of the cow, number of parturition, cause of death and dates of last
parturition was processed by the program Microsoft Excel.

The average gross mortality rate for this period was from 4.8% considering three
farms, whereas the rate of annual gross mortality for Punahue fluctuated between 2,8 %
and 10,2 %, in Vista Alegre between 0 % and 10,1 % and in Santa Rosa between 0 % and
5,4 %.

The most frequent causes of death when considering the three farms together were
the disorders derived from calving with a 21%, undetermined causes with a 16.1% and the
digestive disorders with a 15.6%. The months of the year with the highest percentage of
mortality were between April and September. In relation to the age, most of the cows at the
time of death were seven years old (17%). In relation to the number of parturition, the
cows that gave birth 1, 2 and 4 times were the ones with the highest percentage of
mortality. The first stage of the lactation was the period where the highest percentage of
cows died (61.8%).

After comparing the rates of mortality obtained in these three farms with values
reported in foreign literature, the conclusion can be made that these values are higher than
the average mortality rate recorded in articles from abroad. In addition, the causes of death
of cows on these farms coincide with only some categories indicated in such studies
(disorders derived from calving and the undetermined causes).

It was concluded that a high mortality rate exists on the dairy farms. The causes of
death were variable depending on the farm, but in general it can be summarised that the
disorders derived from calving, undetermined causes, and digestive disorders are the most
predominant causes of death.

Key words: mortality rate — causes of death - dairy cattle.



3. INTRODUCCION

La muerte prematura de los animales es un resultado obvio de la enfermedad, como
también de un accidente o de una accion intencionada por terceros, y tiene un efecto
pronunciado sobre la productividad de las poblaciones animales. En la agricultura
intensiva, los gastos de mortalidad son mayores cuando los animales con un alto potencial
genético mueren durante los afios de maxima produccion (Wayne 1997).

La mortalidad entre vacas de lecheria constituye un problema tanto en términos de
pérdidas econdmicas (valor de las vacas muertas, disminucion de la produccion y mayor
trabajo) como también al comprometer el bienestar del animal (sufrimiento antes de la
muerte o eutanasia). Una evaluaciéon de la mortalidad entre un grupo de vacas puede
indicar niveles sub optimos de salud y bienestar. La mortalidad puede ser influenciada por
los costos de reemplazo de las vacas, los costos de sacrificio, los gastos veterinarios, las
practicas agricolas y el manejo (Thomsen y col 2004).

Desde un punto de vista econdémico, la mortalidad constituye una pérdida no
despreciable al contabilizar el valor individual de las vacas, en particular de las buenas
productoras y del caracter irreversible del acontecimiento que implica un déficit genético
irremediable y una suspension de toda produccion (leche, ternero) sin valorizacion post
mortem (Faye y Pérochon 1995). Sin embargo un aumento sélo en la tasa de mortalidad
no tiene influencia significativa sobre la rentabilidad del ganadero, comparado con otros
riesgos operacionales en el manejo del rebafio. Un aumento en la mortalidad esta a menudo
relacionado con altas tasas de incidencia de enfermedades de la produccion, las cuales son
una carga financiera mucho mayor debido a los gastos veterinarios y pérdidas en la
produccion (Norgaard y col 1999).

La mortalidad natural es un fendmeno mas bien raro en la vaca lechera y es poco
estudiado como tal. La mayoria de los estudios incluyen a la mortalidad de las vacas en la
eliminacion involuntaria de éstas, o se interesan esencialmente por la mortalidad de los
terneros (Faye y Pérochon 1995). La eliminacién involuntaria ocurre cuando no existe
ninguna posibilidad de cambiar la decision de remover al animal del rebafio, lo que implica
que si la causa de eliminacion, por ejemplo, eutanasia o muerte, hubiera sido evitada, la
vaca habria tenido el mérito suficiente para permanecer en el rebafio (Stevenson y Lean
1998).

El estudio de la mortalidad de la vaca lechera es todavia dificil por la rareza de los
casos y la diversidad de las causas. La diversidad de las posibles causas y la necesidad de
trabajar sobre un gran nimero de muestras para registrar un nimero suficientes de muertes
dificultan el andlisis (Faye y Pérochon 1995).

Los monitoreos cuidadosos de las causas de muerte pueden ser utiles en elucidar
amplias tendencias en salud animal. Estas tendencias pueden incluir aumento o
disminucion en los indices de mortalidad y cambios en tasas proporcionales de mortalidad
(Loneragan y col 2001).



El patron de mortalidad en rebafios lecheros organizados sirve como un indicador
util para evaluar el estado de salud del ganado y la eficacia de los programas de manejo. La
disminucién de los indices de morbilidad y mortalidad son los principales objetivos de
manejo dentro del rebafio lechero (Prasad y col 2004).

Las estrategias para la prevencion y control de enfermedades son componentes
vitales de cualquier sistema de produccion. Una estimacion exacta del nimero de muertes
y una evaluacion de la importancia relativa de varios sindromes de enfermedades es, por
lo tanto, importante en la promociéon de la salud del ganado, en la planificacion de
campafias de prevencion de enfermedades y en la determinacion de los temas que
requieren de investigacion adicional (Menzies y col 1995). Por lo tanto, la determinacion
correcta de la causa de muerte permite la aplicacion correcta de medidas para prevenir
pérdidas futuras (Miles 1998).

La productividad del ganado lechero es influenciada por muchos factores, como la
raza y el genotipo que esta siendo explotado, la forma de alimentacion y la disponibilidad
de nutrientes, el control del proceso reproductivo y el sistema de mantencion, por nombrar
solo unos pocos. Los efectos de estos factores son reflejados por el grado y las causas de
las pérdidas de las vacas (Enyedi 1991).

Un ambiente competitivo obliga al ganadero constantemente adoptar nuevos y mas
intensivos métodos de produccion con el objetivo de bajar los costos e incrementar la
produccion. La deliberacion es si esta intensificacion de la produccion tiene un impacto
adverso sobre la salud y el bienestar animal, con posibles efectos negativos en la calidad
de vida de la poblacion de vacas lecheras. Complementariamente un alto nivel de estrés
fisioldgico debido a la alta produccion y consumo de concentrado, pueden llevar a un
incremento en la mortalidad. Ademas, cambios en el ambiente fisiologico debido al
incremento de la mecanizacion y el gran tamafio de los rebafios contribuyen a una pérdida
de atencion por vaca y en el aumento de la mortalidad. El aumento del tamafio de los
rebafios ha hecho al ganadero menos sensible a las pérdidas econémicas que sufre de vez
en cuando debido a la pérdida de una sola vaca (Norgaard y col 1999).

Al analizar las diferentes tasas de mortalidad de los estudios consultados se
obtiene un promedio 2,3%, con valores que fluctian entre un 0,96% (Faye y Pérochon
1995) y un 4,6% (Enyedi 1991).

Las principales causas de muerte publicadas por diferentes autores extranjeros
segun frecuencia de presentacion, corresponden en primer lugar a la mastitis con un
promedio de 13,5%, con porcentajes que fluctian entre un 2% en Australia (Stevenson y
Lean 1998) y un 22,6% en México (Marquez y col 2001), junto con el grupo de causas
desconocidas con un promedio de 27,6%, con porcentajes que fluctuan entre un 14% en
Dinamarca (Thomsen y col 2004) y un 46% en Inglaterra (Esslemont y Kossaibati 1997).
En segundo lugar se indica a los trastornos derivados del parto con un promedio de 23%,
con porcentajes que fluctian entre un 6% en Australia (Stevenson y Lean 1998) y un
37,3% en México (Marquez y col 2001) junto con “otras causas” que promedian un 16%
con valores que fluctiian entre un 5% en Australia (Stevenson y Lean 1998) y un 24,9% en
Meéxico (Marquez y col 2001), mientras que el tercer lugar lo ocupa los trastornos



metabolicos con un promedio de 14,8% con valores que fluctiian entre un 17% en Francia
(Faye y Pérochon 1995) y un 12,5% en Argentina (Costa y col 2004).

Desde siempre los veterinarios realizan sus diagnodsticos obteniendo informacion de
cada caso con los recursos a su alcance, muchas veces sin respaldo de laboratorio y con un
conocimiento conceptual sostenido por la experiencia empirica como ingrediente
fundamental (Costa 2004).

Estudios enfocados a investigar la mortalidad en vacas lecheras indican que el
periodo de tiempo cercano al parto, incluido el inicio de la lactancia es un periodo en que
las vacas son muy susceptibles a los desordenes reproductivos y metabolicos que pueden
conducir a la muerte (Markusfeld 1987, Stevenson y Lean 1998). Se puede resumir que el
periparto o periodo de transicion (3 semanas antes y 3 semanas después del parto) es un
periodo criticamente importante para la salud, producciéon y rentabilidad de las vacas
lecheras; la mayor parte de los trastornos de salud ocurren durante este tiempo (Drackley
1999). La mayor cantidad de gastos de salud ocurre durante los 30 primeros dias posparto;
los mayores gastos y la mayor parte de los desérdenes se asocian mas bien con la
iniciacion de la lactancia que con el periodo de méaxima produccion diaria (Thomsen y col
2004).

La mortalidad entre vacas con 3 partos y mas es aproximadamente el doble de la
mortalidad que entre vacas jovenes. La mortalidad mas alta entre vacas de mas edad en
parte podria ser explicada por un aumento de la incidencia de ciertas enfermedades entre
estas vacas. Estas muertes, que pueden alcanzar entre un 30 y 40 % ocurren durante los
primeros 30 dias de lactancia, siendo la distribucion de las muertes desigual con la mayor
mortalidad durante los pocos primeros dias después del parto; donde el riesgo de
mortalidad para los primeros 100 dias de la lactancia es aproximadamente un 60% del total
de riesgo de mortalidad durante la lactancia (Thomsen y col 2004).

3.1 Objetivos

- Determinar la tasa de mortalidad por afio en cada fundo, calculando ademas la
tasa de mortalidad promedio para el periodo en estudio (1994 — 2004).

- Determinar las causas mas frecuentes de muerte de las vacas de lecheria de los
fundos Punahue, Viste Alegre y Santa Rosa de la Universidad Austral de Chile,
desde 1994 al 2004.

- Determinar los meses del afio en que se produce la mayor cantidad de muertes.

- Determinar la frecuencia de distribucion de las edades de las vacas muertas.

- Determinar el numero de partos que tenian las vacas en el momento de morir.

- Determinar la etapa de la lactancia en que se produce el mayor porcentaje de
mortalidad.



4. MATERIAL Y METODOS.

4.1 MATERIAL

Para la realizacion del trabajo se utilizaron las tarjetas de registros individuales de
las vacas muertas de los fundos Punahue, Vista Alegre y Santa Rosa desde los afios 1994 al
2004 inclusive, ademas de los respectivos inventarios anuales.

4.1.1 Descripcion general de los predios.

Los fundos Punahue, Vista Alegre y Santa Rosa forman parte del Centro
Experimental de Predios Agricolas (CEPA) de la Universidad Austral de Chile que es una
unidad que tiene el fin primordial de apoyar las labores de docencia, investigacion y
extension agropecuaria de las Facultades de Ciencias Agrarias y de Ciencias Veterinarias.

4.1.1.1 Fundo Punahue: se encuentra ubicado en la comuna de Los Lagos, a tres
kilometros de Folilco, en la ruta T-45 Quinchilca — Rifiihue, con latitud 39° 51" sur y
longitud 72° 36" oeste a una altura de 230 metros sobre el nivel del mar. La superficie total
del predio corresponde a 717,6 hectareas; la parte destinada a la lecheria es de 187,3
hectareas, la que funciona desde 1976 con registros (Reyes 1998).

En la segunda mitad de la década de los 80 se inici6 en el rebafio lechero la
incorporacion via cruzamiento de la raza Holstein Friesian. De esta manera se pas6 de la
raza Frison Negro original, a animales con diferentes porcentajes de Holstein. Por lo tanto
desde el afio 1990 al presente el rebafio ha presentado un proceso de “holsteinizacion”,
existiendo en su mayoria todavia animales Frison Negro (Pérez 2003).

4.1.1.2 Fundo Vista Alegre: ubicado a 1,5 kilometros al norte de la ciudad de Valdivia, al
costado de la carretera T-205 con latitud sur 39° 48" y longitud 73° 14" oeste. La superficie
del predio es de 72,6 hectareas de las cuales se destinan 48,4 hectareas a la lecheria,
actividad realizada desde 1976. El rebafio lechero corresponde a la raza Frison Negro
(Reyes 1998).

4.1.1.3 Fundo Santa Rosa: se encuentra ubicada a 4 kilémetros al norte de la ciudad de
Valdivia, con latitud 39° 45" sur y longitud 73° 15" oeste, a una altura de 12 metros sobre
el nivel del mar. El predio cuenta con 489,8 hectareas, de las que se destinan 67,4
hectareas a lecheria, se encuentra funcionando desde 1976. Los animales de la lecheria son
de raza Frison Negro (Reyes 1998).



4.2 METODOS

Las tarjetas de registro individuales de las vacas fueron recolectadas desde el
Fundo Punahue y del CEPA junto con los inventarios. En total se recolectaron 205 tarjetas
individuales de vacas muertas desde el afio 1994 al 2004 y 11 inventarios anuales.

De los inventarios se obtuvo, ademas del nimero de vacas al inicio de cada periodo
y el numero de vacas muertas por afio, el nimero (registro predial) de cada vaca muerta en
cada periodo, para después ser ubicado en las tarjetas individuales, las que habian sido
ordenadas por afio previamente, procediendo a obtener de cada tarjeta los siguientes datos:
fecha de nacimiento, numero de partos, fecha del altimo parto, fecha de muerte y causa de
muerte.

4.2.1 Calculo de la tasa de mortalidad.
La tasa de mortalidad fue calculada con la siguiente formula (Thrusfiel 1990;
Wayne y col 1997):

Tasa de Mortalidad Total de muertes en un periodo de tiempo determinado
Bruta (verdadera) = x 100
Numero promedio del total de vacas en riesgo

4.2.2 Clasificacion de las causas de muerte.

Debido a la gran cantidad de diagnosticos y signos descritos en las tarjetas
individuales que llevaron a la muerte de las vacas se decidi6 clasificarlas en 8 causales de
mortalidad, siguiendo el criterio del articulo escrito por Thomsen y col (2004).

1. Trastornos derivados del parto: intoxicacion puerperal, metritis séptica, muerte post
aborto, muerte post cesarea, parto distocico, postradas post parto, problema post
parto, prolapso uterino y ruptura uterina.

2. Trastornos metabolicos/nutricionales: hipomagnesemia, hipocalcemia y mal estado
general (enflaquecimiento).

3. Trastornos digestivos: acidosis, actinobacilosis, cuerpo extrafio, diarrea cronica,
impactacion ruminal, indigestion ruminal, intoxicacion alimentaria, intoxicacion
ruminal, obstruccion intestinal, parasitismo severo, peritonitis, problema hepatico,
salmonelosis, timpanismo y trastorno ruminal.

4. Trastornos podales: corresponden a problemas podales sin un diagnostico exacto.

5. Mastitis: mastitis, mastitis cronica, mastitis por Escherichia coli y mastitis
gangrenosa.

6. Accidentes: de diferente naturaleza, atropello en carretera, ahogo por caida a
canales, desagiies, pantanos, fracturas y desgarros musculares por resbalarse en
patio de alimentacion, potreros, por injurias traumaticas.



7. Otros: edad, exceso de palpaciones, muerte durante tratamiento, muerte subita,
paro cardiaco, postradas (decubito), problema nervioso, problema respiratorio,
robadas y muertas, y sacrificadas.

8. No determinada: corresponde a vacas muertas encontradas por encargados de los
fundos sin ningln signo clinico previo de enfermedad.

4.2.3 Origen del registro de la causa de muerte.

La mayoria de las causas de muerte fueron registradas por encargados de los
predios, ya que la periodicidad de las visitas realizadas por el médico veterinario (1 vez al
mes para el fundo Vista Alegre y Santa Rosa, 2 veces al mes para Punahue) rara vez
permite estar presente en el momento de la muerte de las vacas ni realizar, por lo tanto,
necropsias. Por ende, la causa de muerte registrada se basa en su mayoria a sintomatologia
clinica o diagndsticos ante mortem, existiendo escasos diagnosticos post mortem.

Sin embargo, para los fundos Vista Alegre y Santa Rosa existe un mayor niimero de
visitas adicionales del médico veterinario cuando se solicita su presencia por la existencia
de animales enfermos, por el hecho de estar ubicados mas cerca de la ciudad. El médico
veterinario determina la patologia que afecta al animal y prescribe un tratamiento, por
ende, si se produce la muerte del animal el encargado registra el estado patologico
sefialado por el veterinario con anterioridad.

4.2.4 Factores de variacion.

Se contemplaron una serie de factores de variacion de la mortalidad de las vacas,
como ¢época del afio, edad, nimero de partos y etapa de la lactancia, por lo tanto, se
determino:

4.2.4.1 Porcentaje de mortalidad segiin meses del afio. Se consider6 el nimero de vacas
muertas por mes dividido por el total de vacas muertas por predio y multiplicado por cien,
luego se promediaron los resultados de los tres predios. Ademas se determiné las causas de
muerte de las vacas en los meses con mayor porcentaje. También se determino el
porcentaje de mortalidad segiin estacion del afio en cada predio, promediando luego los
resultados de los tres predios. Ademas se determinaron las causas mas frecuentes de
muerte en la época con mayor porcentaje considerando los tres predios.

4.2.4.2 Porcentaje de mortalidad segin edad. Primero se calcul6 la edad como los afios
de diferencia entre la fecha de nacimiento y la fecha de muerte. Se determin6 el nimero de
vacas muertas segin su edad en los tres predios. Luego se calculdo el porcentaje
considerando el nimero de vacas muertas segin su edad dividido por el total de vacas
muertas y multiplicado por cien. Ademas se determind las causas de muerte mas frecuentes
segun la edad de las vacas.

4.2.4.3 Porcentaje de mortalidad segiin nimero de partos. Se calculd dividiendo el
nimero de vacas muertas segin el nimero de partos por el total de vacas muertas y
multiplicadas por cien, primero para cada predio y luego considerando los tres.



4.2.4.4 Porcentaje de mortalidad segun etapa de la lactancia. Para calcular los dias de
lactancia que llevaban las vacas muertas se consider6 los dias de diferencia entre la fecha
del ultimo parto y la fecha de muerte. Para evaluar la variacion de los porcentajes de
mortalidad en funcion de la etapa de la lactancia, ésta fue dividida en tres periodos:

- Primer tercio (0 a 100 dias).
- Segundo tercio (101 a 200 dias).
- Tercer tercio (201 a 305 dias).

Ademas se agrup6 a todas las vacas con mas de 305 dias de lactancia como
“cambio de temporada” ya que parte de este grupo corresponde a vacas que no se han
preflado y se les da otra oportunidad para la proxima temporada de prefiarse, ademas,
también de este grupo se desprenden vacas con tarjetas no actualizadas, por lo tanto, el
grupo “cambio de temporada” no fue considerado en el calculo de porcentajes de
mortalidad segun etapa de lactancia.

El porcentaje de mortalidad segin etapa de la lactancia se calculd, dividiendo el
numero de vacas segin la etapa de la lactancia en que murieron por el niamero total de
vacas muertas de cada predio multiplicandolo por cien, luego se calculdé un promedio.
También se determiné el porcentaje de vacas que murieron dentro de los 30 primeros dias
de lactancia. Se sefialan ademas el nimero y porcentaje de vacas muertas en el primer
tercio y 30 primeros dias de lactancia segun causa de muerte.

Todos los datos fueron ordenados y procesados en el programa computacional
Microsoft Office Excel 2003 y se presentan como tablas y graficos.
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5. RESULTADOS

5.1 TASAS DE MORTALIDAD BRUTA ANUAL DE VACAS LECHERAS DE
LOS FUNDOS DE LA UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE EN ESTUDIO.

Para describir el impacto cuantitativo de la muerte en la poblacion de los predios se
calcul¢ las diferentes tasas de mortalidad para los 11 afios de estudio, las cuales se indican
en el Cuadro 1, observandose en los tres predios una variacién anual sin una tendencia
definida, con un promedio de 6,8%, 4,2% y 3,2% para los fundos Punahue, Vista Alegre y
Santa Rosa respectivamente. La tasa de mortalidad promedio para los tres fundos fue de
4,8%.

Las tasas de mortalidad en Punahue fluctuaron entre 2,8% y 10,2%; en Vista Alegre
entre 0% y 10,1% y en Santa Rosa entre 0% y 5,4%.

Se observo en el afio 1999 una alta tasa de mortalidad para el fundo Punahue que
alcanz6 el 10,2%; donde la mayoria de las causas de muerte fueron por trastornos
derivados del parto (Figura 2). Para el fundo Vista Alegre se observo que en el afio 2000
existio la tasa de mortalidad mas alta, la cual alcanzé un 10,1% donde las principales
causas de muerte fueron los trastornos digestivos (Figura 3); y para el fundo Santa Rosa se
determind que la tasa de mortalidad mas alta corresponde a un 5,4% para el afio 2004
registrandose que las causas no determinadas (Figura 4) fueron las que prevalecieron.

Cuadro 1. Tasa de mortalidad bruta (verdadera) anual de vacas lecheras de los fundos
Punahue, Vista Alegre y Santa Rosa.

Tasas de mortalidad

Afios Fundo Fundo Vista Fundo Santa Promedio
Punahue Alegre Rosa
1994 2,8% 0,0% 2,6% 1,8%
1995 5,.2% 4,4% 2,7% 4,1%
1996 6,6% 1,3% 4,2% 4,0%
1997 6,0% 5,2% 1,4% 4,2%
1998 9,1% 6,8% 0,0% 5,3%
1999 10,2% 3,9% 5,0% 6,4%
2000 6,8% 10,1% 5,1% 7,3%
2001 6,0% 2,6% 2,4% 3,7%
2002 7,1% 6,2% 4,0% 5,8%
2003 9,2% 4,8% 2,9% 5,6%
2004 5,8% 1,3% 5,4% 4,1%

Promedio 6,8% 4,2% 3.2% 4,8%
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El afio con mayor mortalidad considerando los tres predios como un conjunto fue
el 2000 con un 7,3% promedio; esto es representado mejor en la Figura 1, en la que se
presenta graficamente la distribucion de los porcentajes de las tasas de mortalidad. Se
observa que a través de los afios la tendencia de la tasa de mortalidad tiene una pendiente
positiva, por lo tanto, tiende a aumentar como lo refleja la recta de regresion lineal.

8% 7 7,3%
7%
6%
5% 1
4%

Porcentajes

3% -
2% -

1%

O% T T T T T T T T T T 1
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Anos ==¢==Tasa mortalidad

Tendencia

Figura 1. Tasas de mortalidad promedio de vacas lecheras considerando los fundos
Punahue, Vista Alegre y Santa Rosa en conjunto, desde 1994 al 2004.

5.2 CAUSAS MAS FRECUENTES DE MUERTE EN VACAS LECHERAS DESDE
EL ANO 1994 AL 2004.

El nimero total de vacas muertas considerando los tres fundos fue de 205 animales
durante los afios 1994 al 2004. Las causas de muerte mas frecuentes se presentan
resumidas en el Cuadro 2, indicandose sus respectivos porcentajes.

Al considerar las causas de muerte de todas las vacas de los tres predios como un
conjunto, se obtiene que las principales causales de mortalidad son los trastornos derivados
del parto con un 21%, las causas no determinadas con un 16,1% y los trastornos digestivos
conun 15,6%.
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Cuadro 2. Causas mas frecuente de muerte de vacas lecheras en tres predios de la
Universidad Austral de Chile desde el afio 1994 al 2004.

Causas de muerte Total (n 205)
%

Trastornos derivados del parto 21,0%
Trastornos digestivos 15,6%
Trastornos metabolicos/nutricionales 13,7%
Trastornos podales 6,8%

Mastitis 2,0%

Accidente 10,2%
Otros 14,6%
No determinada 16,1%

Por predio, se observa que Punahue tiene como principal causa de muerte los
trastornos derivados del parto (23,2%), Vista Alegre los trastornos digestivos (33,3%) y
Santa Rosa las causas no determinadas (29%) (Cuadro 3).

Cuadro 3. Causas mas frecuentes de muertes en vacas del fundo Punahue, Vista Alegre y
Santa Rosa (1994-2004).

Porcentaje de vacas muertas por fundo

Causas de muerte Punahue Vista Alegre Santa Rosa
(n 138) (n 36) (n31)
Trastornos derivados del parto 23,2% 11,1% 22,6%
Trastornos digestivos 11,6% 33,3% 12,9%
Trastornos metabolicos/nutricionales 15,2% 8,3% 12,9%
Trastornos podales 9,4% 0,0% 3,2%
Mastitis 2,9% 0,0% 0,0%
Accidente 11,6% 11,1% 3,2%
Otros 11,6% 25,0% 16%
No determinada 14,5% 11,1% 29%

5.2.1 Principales causas de muerte de vacas y su distribucion durante los afios 1994
al 2004 del fundo Punahue.

Se determind que un 72,4% de las causas de muerte fueron registradas por los
encargados del predio Punahue y un 27,6% por el médico veterinario.

En la Figura 2, se observan las principales causas de muerte que afectaron a las
vacas de este fundo y su frecuencia de distribucién durante los 11 afios del estudio
correspondiendo a los trastornos derivados del parto (32 casos), trastornos
metabolicos/nutricionales (21 casos) y causas no determinadas (20 casos).
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NP vacas muertas
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Anos

—— Trastornos derivados del parto
—#— Trastornos metabolicos/nurticionales
—a— Causas No determinadas

Figura 2. Variacion anual del nimero de vacas muertas segun principal causa de muerte
del fundo Punahue desde 1994 al 2004.

5.2.2 Principales causas de muerte de vacas y su distribucion durante los afios 1994 al
2004 del fundo Vista Alegre.

En la Figura 3, se observan las principales causas de muertes de las vacas y su
frecuencia de distribucion a través de los 11 afios en estudio, en este fundo corresponden
a los trastornos digestivos (12 casos) seguido de “otras causas” (9 casos).

NP vacas nuertas
w
|

0 o T T T T T T T T T T
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Anos

—#— Trastornos digestivos
—t— Otros

Figura 3. Variacion anual del nimero de vacas muertas segun las principales causas de
muerte del fundo Vista Alegre desde el afio 1994 al 2004.
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5.2.3 Principales causas de muerte de vacas y su distribuciéon durante los afios 1994 al
2004 del fundo Santa Rosa.

En la Figura 4, se observan las principales causas de muerte de vacas y su
frecuencia de distribucion a través de los 11 afios en estudio, que corresponden en este
predio a las causas no precisadas (9 casos), trastornos derivados del parto (7 casos) y otras
causas (5 casos).

4,

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Afos
—o— Causas No determinadas

Trastornos derivados del parto
—a&— Otros

W
|

N
I

NP vacas muertas

Figura 4. Variacion anual del nimero de vacas muertas segun las principales causas de
muerte del fundo Santa Rosa desde el ano 1994 -2004.

5.3 PORCENTAJES DE MORTALIDAD SEGUN MESES DEL ANO.
Al analizar mensualmente la distribucion de las muertes considerando los tres
predios como un conjunto, éstas se producen principalmente desde abril hasta septiembre
(Figura 5). Observandose el mas alto porcentaje en el mes de agosto (15,1%) y los mas

bajos en los meses de enero, febrero y marzo (4,4%).

16% 15,1%

93%  93%  93%

Porcentajes de mortalidad

73%

13,7%

14% -
12% - 10,2%
10% -
8% A 68% 5,9%
6% 7 44% 44%  44%
4%
~ 0B
0% - \ \ \ \ \

E F M A M J J A S (0) N

Meses

Figura 5. Distribucién porcentual de vacas muertas segin mes del afio en tres rebafios
lecheros del sur de Chile (1994-2004).

|
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Por predio, en Punahue el mayor porcentaje de mortalidad se registro en el mes de
agosto con un 18,1%, en Vista Alegre en el mes de noviembre con un 16,7% y en Santa
Rosa en julio con un 16,1% (Cuadro 4).

Cuadro 4. Porcentaje de mortalidad mensual de vacas lecheras de los fundos Punahue,
Vista Alegre y Santa Rosa (1994 -2004).

Porcentajes de vacas muertas

Mes Punahue (n 138)  Vista Alegre (n 36)  Santa Rosa (n 31)
Enero 5,1% 2,8% 3,2%
Febrero 3,6% 2,8% 9,7%
Marzo 5,1% 5,6% 0,0%
Abril 11,6% 2,8% 12,9%
Mayo 9,4% 5,6% 12,9%
Junio 8,0% 11,1% 12,9%
Julio 6,5% 13,9% 16,1%
Agosto 18,1% 11,1% 6,5%
Septiembre 15,2% 13,9% 6,5%
Octubre 6,5% 8,3% 6,5%
Noviembre 4,3% 16,7% 0,0%
Diciembre 6,5% 5,6% 12,9%

Las causas que produjeron la muerte de las vacas durante los meses sefialados con
mayores porcentajes ( desde abril hasta septiembre) estan indicadas en el Anexo 1; donde
en primer lugar estd los trastornos derivados del parto (25,1%), seguido de los trastornos
digestivos (16,3%) y en tercer lugar “otras causas” (15,3%).

Al considerar los porcentajes de mortalidad de las vacas segun estacion del afio, el
invierno fue la época en que se produjo el mayor niimero de defunciones, con un promedio
de 34,7% considerando los tres planteles como un conjunto (Anexo 2). Las causas de
muerte mas frecuente en invierno estan descritas en el (Anexo 3), observandose en primer
lugar los trastornos derivados del parto con un 21,7%.

5.4. PORCENTAJES DE MORTALIDAD SEGUN EDAD DE LAS VACAS.

El ordenamiento y resumen de la informacién que se refiere al porcentaje de vacas
muertas segin su edad durante los 11 afios de estudio de los diferentes predios se
observan en el Anexo 4.

Del Anexo 4 se desprende la Figura 6, en la cual se observa que la edad mas
frecuente de muerte (moda) fueron los 7 afios con un 17%, esto considerando las vacas de
los tres predios en conjunto, obteniendo ademas una media de 6 + 2 (DE) afios.
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Figura 6. Distribucion porcentual de vacas muertas segin edad, considerando a los
fundos Punahue, Vista Alegre y Santa Rosa en conjunto (1994-2004).

5.4.2 Causas de muerte mas frecuente segin edad de las vacas.

En el Anexo 5, se observan la distribucion de las principales causas de muerte de
las vacas dependiendo de la edad, indicdndose para los trastornos derivados del parto y
trastornos digestivos que el mayor niumero de vacas que murid por estas causas tenian 3

aflos y que para los trastornos metabodlicos/nutricionales la mayoria de las vacas tenian 8
afos.

5.5 PORCENTAJES DE MORTALIDAD SEGUN N° DE PARTOS.

Se observa en la Figura 7, que el mayor porcentaje de vacas tenian 1, 2 ¢ 4 partos
al momento de morir con un 18%, 17,6% y 16,6% respectivamente considerando los tres
predios en conjunto. Se observa ademas la tendencia que sigue el porcentaje de mortalidad
segin numero de partos, adquiriendo ésta una pendiente negativa, disminuyendo el
numero de vacas muertas mientras aumenta el numero de partos. En el anexo 6, se indica
el porcentaje de vacas muertas segiin numero de parto de cada predio.

Para los tres fundos se promedié una moda y mediana de 4 partos; donde para los
fundos Punahue y Santa Rosa el mayor nimero de vacas muertas presentaban so6lo un
parto, mientras que en el fundo Vista Alegre presentaban cuatro partos.
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Figura 7. Distribucion porcentual de vacas muertas segiin numero de partos en tres predios
de la Universidad Austral de Chile (1994 — 2004).

5.6 PORCENTAJES DE MORTALIDAD SEGUN ETAPA DE LACTANCIA DE
LAS VACAS.

Como se observa en la Figura 8, la mayoria de las vacas registradas en este estudio,
considerando los tres predios, fallecen durante la primera etapa de la lactancia alcanzando
un promedio de 61,8% (Punahue 62,7%, Vista Alegre 58,6% y Santa Rosa 64%). En el 2°
tercio se obtuvo un promedio de 23,4% y en el 3° tercio un 14,8 %.

3°tercio
14,8%

2° tercio
23,4%

1° tercio
61,8%

Figura 8. Distribucion porcentual de vacas lecheras muertas segiin etapa de lactancia,
de tres fundos de la Universidad Austral de Chile (1994 —2004).

Una alta proporcion de las muertes ocurren durante los primeros 30 dias de
lactancia como se observa en la Figura 9. En ésta se indica el porcentaje de animales que
murieron en el primer tercio de la lactancia y el porcentaje de estos animales que murieron
dentro de los 30 primeros dias; con un 71% (49 casos) para el fundo Punahue, 47,1% (8
casos) para Vista Alegre y un 68,8% (11 casos) para Santa Rosa, promediando un 62,3%.
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Figura 8. Distribucion porcentual de vacas muertas durante el primer tercio de la
lactanciay de vacas que murieron durante los 30 primeros dias de esta etapa,

en los fundos Punahue, Vista Alegre y Santa Rosa (1994 2004).
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7. DISCUSION

7.1 TASAS DE MORTALIDAD BRUTA ANUAL DE VACAS LECHERAS DE LOS
FUNDOS DE LA UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE EN ESTUDIO.

La tasa de mortalidad bruta promedio para los 11 afios en estudio para los tres
fundos fue de 4,8% con un promedio de 6,8%, 4,2% y 3,2% para Punahue, Vista Alegre y
Santa Rosa respectivamente (Cuadro 1). La alta tasa de mortalidad del fundo Punahue con
respecto a los demads predios se puede explicar por el mayor tamafio de la poblacion y, por
ende, el mayor numero de vacas en riesgo existentes en este predio (Anexo 7). En relacion
a las bajas tasas de mortalidad obtenidas en el afio 1994 se debe indicar que los animales
muy enfermos eran identificados y posteriormente eran vendidos o donados al Hospital
Veterinario de la Universidad Austral con el fin de que éstos no fallezcan dentro de los
predios y asi, poder disminuir la tasa de mortalidad (Colin 2005)*.

La tasa de mortalidad bruta promedio obtenida (4,8%) estd por sobre los indices
reportados por otros paises (Estados Unidos, Hungria, Colombia, Irlanda del Norte,
Francia, Inglaterra, Australia,), donde los rangos fluctuaron entre 0,96% y un 4,6%
(Gardner y col 1990, Enyedi 1991, Gomez 1992, Faye y Pérochon 1995, Menzies y col
1995, Esslemont y Kossaibati 1997, Stevenson y Lean 1998) promediando estos estudios
un 2,3%.

Existen una serie de variaciones de las tasas de mortalidad anuales (Cuadro 1),
donde las fluctuaciones observadas fueron en Punahue entre un 2,8% (afio 1994) y 10,2%
(afio 1999); en Vista Alegre entre 0% (afio 1994) y 10,1% (afio 2000) y en Santa Rosa
entre 0% (afo 1998) y 5,4% (afio 2004).

Para el mas alto porcentaje obtenido en Punahue, no se observdé un patrén
especifico que pudiera explicar la razén de ese valor, ya que las causales fueron muy
disimiles durante todo el afio 1999. En Vista Alegre, el afio 2000 se produjo un accidente
en la carretera donde murieron el mismo dia tres animales, lo que produjo un aumento
considerable en la tasa de mortalidad de ese afio. En Santa Rosa, el alto porcentaje se
explica, porque se encontraron en diciembre del 2004 dos vacas muertas el mismo dia sin
precisar la causa, lo que también aumento los porcentajes.

7.2 CAUSAS MAS FRECUENTES DE MUERTE EN VACAS LECHERAS DESDE
EL ANO 1994 AL 2004.

Las causas mas frecuentes de muerte de las vacas considerando los tres predios en
conjunto, fueron en primer lugar los trastornos derivados del parto (21%), en segundo
lugar las causas no determinadas (16,1%) y en tercer lugar los trastornos digestivos
(15,6%) (Cuadro 2).

* Juan Carlos Colin. I.Agr. CEPA - UACH. Comunicacion personal
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Al comparar estos resultados con ocho diferentes estudios (Argentina, Australia,
Dinamarca, Estados Unidos, Francia, Inglaterra, Irlanda del Norte, México) (Anexo 8), en
cuatro de ellos se menciona a los trastornos derivados del parto como la principal causa de
muerte, con cifras que fluctuaron entre un 6% (Stevenson y Lean 1998) y un 37,3%
(Mérquez y col 2001). El primer valor fue obtenido en un estudio que analizd 8 rebafios
australianos con una duracion de dos afios (1992-1994) donde la totalidad de las vacas
correspondian a la raza Holstein Friesian. El segundo valor fue obtenido en un estudio
realizado en la Cuenca lechera de Tizayuca en México con una duracion de ocho meses
(enero - agosto de 1998), el cual también contaba con ganado Holstein Friesian, y que
sefialaba como principales diagnosticos el parto distocico, retencion placentaria, lesiones
del tracto reproductivo y metritis. Al promediar todos los valores sefialados en los cuatro
estudios se obtuvo un 23%, porcentaje similar al de los predios de la Universidad.

En relacion al grupo de causas no determinadas, cinco estudios la mencionan
dentro de sus tres principales causas de muerte (Anexo 8), con porcentajes que fluctuaron
entre un 14% (Thomsen y col 2004) y un 46% (Esslemont y Kossaibati 1997). El primer
valor fue mencionado en un estudio de mortalidad que incluia eutanasia realizado en
Dinamarca, el cual abarcé 11 afios (1990-2001) y registré informacion de ganado lechero
que incluia Holstein Danés, Holstein Danés Rojo y Jersey, entre otras razas. El segundo
valor fue obtenido por un estudio que recopild informacion desde 50 rebafios lecheros
Holstein Friesian en Inglaterra durante 3 afios (1990- 1992). Al promediar todos los
valores sefialados en los diferentes estudios se obtuvo un 27,6% ubicandose por debajo de
este promedio el obtenido en los predios de la Universidad.

En relacion a los trastornos digestivos ubicados en el tercer lugar de las causas de
muerte en los predios, tan s6lo un autor coincide con ésto indicando un 13,5% (Thomsen y
col 2004), otros autores también la sefialan pero no la consideran como una causa
principal, con porcentajes que fluctuaron entre un 4,1% y un 13,3% (Gardner y col 1990,
Faye y Pérochon 1995, Menzies y col 1995, Costa y col 2004) con un promedio de 10,3%
situandose el porcentaje obtenido en los predios por sobre el de este valor.

En una comparacion directa con un estudio de mortalidad realizado en Dinamarca
(Anexo 9), se encontr6 concordancia con la segunda y tercera causa de muerte de los
fundos, existiendo s6lo una pequefia diferencia entre los porcentajes. Observandose que
para las demas causas de muerte los resultados eran similares, excepto para los trastornos
derivados del parto donde los porcentajes de los predios de la Universidad fueron 2,6 veces
mayores a los del estudio. Por otra parte, los trastornos podales y la mastitis fueron 3,5y
4,7 veces mayores en el estudio de Dinamarca, lo cual podria deberse a que los ganaderos
de ese pais han ido perdiendo el interés de realizar tratamientos intensivos y de larga
duracioén, ejecutando cada vez mas un niimero mayor de eutanasias (Thomsen y col 2004).

7.2.1 Trastornos derivados del parto.

En relacion a las vacas muertas por trastornos derivados del parto de los tres
predios, el principal diagnodstico dentro de esta categoria fue parto distocico con un 6,8%
(Anexo 10), lo que coincide con un estudio realizado en Australia (Stevenson y Lean
1998).
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Distocia significa parto dificil, esto puede ocurrir cuando los esfuerzos expulsivos
son insuficientes, cuando el canal del parto es estrecho o cuando los diametros del feto son
excesivos. La especie bovina es la que con mayor frecuencia padece distocias,
especialmente la raza Frisona, donde el excesivo tamafio fetal, tanto absoluto como
relativo, es motivo frecuente de distocia. Junto a las pérdidas por mortalidad del recién
nacido debido a la desproporcidon fetopélvica, hay que afiadir la mortalidad materna, la
infertilidad posterior a la distocia, asi como el costo del tratamiento y la disminucion de la
capacidad productiva de la hembra (Arthur y col 1991).

La muerte de las vacas producto de partos distocicos producidos en los predios,
puede ser debido a la falta de vigilancia de las vacas que estan por parir, especialmente en
la noche. También es importante destacar que muchas vacas no alcanzan una condicion
corporal adecuada al parto siendo este un factor a considerar (Colin 2005)*.

Las muertes derivadas de trastornos asociados con el parto pueden ser reducidas
asegurando el uso de semen de toros conocidos, que tiendan a producir una progenie con
un peso moderado al nacer, ademds que las vacas estén en la condicion corporal
recomendada para el parto y que los ganaderos reciban un adecuado entrenamiento en
obstetricia basica; la opcion del toro apropiado es particularmente importante en relacion a
las vaquillas (Menzies y col 1994). Ademas del aumento de la vigilancia de las vacas en el
periparto (Stevenson y Lean 1998, Thomsen y col 2004) y la atencion del periodo seco
(Stevensony Lean 1998).

7.2.2 Trastornos digestivos.

Soélo algunos estudios destacan a los trastornos digestivos como causas de muerte y
no son catalogados como causa principal. Los diagnosticos mencionados son indigestion
ruminal, acidosis y coccidiosis (Vogel y Parrott 1994), ruptura del abomaso, oclusion
intestinal (Faye y Pérochon 1994), tlcera abomasal (Menzies y col 1995), desplazamiento
izquierdo y derecho de abomaso, paratuberculosis (Thomsen y col 2004), impactacion
ruminal, timpanismo espumoso, acidosis ruminal (Costa y col 2004) siendo so6lo estas
ultimas causas coincidentes con lo obtenido en los predios junto con indigestion ruminal.

El principal diagndstico dentro de esta categoria para los predios fue el timpanismo
con un 3,4% (Anexo 10). El consumo de leguminosas inmaduras de rapido crecimiento en
la etapa de prefloracion, es la causa mas importante de timpanismo ruminal espumoso,
donde las temporadas de primavera y otofio son las mas peligrosas, porque entonces el
pasto es suculento, joven y las hojas contienen grandes cantidades de proteinas solubles. El
timpanismo espumoso produce pérdidas econdmicas importantes por la muerte de los
animales afectados, sobre todo cuando se produce la muerte stibita de una gran parte de la
poblacion (Blood y Radostits 1992).

* Juan Carlos Colin. [.Agr. CEPA - UACH. Comunicacion personal.
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7.2.3 Trastornos metabdlicos/nutricionales.

Los trastornos metabdlicos / nutricionales ocuparon el quinto lugar dentro de las
causas de muerte en los predios con un 13,7% (Cuadro 2), mientras que en el ranking
realizado de los diferentes estudios (Anexo 8) ocupd el tercer lugar con porcentajes que
fluctuaron entre 12,5% (Costa y col 2004) y un 17% (Faye y Pérochon 1995). El primer
estudio destaca a la tetania hipomagnesémica como principal diagnostico en esta categoria,
afectando especialmente a vacas en preparto y presentandose asociada a factores
predisponentes como muy buen estado corporal y condiciones climaticas que favorecen el
rebrote del forraje. El segundo estudio destaca a la tetania hipomagnesémica y la
hipocalcemia puerperal (fiebre de leche) como sus principales diagnosticos.

Considerando los resultados de los tres predios, la hipocalcemia puerperal y el
enflaquecimiento constituyeron los principales diagnosticos dentro de este grupo, con un
5,9% cada uno (Anexo 10), lo que coincide con lo expuesto por un estudio en Dinamarca,
donde la fiebre de leche fue el principal diagndstico en esta categoria (Thomsen y col
2004). Esta enfermedad afecta a las vacas entre las 24 horas previas al parto hasta 72 horas
posteriores a éste, y se produce por el descenso brusco e intenso de las concentraciones de
calcio y fosforo en la sangre, provocado por la salida de estos minerales en el calostro,
pérdida que la vaca no es capaz de compensar. Se presenta con mayor frecuencia en las
vacas de mas de un parto y raramente en vaquillas, ademas se observa cierto grado de
participacion genética en su ocurrencia (Contreras 1998).

También existid coincidencia al comparar el diagnostico de enflaquecimiento
obtenido en los predios con un estudio realizado en Colombia el que sefiald a esta causa
como a una de sus principales causas de muerte (Gomez 1992). El término malnutricion
proteino-energética es empleado para describir una forma de privacion incompleta en la
que la proteina y la energia estdn presentes en la dieta en cantidades inferiores a las
necesarias; el suministro de alimento puede ser inadecuado por sobrepastoreo, sequia o
nevada, o puede resultar demasiado caro para darselo a los animales. El frio, viento y el
tiempo hiimedo incrementan las necesidades de energia y si los efectos de una deficiencia
son exagerados a menudo conducen a pérdidas de peso, decubito y muerte (Blood y
Radostits 1992).

7.2.4 Trastornos podales.

Los trastornos podales representaron solo el 6,8% (Cuadro 2) de las causas de
muerte en los predios, sin registrar diagnosticos exactos, refiriéndose tan sélo como
“problemas podales”, lo que coincide con otro estudio que tampoco describe diagnosticos,
pero que difiere de los predios de la Universidad al sefialar a esta categoria como su
principal causa de muerte con un 28%, donde un alto porcentaje de las vacas (40%)
fueron eutanasiadas por esta razon (Thomsen y col 2004). Se observa ademas que el fundo
Punahue es el que presenta mayor nimero de casos (Cuadro 3), ésto podria explicarse por
la existencia de factores predisponentes tales como el constante arreo de las vacas a través
de largas distancias desde los potreros a la sala de ordefio por caminos en mal estado,
existencia de accesos en malas condiciones, lo que llevaria a tener un mayor nimero de
vacas afectadas. Esto ya que la presencia de piedrecillas sobre el patio de alimentacion y
sala de ordena, las que han sido arrastradas junto al barro en los periodos Iluviosos,
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constituyen elementos traumaticos de las suelas de las pezuflas, con la consecuente
hemorragia del corion y la pododermatitis aséptica (Miinzenmayer 1982).

7.2.5 Mastitis.

En cinco de los ocho estudios sefialados (Anexo 8) la mastitis fue la causa mas
frecuente de muerte, con valores que fluctuaron entre un 2% (Stevenson y Lean 1998) y
un 22,6% (Marquez y col 2001), alcanzando un promedio de 13,5%. Esto difiere de la
realidad de los predios donde la mastitis fue diagnosticada unicamente en el fundo
Punahue (Cuadro 3) con un 2,9%, ubicandose en el ultimo lugar de la lista de las diferentes
categorias de causas de muerte.

Dentro de los diagndsticos especificos de mastitis que provocaron la muerte de las
vacas se encontr6 a la mastitis producida por coliformes, especificamente Escherichia coli
(Menzies y col 1994, Thomsen y col 2004). Esto coincide en cierto grado con lo registrado
en Punahue ya que aunque solo existieron cuatro casos de mastitis durante los 11 afios de
estudio, uno fue producido por esta bacteria. La mastitis por coliformes afecta
principalmente a las vacas pocos dias después del parto, especialmente a los animales
afectados con el sindrome de la vaca caida o a las recién paridas que permanecen echadas
por cualquier motivo, son susceptibles de padecer este tipo de mastitis, porque las ubres y
los pezones se contaminan con las heces y el material para la cama. Las mastitis coliforme
es la causa mas frecuente de mastitis mortal con una tasa de mortalidad con frecuencia alta
que puede alcanzar un 80% (Blood y Radostits 1992).

7.2.6 Accidentes.

Un 10,2% de las muertes de las vacas en los predios se produjo por accidentes
(Cuadro 2), mientras que otros estudios obtuvieron entre un 5,2% y 9% (Menzies y col
1995, Thomsen y col 2004). Esta categoria es dificil de comparar por el hecho de que un
accidente al ser un suceso eventual e imprevisto que inesperadamente ocasiona la muerte
de los animales, en los predios dependi6 principalmente de las condiciones topograficas
del terreno, la cercania de esteros, rios, pantanos, quebradas entre otros, asi como de
errores de manejo o simplemente descuidos de trabajadores. Un estudio de mortalidad
realizado en Francia indica que para esta categoria era de esencial importancia la
presencia de objetos peligroso sobre el area de pastoreo o bien errores en la concentracion
de las inyecciones endovenosas (Faye y Pérochon 1995).

7.2.7 Otras causas.

El grupo catalogado como ‘“otras causas”, ya sea porque la frecuencia de
presentacion de las causas es muy baja y no permite una valoracion estadistica, o bien
porque no se pueden incluir en las demas categorias, ocupa el séptimo lugar dentro de la
clasificacion con un 14,6% (Cuadro 2), mientras que al observar el Anexo 8, este grupo se
ubica en el segundo lugar. En la literatura citada se observaron porcentajes que fluctuaron
entre 5% (Stevenson y Lean 1998) y un 27,4% (Marquez y col 2001), donde en el primer
estudio incluyd en esta categoria a las vacas muertas producto de injurias, fiebre,
enfermedades miscelaneas y edad, mientras que el segundo no especifica la categoria
indicando solo “otros problemas de salud”.
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Otros autores seflalan para esta categoria variadas causas como desordenes
esqueléticos, urogenitales, del sistema nervioso central, desconocidos (Vogel y Parrot
1994); toxemia producida por heridas, tumores en la mandibula, tumor cerebral, asfixia,
hipotermia, debilidad, gangrena de la cola, hemorragia interna, ictericia, golpe de calor
(Prasad y col 2004).

7.2.8 Causas no determinadas.

En relacion a las vacas muertas sin una causa determinada, este grupo correspondid
a vacas que no presentaron ningun signo clinico de enfermedad antes de morir y
simplemente eran encontradas muertas por los encargados de los predios quedando
registrada su causa de muerte como sin signos o desconocida, ya que no siempre se
contaba con la disponibilidad del profesional para realizar la necropsia en forma oportuna,
por otra parte se debe tener presente la existencia de cierto porcentaje de tarjetas
individuales de las vacas no actualizadas.

En un estudio realizado en Inglaterra, se determinoé que el hecho que ninguna causa
haya sido registrada para casi la mitad de las vacas muertas sea probablemente porque la
causa nunca fue establecida y porque pocos ganaderos examinan a las vacas post mortem
(Esslemont y Kossaibati 1997).

Otro estudio sugiere que una significativa proporcion de vacas encontradas muertas
sin una causa conocida murieron de hipomagnesemia, ya que estas muertes ocurrieron
principalmente en primavera y otofio lo que concuerda con el crecimiento activo del
forraje, factor predisponente de esta enfermedad, ademas de que los resultados de un
analisis del nivel de magnesio en sangre del ganado arrojo porcentajes de vacas que
presentaban la enfermedad (Menzies y col 1995). En los animales muertos no existen
signos claros que permitan identificar el problema, sin embargo el envio al laboratorio de
un globo ocular para la medicion de la concentracion de magnesio en el humor vitreo es de
utilidad hasta 24 horas posmortem, como también se indica la utilizacion de liquido
cefalorraquideo de los ejemplares muertos (Contreras 1998).

Un esfuerzo real deberia enfocarse en realizar necropsias de manera mas minuciosa
lo que llevaria a un diagndstico preciso de la causa de muerte, ya que la mencioén “causa
desconocida” es todavia demasiado frecuente (Faye y Pérochon 1995). Las vacas lecheras
encontradas muertas fueron también de ocurrencia comin con un 19% en el estudio
realizado en Irlanda del Norte (Menzies y col 1995), sugiriendo este autor que los
ganaderos observen a su ganado con una mayor frecuencia y por periodos mas largos,
para que la oportunidad de tratamiento se incremente. El examen post mortem (necropsia)
es un método de diagnostico indispensable para establecer la causa de muerte del animal,
por lo tanto, el diagnostico correcto es clave para el futuro control de una enfermedad.

Se debe destacar la ambigiiedad y simpleza de algunas causas de muerte
registradas (muerte durante la prefiez, muerte post parto, muerte post cesarea, entre otras),
que no constituyen un diagnodstico, s6lo una observacion de un hecho relacionado con la
causa de muerte. Esto porque la mayoria de las causas fueron registradas por encargados
de los predios (72,4%) y s6lo un bajo porcentaje por los veterinarios (27,6%) (porcentajes
correspondientes solo para el fundo Punahue); ésto es muy diferente a lo sefialado en un
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estudio de mortalidad realizado en Irlanda del Norte, donde se determiné que un 62,6% de
los diagnosticos fueron realizados por veterinarios y un 18,4% por los ganaderos. Sin
embargo al comparar los diagnosticos efectuados por ambos se observd que no existieron
diferencias entre las principales causa de muerte registradas, solo variaron en cierto grado
los porcentajes (Menzies y col 1995).

7.2.9 Principales causas de muerte de vacas y su distribucion durante los afios 1994 al
2004 del fundo Punahue, Vista Alegre y Santa Rosa.

Al analizar a cada predio en particular, las causas de muerte varian, no existiendo
una similitud en las principales causales de mortalidad, ya que para Punahue se tiene como
principal causa, los trastornos derivados del parto (23,2%) lo cual podria deberse como se
menciond anteriormente a la falta de vigilancia en el periodo de periparto. Para Vista
Alegre la principal causa de muerte fue por trastornos digestivos (33,3%) lo cual podria
deberse a que la poblacién de vacas es mds vieja y por ende mas susceptible a padecer
estos tipos de trastornos, considerando ademads algunos errores en el manejo nutricional
(Schwarz 2006)*. Para Santa Rosa las causas no determinadas (29%) fueron las mas
frecuentes, esto debido en cierto grado a la falta de actualizacion de las tarjetas
individuales de las vacas (Salazar 2006)* (Cuadro 3). Se observa ademas que no existe una
tendencia lineal de las causales de mortalidad durante los 11 afios de estudio en los tres
fundos (Figuras 2, 3 y 4).

7.3 PORCENTAJES DE MORTALIDAD SEGUN MESES DEL ANO.

Al analizar mensualmente la presentacion de los decesos (Figura 5), se tiene que el
mayor porcentaje de muertes ocurre desde abril hasta septiembre, donde las principales
causas de muerte en estos meses corresponden a los trastornos derivados del parto (25,1%),
digestivos (16,3%) y “otras causas” (15,3%) (Anexo 1). Esto tiene relacion a lo
mencionado por un estudio, que indica que el patron estacional de la mortalidad de las
vacas tiende a relacionarse principalmente a los meses en los cuales se producen la mayor
parte de los nacimientos, sefialando que la mayoria de las muertes (59,4%) de las vacas
lecheras ocurre en el periodo de enero a mayo. Si se consideran las diferencias estacionales
entre el hemisferio norte y sur se puede deducir, por lo tanto, que los meses de invierno y
primavera son los que presentan mayor mortalidad en este estudio, coincidiendo con los
predios en que los meses de verano existe el menor porcentaje de vacas lecheras muertas
(Menzies y col 1995).

Un estudio realizado en Estados Unidos donde la incidencia mas alta de muerte de
vacas raza Hostein Friesen ocurre desde octubre hasta enero (periodo correspondiente a
meses de otofio e invierno), indica que el factor mas obvio que influye en la variacion
estacional de la mortalidad, son los cambios en los patrones climaticos y los subsecuentes
efectos sobre la salud animal y su produccion (Vogel y Parrot 1994).

*Thomas Schwarz. Méd. Veterinario. CEPA-UACH. Comunicacion personal.
*QGuillermo Salazar. Administrador Fundo Santa Rosa. Comunicacion personal.
*Juan Carlos Colin, Ing. Agr. CEPA-UACH. Comunicacioén personal
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Los porcentajes de vacas muertas segun mes difieren dependiendo del fundo,
donde los valores mas altos alcanzados en Punahue fueron para el mes de agosto con un
18,1%, siendo las principales causas de muerte los trastornos derivados del parto y
metabolicos nutricionales, ambas causas con un 28%. En Vista Alegre, el porcentaje de
vacas muertas para el mes de noviembre fue de 16,7%, donde los trastornos digestivos, con
un 83,3%, ocuparon el primer lugar, al igual que en Santa Rosa con un 40% en el mes de
julio (16,1%) (Cuadro 4 y Anexo 11).

Al analizar la informacion y clasificarla segtn la estacion del afio donde se produjo
el mayor nimero de defunciones, se observa que el invierno promedia el mayor porcentaje
para los tres fundos con un 34,7% (Anexo 2), difiriendo con lo indicado por un estudio
realizado en Francia, el que sefala que las diferencias de variacion estacional obtenidas en
sus resultados no fueron significativas, aunque en el principio del periodo de crecimiento
de los pastos (primavera) se observa que estaba asociado con un mayor indice de
mortalidad (Faye y Pérochon 1995).

Los trastornos derivados del parto con un 21,7% son la principal causa de muerte
en invierno, seguido de los trastornos metabolicos/nutricionales y digestivos ambos con un
17,4% (Anexo 3) considerando los tres predios como un conjunto; siendo solo ésta Gltima
causa de muerte (trastornos digestivos) sefialada en un estudio, el que indica que los
cambios en los patrones de consumo de alimentos podrian contribuir en un incremento en
los indices de mortalidad por desordenes digestivos, ademas menciona a los trastornos
respiratorios y “otras causas” (trastornos urogenitales, del sistema nervioso, entre otras)
como causas de muerte (Vogel y Parrot 1994), mientras que otro estudio senala a las
“otras causas” (meningitis, enterotoxemias, entre otras) como mas frecuentes en invierno
(Faye y Pérochon 1995).

7.4. PORCENTAJES DE MORTALIDAD SEGUN EDAD DE LAS VACAS.

La edad mas frecuente de muerte (Figura 6) de las vacas, considerando los tres
predios, fueron los siete afios con un 17%, observandose un bajo porcentaje de vacas
muertas con once, doce y trece afios, lo que es explicado por el bajo nimero de animales
de esas edades en los rebafios y por la seleccion natural realizada anteriormente dejando
solo a los animales mas aptos. Muy pocos estudios sefialan porcentajes de mortalidad
segin edad; existiendo uno que indica resultados no muy comparables, ya que fue
realizado en India con animales cruza de ganado de raza Cebl con Holstein Friesen
(Karan Fries) el que alcanzo valores de 1,36% en animales de 1-3 afios, un 2,49% en vacas
de 3-10 afios y un 0,44% en vacas > 10 afios, destacando el aumento de mortalidad
durante la etapa de vida productiva (3-10 afios) (Prasad 2004).

Se menciona ademas que la edad promedio de muerte fue de 6 + 2 afios (media +
DE) considerando las vacas de los tres predios. Esto coincide en cierto grado con lo
sefialado por un estudio realizado en México donde la duracién promedio de vida fue de
5,7+ 2,7 anos (Marquez y col 2001).
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7.4.1 Causas de muerte mas frecuente segiin edad de las vacas.

Al analizar las principales causas de muerte segun la edad de las vacas, se observa
que la mayoria de las vacas jovenes (3 afios) se murieron principalmente por trastornos
derivados del parto y trastornos digestivos, mientras que vacas con mayor edad (8 afos) lo
hicieron por trastornos metabdlicos/nutricionales (Anexo 5). Esto se relaciona a lo
sefialado por un estudio, que indica de que muchas enfermedades relacionadas con la
produccion se desarrollan lentamente, y algunas se mantienen durante mucho tiempo, por
lo tanto, los indices de mortalidad aumentan con la edad (Norgaard 1999). Ademas al
considerar las diferentes medidas o procedimientos utilizados para aumentar la capacidad
productiva de los animales, esto ha producido un aumento en el riesgo de sufrir
alteraciones de la salud, especialmente de las enfermedades metabodlicas (Contreras 1998).

Se debe considerar ademas que conforme la edad de los animales aumenta, también
lo hace la diversidad de las causas de muerte y la dificultad para establecer diagndsticos
finales (Costa 2004).

7.5 PORCENTAJES DE MORTALIDAD SEGUN N° DE PARTOS.

El mayor porcentaje de vacas, considerando los tres fundos, tenian 1, 2 6 4 partos
en el momento de morir con un 18%, 17,6% y 16,6% respectivamente (Figura 7), con
una media de 4 + 2 partos y una mediana de 4 partos. Esto coincide en cierto grado con
lo descrito en un estudio, que sefiala una alta mortalidad en vacas con tres partos y mas
(Thomsen y col 2004) y difiere a lo descrito por otro estudio, que indica a las vacas con
siete 0 mas partos con mayor probabilidad de morir (Faye y Pérochon 1995).

Al comparar las vacas muertas del fundo Vista Alegre con las de los demas predios,
éstas presentaban el mayor nimero de partos, ésto se explica porque en esta lecheria solo
se reciben vacas con dos partos o mas, por ende, las vacas muertas deberian haber
presentado al menos tres partos 0 mas al momento de morir, pero como se observa en el
Anexo 6, existe un 19,4 % de vacas en este fundo que presentaban dos partos al momento
de morir, segun las tarjetas de registros individuales, esto es explicado por la falta de
actualizacion de dichas tarjetas.

En relacion a las causas de muerte de las vacas segun el numero de partos y predio,
se observo que para el fundo Punahue, un 21% de las vacas en el momento de morir
presentaban sélo un parto donde las causa de muerte mas frecuente fueron los trastornos
derivados del parto con un 27,6 %. En el fundo Vista Alegre un 28% de las vacas
murieron al cuarto parto, donde las “otras causas” con un 50%, fueron la causa de muerte
mas frecuente, mientras que en Santa Rosa la mayoria de las vacas en el momento de morir
presentaban 1 6 2 partos (ambos con un 26%), donde la principal causa de muerte fueron
las causas desconocidas con un 37,5% (Anexo 6 y 12). Varios autores describen que la
incidencia de ciertas enfermedades como fiebre de leche, desplazamiento del abomaso,
sindrome de vaca caida, mastitis, prolapso uterino, retencion de placenta y cetosis,
aumentan con la edad o los partos (Thomson 1983, Erb y Grohn 1988, Grohn y col 1998).
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7.6 PORCENTAJES DE MORTALIDAD SEGUN ETAPA DE LACTANCIA DE
LAS VACAS.

Considerando los tres predios, el mayor porcentaje de mortalidad entre las vacas se
observo en el primer tercio de la lactancia con un promedio de 61,8% (Figura 8). Esto
tiene relacion a lo sefialado por un estudio, que indica que el riesgo de muerte es tres
veces mayor alrededor del parto que a los 300 dias de lactancia (Marquez y col 2001). Las
principales causas de muerte en esta etapa fueron los trastornos derivados del parto
(33,5%), trastornos digestivos (18,8%) y “otras causas” (12,8%) (Anexo 13).

Una alta proporcion de las muertes ocurrieron durante los primeros 30 dias de
lactancia con un promedio de 62,3 % (Figura 9); lo que coincide con lo publicado en
muchos estudios que sefialan una alta proporcion de muertes durante los primeros 15-30
dias de lactancia (Faye y Pérochon 1995, Menzies y col 1995, Stevenson y Lean 1998 y
Thomsen y col 2004). Se indica ademas que aproximadamente el 30% de las vacas jovenes
(1 y 2 partos) y mas del 40% de las vacas viejas (3 y mas partos), mueren durante los 30
primeros dias de lactancia (Thomsen y col 2004).

Las principales causas de muerte de las vacas dentro de los 30 primeros dias de
lactancia, fueron en primer lugar, los trastornos derivados del parto con un 48,7%, seguido
de “otras causas” con un 15,2% vy los trastornos metabdlicos/ nutricionales con un 14,2%
(Anexo 13). Esto es coincidente en cierto grado con lo sefialado por un estudio, que indica
que el periodo de periparto es de alto riesgo para la presentacion de muchas enfermedades
como fiebre de leche, desplazamiento izquierdo y derecho de abomaso, mastitis por

coliformes, trastornos derivados del parto y desordenes locomotores (Thomsen y col
2004).

Al observar que la principal causa de muerte en los predios fueron los trastornos
derivados del parto, se puede asegurar que el manejo reproductivo es primordial en una
lecheria, por lo tanto, un punto importante de considerar es llevar un eficiente sistema de
registros con existencia completa de datos de cada evento importante para las vacas, con
una actualizacion constante, para asi poder evaluar la situacion reproductiva del rebafio y
poder prevenir futuras complicaciones. Otro punto a considerar, es que la administracion
de los fundos contemple a la necropsia realizada por profesionales como un método
diagnéstico para llegar a una causa mas exacta de muerte y, por lo tanto, debe ser
solicitada. Todo esto con la finalidad de tener una base para la toma de decisiones de
futuros programas de control y prevencion de enfermedades, y por ende disminuir las tasas
de mortalidad y el riesgo de muerte de las vacas, ya que como fue mencionado las tasas de
mortalidad en estos tres planteles lecheros estan por sobre el promedio publicado por
muchos estudios.

7.7 CONCLUSIONES

- La tasa de mortalidad bruta promedio para los tres predios fue de 4,8%. Existiendo
diferencias entre los porcentajes obtenidos por cada predio y variando ademas por afo.
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- Las causas de muerte mas frecuentes de las vacas, considerando los tres fundos en
conjunto, fueron los trastornos derivados del parto, las causas no determinadas y los
trastornos digestivos.

- Los mayores porcentajes de mortalidad se obtuvieron entre abril y septiembre,
mientras que la estacion del afio donde se produjo la mayor cantidad de muertes fue en el
invierno.

- La mayoria de las vacas en el momento de morir tenian siete afios; esto varia
dependiendo del predio. Las causas de mortalidad difieren dependiendo de la edad de las
vacas, donde las vacas jovenes (3 afios) murieron principalmente por trastornos derivados
del parto y  digestivos, mientras que vacas mas viejas (8 aflos) por trastornos
metabolicos/nutricionales.

- La mayoria de las vacas en el momento de morir tenian entre 4 + 2 partos.

- Un 61,8% de las vacas murieron durante la primera etapa de la lactancia, siendo
los treinta primeros dias de lactancia donde ocurre el mayor niimero de decesos.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Causas de muerte de vacas lecheras en los meses de mayor mortalidad durante el estudio (1994-2004), de los fundos Punahue,
Vista Alegre y Santa Rosa.

Porcentajes de vacas muertas

Causas de muerte Promedio
Abril (n21) Mayo (n 19) Junio (n 19) Julio (n19) Agosto (n31) Septiembre (n 28)
Trastornos derivados del parto 47.6% 21,1% 21,1% 10,5% 29,0% 21,4% 25,1%
Trastornos digestivos 14,3% 10,5% 15,8% 26,3% 12,9% 17,9% 16,3%
Trastornos metabolicos/nutricional 4,8% 10,5% 10,5% 15,8% 22,6% 10,7% 12,5%
Trastornos podales 4.8% 5,3% 5,3% 5,3% 6,5% 0,0% 4,5%
Mastitis 9,5% 0,0% 0,0% 0,0% 3,2% 0,0% 2,1%
Accidente 0,0% 15,8% 5,3% 26,3% 6,5% 10,7% 10,8%
Otros 9,5% 15,8% 26,3% 5,3% 9,7% 25,0% 15,3%

No determinada 9,5% 21,1% 15,8% 10,5% 9,7% 14,3% 13,5%
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Anexo 2. Porcentajes de mortalidad segin estacion del afio en vacas lecheras
de los fundos Punahue, Vista Alegre y Santa Rosa (1994-2004).

Porcentajes de vacas muertas
Estacion del afio  Punahue Vista Alegre Santa Rosa Promedio

(n 138) (n 36) (n31)
Verano 15,2% 11,1% 25,8% 17,4%
Otofio 26,1% 13,9% 25,8% 21,9%
Invierno 32,6% 36,1% 35,5% 34,7%
Primavera 26,1% 38,9% 12,9% 26,0%

Anexo 3. Causas de muerte de vacas lecheras en invierno durante los afios 1994 - 2004
de los fundos Punahue, Vista Alegre y Santa Rosa en conjunto.

Causas de muerte en Invierno Totalo/(n 69)
0
Trastornos derivados del parto 21,7%
Trastornos digestivos 17,4%
Trastornos metabolicos/nutricional 17,4%
Trastornos podales 5,8%
Mastitis 1,4%
Accidente 11,6%
Otros 13,0%

No determinada 11,6%
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Anexo 4. Porcentajes de mortalidad segun edad de las vacas de los fundos Punahue, Vista
Alegre y Santa Rosa (1994 — 2004).

Punahue (n 138)

Vista Alegre (n 36) Santa Rosa (n 31)

Edad (afios) ;
Porcentaje de vacas muertas
2 3,6% 0,0% 6,5%
3 14,5% 5,6% 12,9%
4 10,1% 8,3% 9,7%
5 16,7% 2,8% 12,9%
6 9,4% 11,1% 19,4%
7 14,5% 19,4% 23%
8 8,7% 27,8% 9,7%
9 10,1% 11,1% 3,2%
10 7,2% 11,1% 3,2%
11 2,2% 0,0% 0,0%
12 1,4% 2,8% 0,0%
13 1,4% 0,0% 0,0%

Anexo 5. Distribucion de las principales causas de muerte de vacas lecheras segin edad,
considerando los fundos Punahue, Vista Alegre y Santa Rosa como un conjunto (1994-

2004).

Porcentaje de vacas muertas
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Trastornos metabdlicos/ nutricionales
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Anexo 6. Porcentaje de vacas muertas segin el nuimero de partos de los fundos
Punahue, Vista Alegre y Santa Rosa (1994-2004).

Punahue (n 138)  Vista Alegre (n 36)  Santa Rosa (n 31)

N° partos -
Porcentaje de vacas muertas
1 21,0% 0,0% 25,8%
2 15,2% 19,4% 25,8%
3 10,9% 2,8% 12,9%
4 14,5% 27,8% 12,9%
5 13,0% 8,3% 12,9%
6 8,0% 19,4% 6,5%
7 5,1% 11,1% 3,2%
8 6,5% 8,3% 0,0%
9 4,3% 0,0% 0,0%
10 0,7% 2,8% 0,0%
11 0,7% 0,0% 0,0%

Anexo 7. Poblacion anual de vacas lecheras presente en los tres fundos desde el afio 1994
al 2004.

N° vacas inicio cada periodo

Afos
Punahue Vista Alegre Santa Rosa

1994 183 69 77
1995 177 63 76
1996 171 72 72
1997 192 79 72
1998 175 74 68
1999 176 74 76
2000 158 81 84
2001 194 78 73
2002 208 78 92
2003 187 84 107
2004 204 82 102

Promedio 184 76 82




Anexo 8. Comparacion porcentual de las principales causas de muerte entre ocho diferentes estudios.
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Gardner y col Menzies y col

Faye y P.

Esslemont y K.

Stevensony L. Marquez y col

Costa y col

Thomsen y col

Causas de muertc 1990 1995 1995 1997 1998 2001 2004 004 promedio e
Irlanda del Estudios
U.S.A. Norte Francia Inglaterra Australia México Argentina Dinamarca
Trastornos del parto 17,9% 30,8% 6% 37,3% 23,0% 4
Trastornos metabdlicos 17% 12,5% 14,8% 2
Trastornos locomotores 24,1% 24,1% 1
Trastornos digestivos 13,5% 13,5% 1
Infecciosas 22,1% 22,1% 1
BSE 11,5% 11,5% 1
Mastitis 17,2% 17,0% 8,9% 2% 22,6% 13,5% 5
Otras causas 15,0% 19% 5% 24,9% 16,0% 4
Desconocidas 16% 37% 46% 25,0% 14,0% 27,6% 5
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Anexo 9. Comparacion porcentual de las causas de muerte entre resultados obtenidos en
los predios de la Universidad Austral de Chile y el estudio de Thomsen y col (2004).

Causas de muerte Predios UACH Thomsen y col 2004
Trastornos derivados del parto 21,0% 8.,3%
Trastornos metabolicos/nutricionales 13,7% 10,9%
Trastornos digestivos 15,6% 13,5%
Trastornos podales 6.8% 24,1%
Mastitis 2,0% 9,3%
Accidentes 10,2% 9,1%

Otras 14,6% 10,8%

No determinadas 16,1% 14,0%
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Anexo 10. Frecuencia de presentacion de las diferentes causas de muerte segun categoria,
en los tres fundos de la Universidad Austral de Chile 1994-2004.

Causas Mortalidad Diagnostico/ signo Punahue Vista Alegre Santa Rosa Total N° Total % N° %
parto distocico 10 2 2 14 6,8%
postradas post parto 8 0 2 10 4,9%
ruptura uterina 7 0 0 7 3,4%
. rolapso uterino 2 0 1 3 1,5%
Trastornos drf;rlvados del groblema post parto 2 2 0 4 2,0% 43 21,0%
patto muerta post aborto 1 0 0 1 0,5%
metritis 2 0 0 2 1,0%
intoxicacion puerperal 0 0 1 1 0,5%
muerta post cesarea 0 0 1 1 0,5%
Trastornos hipocalcemia 11 0 1 12 5,9%
- Iy hipomagnesemia 3 1 0 4 2,0% 28 13,7%
metabdlicos/nutricionales
mal estado gral, flaca 7 2 3 12 5,9%
problema hepatico 3 1 1 5 2,4%
salmonelosis 3 1 0 4 2,0%
acidosis 2 0 0 2 1,0%
timpanismo 2 5 0 7 3,4%
paralisis ruminal 1 1 0 2 1,0%
parasitismo severo 1 0 0 1 0,5%
cuerpo extrafio 1 0 0 1 0,5%
Trastornos digestivos  intoxicacion ruminal 1 0 0 1 0,5% 32 15,6%
actinobacilosis 1 0 0 1 0,5%
peritonitis 1 0 0 1 0,5%
intoxicacion alimentaria 0 3 0 3 1,5%
indigestion ruminal 0 1 0 1 0,5%
diarrea cronica 0 0 1 1 0,5%
impactacion ruminal 0 0 1 1 0,5%
trastorno ruminal 0 0 1 1 0,5%
por Echerichia coli 1 0 0 1 0,5%
Mastitis mast?t%s gangrenosa 1 0 0 1 0,5% 4 2.0%
mastitis cronica 1 0 0 1 0,5%
mastitis 1 0 0 1 0,5%
postradas 6 0 0 6 2.9%
edad 4 0 0 4 2,0%
sacrificada 3 3 2 8 3,9%
robadas y muertas 0 3 0 3 1,5%
muerta prefiada 1 0 0 1 0,5%
Otros muerte subita 1 0 0 1 0,5% 30 14,6%
problema respiratorio 1 0 0 1 0,5%
problema nervioso 0 2 0 2 1,0%
paro cardiaco 0 1 0 1 0,5%
exceso de palpaciones 0 0 2 2 1,0%
muerte durante tratamiento 0 0 1 1 0,5%
Trastornos podales trastornos podales 14 0 1 15 7,3% 14 6,8%
Accidentes accidente 14 4 1 19 9,3% 21 10,2%
No determinada no determinada 21 4 9 34 16,6% 33 16,1%

TOTAL DE CASOS 138

w2
(o)
|98}
—_

205 100% 205 100%
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Anexo 11. Principales causas de muerte en vacas de lecheria segiin predio con mayor
porcentaje de mortalidad por mes del afio (1994 -2004).

% vacas muertas Agosto

Causas de muerte Punahue (n 25)
Trastornos derivados del parto 28.,0%
Trastornos digestivos 12,0%
Trastornos metabolicos/nutricionales 28,0%
Trastorno podales 8,0%
Mastitis 4,0%
Accidente 8,0%
Otros 4,0%

No determinada 8,0%

% vacas muertas Noviembre

Causas de muerte Vista Alegre (n 6)
Trastornos digestivos 83,3%
Trastornos metabolicos/nutricional 16,7%

% vacas muertas en

Causas de muerte julio, Santa Rosa
(n5)
Trastornos digestivos 40%
Trastornos metabolicos/nutricional 20%
Otros 20%
No determinada 20%

Anexo 12. Causas de muerte mas frecuente en los predios de la Universidad Austral de
Chile segin numero de parto (1994 —2004).

% vacas muertas de 1 parto

Causas de muerte Punahue (n 29)
Trastornos derivados del parto 27,6%
Trastornos digestivos 17,2%
Trastornos metabolicos/nutricional 10,3%
Trastorno podales 3,4%

Mastitis 6,9%
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Accidente 10,3%
Otros 3,4%
No determinada 20,7%

% vacas muertas de 4 partos

Causas de muerte Vista Alegre (n 10)
Trastornos derivados del parto 10%
Trastornos digestivos 40%

Otros 50%

N° vacas muertas de 1 y 2 partos

Causas de muerte Santa Rosa (n 16)
Trastornos derivados del parto 18,8%
Trastornos digestivos 6,3%
Trastornos metabolicos/nutricional 6,3%
Accidente 6,3%
Otros 25,0%

No determinada 37,5%

Anexo 13. Porcentaje de vacas muertas en el primer tercio y los primeros 30 de la lactancia
segun causa de muerte en tres planteles del sur de Chile (1994 —2004).

% vacas muertas 1° tercio lactancia

Causas de muerte Punahue Vista Alegre Santa Rosa Promedio
(n 69) (n17) (n 16)
Trastornos derivados del parto 39,1% 17,6% 43,8% 33,5%
Trastornos digestivos 8,7% 35,3% 12,5% 18,8%
Trastornos metabolicos/nutricional 18,8% 11,8% 6,3% 12,3%
Trastorno podales 4,3% 0,0% 6,3% 3,5%
Mastitis 2,9% 0,0% 0,0% 1,0%
Accidente 10,1% 11,8% 12,5% 11,5%
Otros 8,7% 23,5% 6,3% 12,8%

No determinada 7.2% 0,0% 12,5% 6,6%




% mortalidad en los 1° 30 dias de lactancia

Causas de muerte Punahue Vista Alegre Santa Rosa Promedio
(n 49) (n 8) (n 11)
Trastornos derivados del parto 44,9% 37,5% 63,6% 48,7%
Trastornos digestivos 4.1% 12,5% 0,0% 5,5%
Trastornos metabdlicos/nutricional 24,5% 0,0% 18,2% 14,2%
Trastorno podales 2,0% 0,0% 0,0% 0,7%
Mastitis 4,1% 0,0% 0,0% 1,4%
Accidente 6,1% 12,5% 0,0% 6,2%
Otros 8,2% 37,5% 0,0% 15,2%
No determinada 6,1% 0,0% 18,2% 8,1%
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