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1 INTRODUCCION

La agricultura organica mas que ser una tendencia o practica de algunos
pocos agricultores, ha pasado a convertirse con el tiempo en una seria
necesidad, influenciada principalmente por los diversos cambios que se han
producido en el medio ambiente, debido al uso indiscriminado de productos
quimicos que si bien es cierto, han ayudado a la agricultura convencional ha
obtener mayores rendimientos productivos, también han contribuido en parte a

la degradacion del suelo, principal componente de la produccién agricola.

La poblacion mundial, ha manifestado una sensibilidad hacia productos
organicos que respeten el ambiente y no dafien la salud, y esta sensibilidad en
Chile es la misma. Sin embargo, existe una serie de interrogantes de orden
productivo en esta area, que requieren de respuestas o apoyo cientifico, sobre
los insumos y practicas que son requeridos en este sistema de produccion. Esto
ha despertado un marcado interés en los estudiantes de Agronomia, por

conocer como producir y poder asesorar en un futuro sobre el tema.

La UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE, en su ensefianza agronémica,
no puede estar ausente de lo que el medio solicita, por ello el objetivo general
de esta Tesis es evaluar la implementacion de una seccién organica en la
Estacion Experimental Santa Rosa, de modo de proporcionar la infraestructura
y las condiciones necesarias para que estos estudios e investigaciones se

realicen.



Los objetivos especificos de este estudio son:
Realizar un estudio de la Estacién Experimental Santa Rosa, para ubicar
esta seccidn organica.
Determinar la infraestructura minima para su desarrollo.

Hacer un estudio de costos que permitan llevar a cabo dicha gestion.



2 REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Agricultura convencional.

El continuo aumento de la poblacion mundial, ha llevado a la necesidad
de satisfacer la demanda de alimento de las personas a como de lugar. Debido
a esto, la agricultura convencional, se ha transformado en una excesiva
explotacion de los recursos naturales, erosionando y contaminando muchas
zonas del planeta (CESPEDES y CARVAJAL, 1999).

Los monocultivos se han ido posesionando de la agricultura, lo que ha
arrojado una disminucion considerable de la biodiversidad. El equilibrio
existente ha dejado de apoyarse en la naturaleza, para encontrar sostén en
variables externas como los agroquimicos, los que se han encargado de
controlar y regular el sistema (VENEGAS, 1996).

Sin embargo, los plaguicidas han afectado la salud humana, al dafarse
los ecosistemas, debido a las sustancias quimicas. Esto ha hecho necesario,
plantear nuevas politicas, que puedan impulsar otras alternativas no quimicas
(ROZAS, 1999)

2.2 ¢Qué es la agricultura organica?.

La agricultura organica es un sistema cuyo objetivo es sobrellevar una
productividad sostenida, basandose principalmente en la conservacion y
recuperacion de los recursos naturales, por lo cual desecha el uso de
fertilizantes, pesticidas, reguladores de crecimiento y aditivos sintéticos, en
favor de otras préacticas agricolas (CESPEDES y CARVAJAL, 1999).



Se entiende también, como una forma de produccion que respeta el
entorno, produciendo alimentos sanos, de la maxima calidad y en cantidad
suficiente. La idea es que se transforme en un reflejo de la misma naturaleza,
extrayendo de ella, la mayor informacion posible, asistida con los conocimientos

cientificos y técnicos en vigencia (ZUNIGA, 1999).

Segun la FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE
UNITED NATION (FAO) (1999), de acuerdo con la definiciobn propuesta por el
codex alimentario, "la agricultura organica es un sistema global de gestion de la
produccion que fomenta y realza la salud de los agroecosistemas, inclusive la

diversidad, los ciclos naturales y la actividad biolégica del suelo”.

INTERNATIONAL FEDERATION OF ORGANIC AGRICULTURE
MOVEMENTS (IFOAM) (2002), sefiala que este tipo de agricultura es capaz de
sostener un ecosistema, que aparte de entregar alimentos sanos a los
consumidores y nutrir bien al suelo, otorga un bienestar saludable a los
animales y obtiene justicia social para los agricultores, en la comercializacion de

sus productos.

2.2.1 Objetivos de la agricultura organica. CUSSIANOVIC (2001), indica

que aunque no existe una definicibn Unica de agricultura organica, esta

persigue los siguientes objetivos:

- Protege el ambiente y promociona la salud.

- Mantiene la fertilidad del suelo en el largo plazo, mediante la optimizacion de
condiciones para la actividad biologica.

- Favorece la biodiversidad en la unidad productiva y sus alrededores.

- Promueve el reciclaje de materiales en la unidad productiva.

- Crea las condiciones 6ptimas para la produccién agropecuaria.

- Mantiene lo organico de un producto desde el principio hasta el fin.



En Chile, la agricultura organica también busca como objetivo,
aprovechar las ventajas comparativas nhacionales en los mercados
internacionales de productos alimenticios limpios y sanos, que van cada vez en
aumento y en los cuales los pequefios productores pueden aprovechar sus
capacidades (YANEZ, 2002).

Segun CHILE, CONGRESO NACIONAL (2001), un objetivo social que
esconde este tipo de agricultura, es el de ser una verdadera fuente de empleo,
ya que requiere de un manejo mas intensivo en lo que a trabajo humano se
refiere, el cual es de aproximadamente un 30% mas que en la agricultura

convencional.

2.2.2 Normas de la agricultura organica. En los afios ochenta se produjo un
gran despertar en el interés de la mayoria de los paises europeos y otros
paises como Estados Unidos, Canadd, Australia y Japon, debido a la creciente
demanda de productos sanos, que respetaran el entorno ecoldgico,
produciéndose un gran namero de iniciativas y transformaciones por parte de
los productores ecoldgicos (COMISION EUROPEA, 2000).

Sin embargo, la falta de legibilidad provocada por la confusién de los
consumidores sobre el significado y las restricciones que implicaba, provoco
gue se produjera una gran aparicion de productos heterogéneos y un mal uso
del concepto que involucraba este tipo de produccion (COMISION EUROPEA,
2000).

De esta manera se creyd que la unica forma de que esta practica se
situara en forma creible en los mercados, era otorgandole un marco legal, el
cual fue adoptado por la comunidad europea a comienzos de los noventa
(Reglamento (CEE) n° 2092/91). Luego de esto, se comenzo a expandir a otros
paises tomando un caracter de internacional (COMISION EUROPEA, 2000).



FORSCHUNGSINTITUT FUR BIOLOGISCHEN LANDBAN (FIBL) (2002),
sefiala que en nuestro pais, recién en el afio 1997 el Ministerio de Agricultura
de Chile solicité al Instituto Nacional de Normalizacion (INN), la confeccion de
Normas Chilenas para la agricultura orgénica, las cuales se basaron en las
normativas internacionales y en su elaboracion participaron diferentes

instituciones chilenas relacionadas con el tema.

NAREA y VALDIVIESO (2002), indican que el Ministerio de Agricultura
de Chile, promovid la elaboracién de normativas para la agricultura organica,
basandose en las normativas internacionales vigentes en INFOAM, en la Unién
Europea y en la normativa de algunos estados de Estados Unidos como
California, Oregon y Washington. Es asi como en 1999 se oficializaron las
siguientes Normas Chilenas:

- NCh 2439/99 “Produccién, elaboracion, etiquetado y comercializaciéon de
alimentos producidos organicamente”.

- NCh 2079/99 “Criterios generales para la certificacion de sistemas de
produccion, procesamiento, transporte y almacenamiento de productos

organicos”.

Ademas, ese afio se fund6é la AAOCH (Agrupacién de agricultores
organicos de Chile), que es una asociacion gremial nacional que agrup¢6 a los
diferentes actores relacionados con la agricultura orgénica, lo que significo que
exista un ordenamiento ante los desafios que se impusieran en el desarrollo de
esta agricultura (AGRUPACION ORGANICA, 2000).

2.2.3 Situacion mundial de la agricultura organica. EGUILLOR (2004),
presenta en el Cuadro 1, la superficie mundial en la que se practica la
agricultura organica y la variacion que ha tenido ésta en los ultimos tres afos.
En él se aprecia que en todos los continentes ha existido un aumento

significativo de esta alternativa agricola y que de la misma forma se ha ido



afianzando el mercado de productos organicos en el mundo, sobre todo en
paises en vias de desarrollo, donde la exportacion, surge como una alternativa

para mejorar los ingresos de los agricultores.

CUADRO 1 Comparacioén de la superficie mundial con agricultura organica

2000 — 2003.
Ao 2000 Ao 2003 Aumento

Superficie en ha Superficie en ha Superficie en ha % Variacion
Oceania 5.309.497 10.567.903 5.258.406 99
Latinoamérica 647.613 5.430.957 4.783.344 738,6
Europa 3.503.730 5.149.162 1.645.432 47
Asia 44.430 590.810 546.380 1.229,8
Norteamérica 1.117.843 1.523.754 405.911 36,3
Africa 21.891 235.825 213.934 977,3
Total 10.645.004 23.498.411 12.853.407 120,7

FUENTE: EGUILLOR, P. (2004).

Ademas, se puede apreciar en la Figura 1, la evolucion de las ventas
de productos organicos a nivel mundial y la proyeccion de ellas, lo que
demuestra en cierto modo que cada vez mas, se produce un marcado interés

por consumir productos sanos y libres de contaminaciéon (EGUILLOR, 2004).

2.2.3.1 Situacion Latinoamericana de la agricultura organica. En general, en la
mayoria de los paises latinoamericanos existe un sector dedicado a la
agricultura orgénica, aunque su superficie y nivel de desarrollo dista mucho uno
de otro. Los paises con las superficies mas grandes en Sudamérica son
Argentina, Uruguay, Brasil y Chile, aunque hay que sefalar, que la mayoria de
la superficie organica Argentina, pertenece a praderas para manejo animal en
condiciones extensivas (EGUILLOR, 2004).

Sin embargo, aunque el niamero de hectareas ha ido en aumento, el
mercado interno de estos paises latinoamericanos se ha ido desarrollando

lentamente, por lo que la exportacion, constituye la principal salida para estos



productos, aunque sin un valor agregado, el cual se lo entregan los paises
compradores (EGUILLOR, 2004).

EVOLUCION DE LA YVEHTA MUHNDIAL DE
PRODUCTOS ORGAHICOS
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FIGURA 1 Evolucion de las ventas mundiales de productos organicos
(EGUILLOR, 2004).

El Cuadro 2 muestra la superficie destinada a produccién organica de los
paises latinoamericanos, el porcentaje que representa esta superficie, de la
superficie total agricola de cada pais y el numero de predios organicos existente
en cada uno de ellos. Chile consta en la actualidad con 687.144 hectéreas, lo
gue representa un 2.73% de la superficie agricola nacional, contabilizandose en
ella 300 predios organicos. (EGUILLOR, 2004).

2.2.3.2 Situacion de la agricultura organica en Chile. La Oficina de Estudios y
Politicas Agrarias y las empresas certificadoras que operan en nuestro pais
(IMO Chile, BCS Chillan, Certificadora CCO y Argencert), han entregado las
estadisticas oficiales de la superficie organica certificada para la exportacion,
existentes en Chile, las cuales se muestran en el Cuadro 3. En él se puede
apreciar que la mayoria de la superficie nacional, corresponde a hectareas
dedicadas a la ganaderia (EGUILLOR, 2004).



CUADRO 2 Superficie organica y numero de predios organicos en

Latinoameérica.

Pais Superficie organica % del total de la Numero de
(ha) superficie agricola del predios organicos
pais
Argentina 3.192.000 1,89 1.900
Brasil 875.576 0,08 14.866
Chile 687.144 2,73 300
Uruguay 678.481 4 334
Perl 84.908 0,27 19.685
Paraguay 61.566 0,26 2.542
Ecuador 60.000 0,74 2.500
Colombia 30.000 0,24 4.000
Bolivia 19.634 0,06 5.240
R. Dominicana 14.963 0,4 12.000
Guatemala 14.746 0,33 2.830
Costa Rica 8.974 2 3.569
Cuba 8.495 0,13 S/
Nicaragua 7.000 0,09 2.000
Panama 5.111 0,24 S/
El Salvador 4.900 0,31 1.000
Belice 1.810 1,3 S/
Honduras 1.769 0,06 3.000
Guyana 425 0,02 26
Surinam 250 0,28 S/
Jamaica 205 0,04 S
TOTAL 5.430.957 75.792

FUENTE: EGUILLOR, P. (2004).

CUADRO 3 Superficie organica certificada en Chile por rubro productivo.

Rubro productivo Superficie (ha)
Ganaderia 661.798
Recoleccion silvestre 17.968
Cultivos 5.806
Praderas artificiales 2.016
Bosques 5

Total 687.144

FUENTE: EGUILLOR, P. (2004).
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Asi mismo EGUILLOR (2004), presenta en el Cuadro 4 los diferentes
estados de certificacion de la superficie organica chilena dedicada a cultivos, las
cuales han comenzado por la transicion, antes de poder ser certificadas como

organicas.

CUADRO 4 Superficie organica dedicada a cultivos por tipo de

certificacion.

Tipo de certificaciéon Superficie en hectareas Porcentaje (%)
Organicas 3.100 53
Transicion 2.706 a7

Total Hectareas 5.806 100

FUENTE: EGUILLOR, P. (2004).

Ademas, se puede observar en el Cuadro 5, como ha ido variando
positivamente la cantidad de hectareas dedicadas al rubro organico en nuestro
pais, a partir del afio 1997, hasta el afio 2003, la cual es de un 782%, para las
ltimas dos temporadas (EGUILLOR, 2004).

CUADRO 5 Evolucion de la superficie organica en Chile.

Rubro 1997/1998 1999/2000 2002/2003 Variacion % Variacion
(ha)
(ha) (ha) (ha) Dos ultimas dos ultimas
temporadas temporadas
Frutales 566,4 682,6 2.311 1.628,4 339
Uva Vinifera 44 437,4 1.914 1.476,6 438
Cultivos 132,2 139,5 1.169 1.029,5 837
Anuales
Hierbas 123 120,5 358 237,5 297
Medicinales;
Otros 55 55
SUBTOTAL 865,6 1.380 5.806 4.427 320
Praderas 245 370 2.016 1.646 5045
Recoleccion 1.567,7 1.550 17.968 16.418 1.159
Silvestre
TOTAL 2.678,3 3.300 25.790 22.490 782

FUENTE: EGUILLOR, P. (2004).



11

RODRIGUEZ et al. (1998) muestra en el Cuadro 6, la superficie organica
existente por regiones, observandose que su mayoria se encuentra en la
Octava Region, seguido de la Novena y de la Séptima Regiones, lo que se ve
de mejor forma representado en la Figura 2.

CUADRO 6 Superficie organica por regiones.

REGION TOTAL HECTAREAS %
IV 2,5 0,1
\Y} 143 7,5
RM 179,5 9,4
VI 97,5 5,1
VI 265,5 14
Wil 517 27,2
IX 486,5 25,6
X 209,9 11,1

FUENTE: RODRIGUEZ, J et al. (1998).

Wl
Y : ’ 14

Wl
27 M

FIGURA 2 Superficie organica en Chile por regiones (RODRIGUEZ et al.,
1998).

2.2.3.2.1 Situacion de los precios en Chile. También se puede observar que
Chile produce una variada gama de productos organicos, los cuales en su
mayoria, son exportados, obteniéndose precios, que superan ampliamente a
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aguellos que se pueden obtener a nivel local y que justifican los esfuerzos de

los productores por producir organicamente. (EGUILLOR, 2004).

Los precios que pueden ser obtenidos por un producto organico, se
puede ver en el Cuadro 7, donde se ve la comparacion de precios obtenidos

entre productos organicos y productos convencionales (TIERRA VERDE, 2004).

CUADRO 7 Comparacion de precios entre productos organicos vy

productos convencionales.

PRODUCTO [ORGANICO ($) |[Unidad |[CONVENCIONAL ($) [Unidad
Arvejas 800 Kg 400 Kg
Habas 400 Kg 250 Kg
Choclo 200 Unid 50 Unid
Lechuga 250 Unid 150 Unid
Manzana 500 Kg 200 Kg
Repollo 500 Unid 300 Unid
Papas 500 Kg 150 Kg
Poroto verde 1600 Kg 600 Kg
Zanahoria 300 pgte 150 pgte

FUENTE: TIERRA VERDE. (2004).

2.3 Manejos y practicas de la agricultura orgénica.

Para un 6ptimo equilibrio del agroecosistema, todas las practicas que se
incluyan en la produccién de cultivos, la produccién animal y el mantenimiento
general del ambiente, deben organizarse de manera tal, que todos los
elementos de las actividades del predio interactien positivamente. Para los
productores organicos es muy importante tener en cuenta estas practicas, las
cuales se basan en la observacion, el conocimiento y la experiencia. Esto
puede significar un ahorro para el productor, ante la necesidad de insumos
sintéticos (IFOAM, 2002).
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2.3.1 Manejo de la fertilidad en la producciéon orgénica. La agricultura
organica aprovecha la descomposicion de desechos vegetales y animales para
producir fertilizantes naturales, los cuales se caracterizan por su baja solubilidad
y por la entrega mas lenta de nutrientes, aunque con un mayor grado de
permanencia en el tiempo. Otra caracteristica de estos, es la de tener una
variada composicion de nutrientes, que responden a las necesidades de las
plantas, en forma mas equilibrada (NAREA y VALDIVIESO, 2002).

Debido a esto, es necesario crear la idea de que el suelo es un
ecosistema muy variado, donde la materia organica es transformada en
alimento para una gran cantidad de organismos que habitan en él, sirviéndoles
como fuente de energia y quedando un residuo llamado humus, que es la base
de la fertilidad para las plantas (BULNES, 2000)

Para lograr lo anterior, se aprovechan los ciclos bioldgicos que se dan en
el suelo y no se sustituyen por la intervencion del hombre, como se hace en un
sistema de agricultura tradicional (MONTECINOS, 1996).

Paralelamente se minimizan las pérdidas de suelo, de nutrientes y de
agua, ya que los tres son factores dentro de la fertilidad que no se pueden dejar
de lado (MONTECINOS, 1996).

2.3.2 Fertilizantes organicos. PAILLAN (1997), sefiala que los fertilizantes
organicos, aparte de entregar elementos para la planta, cumplen la labor de
mejorar, las propiedades fisicas y las caracteristicas quimicas del suelo, aparte

de influir en la flora microbiana y aportar sustancias organicas al suelo.

Para la correccion de problemas de fertilidad que se presenten en el
suelo, ORTEGA (1999), evidencia que existen elementos que se pueden ocupar

para ello, como lo muestra el Cuadro 8.
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CUADRO 8 Productos que pueden ser usados para corregir problemas de

fertilidad en los suelos.

Funcion

Producto

Fertilizacion nitrogenada

Fertilizaciéon fosfatada

Fertilizacion potésica

Enmiendas calcareas

Fertilizacién azufrada

Fertilizantes foliares

Compost de diversos tipos.
Pajas y rastrojos.
Purines fermentados.
Inoculantes de semilla.
Derivados organicos.
Compost de diversos tipos.
Rocas fosforicas
Purines fermentados.
Huesos molidos.
Cenizas.

Sulfato de potasio vegetal.
Compost de diversos tipos.
Pajas y rastrojos.
Cenizas.

Arcillas.

Caliza.

Dolomita.

Azufre elemental.
Yeso (Sulfato de calcio)

Abonos foliares de origen natural.

FUENTE: ORTEGA, R. (1999).

2.3.2.1 Compostaje. Es un proceso donde la materia organica se degrada

aerdbicamente por la acciéon de microorganismos. Aqui los hidratos de carbono,

proteinas y grasas de la materia prima son transformadas en acidos humicos,

ligniproteinas y tejido celular de nuevos microorganismos (RODRIGUEZ, 1999).
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En la elaboracién de compost, el éxito depende de la relacion C/N, la
cual debe fluctuar entre 20-30:1, pudiendo llegar hasta 40:1, y de la humedad,
la cual no debe ser excesiva, ya que puede producir problemas en la
fermentacion (PAILLAN, 1997a).

Se puede compostar cualquier materia organica que no se encuentre
contaminada. En el Cuadro 9 se enseflan algunas materias primas que se

pueden compostar (INFOAGRO, 2002).

CUADRO 9 Materias primas que se pueden compostar

- Restos de cosechas.

- Abonos verdes.

- Ramas de podas de frutales.

- Hojas que se prefiere mezclarlas con otros materiales.
- Restos urbanos.

- Estiércol de animales.

- Complementos minerales.

- Plantas marinas, como Posidonia oceénica (L.).

- Algas marinas.

FUENTE: INFOAGRO (2002).

Segun INFOAGRO (2002), dentro de los factores que intervienen en el
proceso de compostaje, ademas de las condiciones ambientales, tipo de

residuo y la técnica de compostaje, estan:

La temperatura, que debe estar entre 35 — 55° C.

La humedad, que debe alcanzar valores 6ptimos de 40 — 60 %.

El pH, el cual influye sobre los microorganismos.

El oxigeno, el cual es esencial ya que el compostaje es un proceso aerdbico.

La relacion C/N equilibrada.

La poblacién microbiana.
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INFANTE y SAN MARTIN (2001), indican una forma de poder
confeccionar un compost: “Mida un sector de terreno de unos 2 m? y pique con
un azadon. La pila puede ser de 2 m maximo de ancho y es conveniente que no
alcance méas de 10 m. de largo. Enseguida hay que colocar una estaca de 1 %2 a
2 m. de largo en el medio de la pila y comenzar la construccion alrededor del
madero. Asi, se coloca una capa de 20 cm de material disponible. Lo 6ptimo es
ir mezclando materiales secos con materiales verdes y humedecerlos bien.
Después se agrega una capa de 5 cm de guano y se vuelve a humedecer.
Sobre ambas capas hay que colocar aproximadamente 2 cm de tierra buena y
volver a humedecer. Asi se sigue aplicando capas hasta que se acabe el

material y por ultimo se cubre la pila con una capa de rastrojo o paja”.

Una vez que la pila de compost se encuentre armada, se necesita que
ocurra una fermentacion aerdbica, por lo que hay que mantenerla aireada. No
puede fallar la humedad, ya que como hay organismos vivos que participan en
el proceso, necesitan de agua para no morir. La idea es que solamente se

humedezca y no que el agua escurra, ya que sino la pila se lava®.

2.3.2.2 Abonos verdes. Los abonos verdes se usan preferentemente por
aquellos agricultores que tienen una mayor superficie, cosa de hacer siembras
para enriquecer la tierra y no para utilizarlas como consumo (RODRIGUEZ,
1999).

PAILLAN (1997), sostiene que los abonos verdes cumplen la siguiente
funcion en el suelo:
- Lo enriquecen con nitrégeno.

- Aumentan la materia organica.

! CESPEDES C. (2004). Ingeniero Agrénomo. Agricultura Organica. INIA - Quilamapu.
Comunicacién personal.



17

- Producen un traslocado y transporte de nutrientes desde capas mas
profundas, hacia las estratas superiores.
- Reducen las pérdidas de nutrientes por percolacion.

- Favorecen la aireacién del suelo, mejorando la profundizacion de las raices.

2.3.2.3 Guanos y orina de animales. Contienen niveles importantes de
nitrégeno, fosforo y potasio, ademas de otros elementos que necesitan las
plantas para crecer. Su composicién es muy variable y esta depende de la dieta
que tengan los animales. El Cuadro 10 muestra un promedio de ellos,
expresado en materia seca (NAREA y VALDIVIESO, 2002).

CUADRO 10 Composicion de diferentes guanos.

Abono / guano Nitrégeno Fosforo Potasio
Vacuno 0.94 0.42 1.89
Oveja 2.82 0.41 2.62
Cerdo 1.77 2.11 0.57
Conejo 1.91 1.38 1.30
Cabra 2.38 0.57 2.50
Caballo 1.98 1.29 2.41
Ave piso 2.89 1.43 2.14
Ave jaula 2.92 2.14 1.62
Purin bovino 0.30 0.20 0.30
Guano rojo 1.80 1.80 1.65

FUENTE: NAREA, G. y VALDIVIESO, C. (2002).

De la misma forma, ORTEGA (1999), indica que aparte del estiércol y el
compost, que se han mencionado anteriormente, también se pueden utilizar los
purines que arrojen los animales, para fertilizar el suelo. La composicion

quimica promedio de estos tres materiales, se puede observar en el Cuadro 11.
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CUADRO 11 Composicién quimica promedio de algunos materiales

organicos.
Analisis Material Orgéanico
Compost Estiércol Purin
N % 1,9 2,2 1,13
P % 1 0,9 0,52
K % 2,54 2,17 0,46
Ca% 3,01 3,14 2,06
Mg % 0,61 0,42 0,55
Na % 0,94 0,77 0,12
Cu mg/kg 52,11 61,22 45,12
Fe mg/kg 3392,25 2524,94 18979,65
Mn mg/kg 251,43 507,51 500,83
Zn mg/kg 83,03 53,64 84,6

FUENTE: ORTEGA, R. (1999).

2.3.24 Fertilizantes foliares. La agricultura organica, incluye en estos
fertilizantes foliares, a caldos o infusiones preparados en base a frutas, flores y
plantas arométicas o la combinacion de todas. Para la eleccion de las especies,
se toman en cuenta detalles como el color de estas, que no sean atacadas por
insectos, que estén sanas y cualquier caracteristica importante de reconocer
(RODRIGUEZ, 1999).

2.3.2.4.1 El supermagro. El supermagro es un biofertilizante que se puede
ocupar como abono foliar y proviene de la descomposicion de una serie de
materiales organicos y minerales. INFANTE y SAN MARTIN (2004), evidencian
los ingredientes y la forma de preparar en un predio, este producto, el cual se
mezcla en un tambor plastico de 200 litros, en el cual se colocan 40 kilos de
guano fresco, 100 litros de agua, 1 litro de leche y un litro de chancaca, el cual

se debe agitar bien y dejar fermentar por 3 a 5 dias. Después de estos dias, se




19

debe disolver los minerales en 2 litros de agua y adicionar 1 litro de chancaca y
un litro de leche, aparte de un ingrediente mineral, hasta que la mezcla

complete 180 litros de producto.

INFANTE y SAN MARTIN (2004), sostienen ademas, que una vez
introducidos los ingredientes, se tiene que dejar fermentar aerébicamente el
supermagro, comprendiendo que la eliminacion de los gases es muy
importante. Esta fermentacion se demora aproximadamente 30 dias en verano
y 45 dias en invierno.

La dosis de aplicacion de supermagro, es de:

- 1 — 2 % para hortalizas de hojas, cada 10 dias.
- 2 — 3 % para hortalizas de fruta, cada semana.

- 2 — 5 % para frutales, cada 15 dias desde floracion a caida de hojas.

2.3.2.5 Fertilizantes minerales. Pueden ser utilizados solamente en el caso de
que sean parte de un programa de fertilizacion a largo plazo, pero deben usarse
en conjunto a otras técnicas como los abonos verdes, aplicaciones de materia
organica, rotaciones de cultivos y fijacion de nitrégeno por plantas (IFOAM,
2002).

Estos fertilizantes tienen que ser aplicados en la forma en que estén
compuestos y no solubilizarse quimicamente. El nitrato chileno se encuentra

prohibido, al igual que los fertilizantes nitrogenados sintéticos (IFOAM, 2002).

2.3.3 Manejo de plagas y enfermedades en la produccion organica. En el
momento en que se comienza a practicar la agricultura organica, existe una
mayor probabilidad de que aparezcan plagas y enfermedades en los cultivos.
Esto es gatillado especialmente, porque los campos se han manejado mediante
practicas que han favorecido estas apariciones (NAREA y VALDIVIESO, 2002).
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El manejo biorracional de plagas, es uno de los conceptos que se utiliza,
apoyandose en los conocimientos biolégicos y econdémicos, para lograr una
agricultura sostenible. Dentro de este manejo es importante conocer los ciclos
biolégicos, tanto de las especies que sean consideradas plagas, como de sus

biorreguladores y especies relacionadas con ambos (ZUNIGA, 1999).

El fin nunca debe ser eliminar totalmente una plaga, sino que hay que
apuntar a regular el crecimiento de sus poblaciones. Por lo mismo es
beneficioso contar con una cantidad de estos organismos considerados plagas,
ya que asi se permite la sobrevivencia y la reproduccion de sus biorreguladores
(ZUNIGA, 1999).

En cuanto al manejo de enfermedades, el control bioldgico, también ha
pasado a transformarse con el tiempo en una alternativa viable, especialmente
en lo que se refiere a hongos fitopatégenos. Este control considera opciones
como el uso de enemigos naturales, plantas resistentes y agentes
microbiolégicos como bacterias, hongos, virus y nematodos patdgenos
(SANDOVAL, 1997).

ESTAY (1996), muestra en el Cuadro 12 ejemplos de control biolégico de
plagas exitoso y que han permitido en Chile, beneficios anuales superiores a 20

millones de dolares, por ahorro de pesticidas.

Ademas de todo lo antes mencionado, existe también como alternativa
viable el control cultural, el cual provoca un ambiente desfavorable para la
plaga, apoyandose en practicas como: Cambios en las fechas de siembra,
rotacion de cultivos y mantencion de ciertas malezas que incrementen las

poblaciones de enemigos naturales como acaros o parasitoides (ESTAY, 1996).
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CUADRO 12 Ejemplos de control biolégico exitosos en Chile.

Plaga Cultivo Nombre cientifico de enemigos
naturales

Conchuela acanalada de los Citricos Rodolia cardinalis (Mulsant)
citrus Cryptochaetum iceryae (Williston)

Conchuela acanalada de la Vid Rodolia cardinalis (Mulsant)
vid Cryptochaetum iceryae (Williston)

Pulgon lanigero del manzano  Manzano Aphelinus mali (Haldeman)

Pulgoén verde palido Cereales Aphidius ervi (Haliday)

Aphidius rhopalosiphi (Destefani
Perez)
Praon volucre (Haliday)
Pulgdn de la espiga Cereales Praon gallicum (Stary)
Hippodamia variegata (Goeze)
Pulgon ruso del trigo Cereales Aphidius ervi (Haliday)
Aphelinus asychis (Walker)
Hierba de San Juan Maleza en Chrysolina hyperici (Forst)
praderay Chrysolina quadrigemina (Suffr)
trigo

FUENTE: ESTAY, P. (1996).

VILLARINO (1997), indica en el Cuadro 13, algunos productos que
pueden utilizarse para el control de plagas y enfermedades en vegetales.

Sin embargo, pese a todas las alternativas existentes, la principal
herramienta del agricultor organico para la proteccién vegetal, es aplicar
medidas preventivas, las cuales debieran basarse en la observacion
(monitoreo) de la presencia y evolucion de los organismos causantes de plagas
y enfermedades (FIBL, 2002).
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CUADRO 13 Productos para el control de plagas y enfermedades en

vegetales.

Aceites vegetales y animales.

Aceites minerales sin pesticidas sintéticos.
Aceite de parafina.

Bicarbonato de sodio

Caldo bordelés

Cloruro de calcio, previa autorizacion.
Jabon potasico.

Polvo de roca.

Preparados a base de vegetales en general.
Propoleos.

Silicato de sodio.

Tierra de diatomeas.

Vinagre.

Preparados a base de Bacillus Thuringensis.

FUENTE: VILLARINO, G. (1997).

2.3.4 Manejo de malezas en la produccién orgéanica. Las malezas causan
los problemas mas graves en la agricultura organica. Debido a esto, es que su
control tiene que iniciarse con la eleccion del suelo, el cual no debiera
encontrarse muy enmalezado. Si las condiciones se dieran adversas, existen
distintas alternativas de control, ya sea a través de la rotacion de cultivos, que
ayude a mantener un nivel bajo de malezas, o la eleccion de un abono verde
adecuado, para mejorar un terreno que se encuentre enmalezado (BAUMERT y
BRUNER, 1997).

También se puede aprovechar las propiedades que poseen ciertos

cultivos, para que puedan competir con las malezas y de esta forma, lograr un
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efecto por muchos afios deseable, pero que con el uso de los herbicidas, han
quedado en el olvido (ORMENO, 1999).

Sin embargo, en un sistema orgéanico, la erradicacion total de malezas no
es un objetivo, sino a lo que hay que tender, es a buscar un equilibrio entre los
beneficios de la diversidad ambiental y el deterioro de la produccion por una alta
poblaciébn de malezas, ya que algunas plantas no cultivadas pueden ser
beneficiosas, ya sea aportando nutrientes, sirviendo de refugio a controladores

naturales o actuando como cultivos trampa para insectos (VENEGAS, 1996).

NAREA y VALDIVIESO (2002), sostienen que las malezas también
entregan beneficios, que pueden ser aprovechables, entre los cuales estan:
- Ayudan a evitar la erosion en terrenos de mucha pendiente.
- Sirven para fertilizar el campo.
- Se pueden utilizar para preparar insecticidas naturales o abonos foliares.
- Pueden ser importantes para la producciéon de miel.
- Sirven de refugio, lugar de reproduccion y crecimiento de los enemigos

naturales de plagas.

2.3.5 Rotacién de cultivos. Una rotacion de cultivos, persigue el
mejoramiento de condiciones, que traigan como consecuencia, una mayor
humedad del suelo, mayor control de plagas y enfermedades, y una mejor
disponibilidad de nutrientes (VENEGAS, 1996).

VENEGAS (1996), sostiene que una rotacion de cultivos, debiera
incorporar en su disefio, los siguientes criterios:
- Equilibrar la acumulacion de fertilidad, con la extraccion de los cultivos.
- Incorporar cultivos de leguminosas.

- Incluir cultivos con diferentes sistemas radicales.
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- Separar en tiempo y espacio, aquellos cultivos que sufran similares ataques
de plagas y enfermedades.

- Alternar en la rotacion, cultivos que sean capaces de suprimir malezas.

- Emplear cultivos para abono verde.

- Mantener o incrementar los niveles de materia organica del suelo.

Varios estudios han demostrado que en las rotaciones de cultivo, se
producen en el suelo modificaciones microbiolégicas y bioquimicas, como
aumento de la biomasa microbial y de la actividad enziméatica, al compararlos
con suelos donde existen monocultivos o rotaciones muy limitadas (VENEGAS,
1996).

2.3.6 Produccién animal. La integracion de los animales en los sistemas de
produccion organicos, tiene una importancia tanto econémica como ecoldgica,
debido a lo que aportan al sistema bioldgico y por el valor del producto animal
(VENEGAS, 1996).

FIBL (2002), sefala que dentro de las exigencias mas relevantes que
rigen la ganaderia organica estan:
- No se puede usar animales modificados genéticamente, ni transferencia de
embriones.
- No se puede ocupar antibioticos, hormonas ni promotores de crecimiento.
- En las praderas no se puede utilizar fertilizantes sintéticos.
- No se pueden manejar herbivoros en confinamiento, ni en altas densidades y
su alimentacion debiera ser en base a pastoreo.
- El control de insectos no se tiene que realizar con insecticidas.
- El uso de concentrado no debiera superar el 10% del consumo por animal y
diariamente no debiera ser mayor del 25%.
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2.3.6.1 Alimentacién de los animales. ABELENDA y LANDA (1997), indican
que la dieta de los animales, tiene que estar compuesta por alimentos
organicos, la cual tiene una importante influencia en el desarrollo de los
animales. Los alimentos ofrecidos debieran ser de calidad y en cantidad acorde
con las exigencias nutricionales, cosa de obtener indices de produccion y

desarrollo aceptables.

VENEGAS (2001), sostiene que dentro de la normativa europea para la
alimentacion animal en un sistema ecoldgico, se tienen las siguientes
restricciones:

- Un 30% de los alimentos componentes de los concentrados, se pueden
originar fuera del sistema de produccién. En el caso de que los alimentos
provengan de la misma explotacion, se puede aumentar hasta un 60%.

- Solo un 10% de la MS que los animales consuman, puede ser no ecolégica.

- Sistemas de cria pueden utilizar un 60% de la MS proveniente de forrajes
frescos, ensilados y desecados.

- No se permite el uso de sustitutos lacteos.

2.3.6.2 Establecimiento de un plantel organico. Para el establecimiento de un
plantel de animales organicos, debe existir un periodo de transicion, el cual
tiene una duracion variable dependiendo del estado inicial en que se encuentre

el sistema que se quiere convertir (VENEGAS, 2001).

VENEGAS (2002), indica que una vez realizada la reconversion, hay un
minimo de tiempo que el ganado tiene que esperar para considerarse organico,
el cual depende de la especie y del propdsito que tenga en el predio:

- Bovinos de leche: 90 dias.
- Bovinos de carne: 60 dias.
- Cerdos: Desde los 35 dias de su nacimiento.

- Aves de puesta: Desde los 30 dias de su nacimiento.



26

- Corderos, cabritos, conejos y pollos: Desde su nacimiento.
- No se permite la cria simultanea de animales bajo el manejo convencional y el

organico en el mismo predio.

2.3.6.3 Manejo organico de animales. EI manejo de un plantel organico, se
diferencia de uno intensivo, principalmente por la aplicaciéon del concepto de
bienestar animal, donde segun la IFOAM, el animal pueda satisfacer todas sus
necesidades de comportamiento. Ademas, estas técnicas de manejo deben a
apuntar a tener presente ese bienestar animal, cuando se trate de niveles de
produccion y velocidades de crecimiento (AGENDA ORGANICA, 2002).

El uso de técnicas como la castracion, el descorne, el corte de cola o
pezones supernumerarios, se consideran mutilaciones. Se recomienda la monta
natural, por sobre la inseminacion artificial que también esta permitida. Los
animales deben estar identificados individualmente. La edad de destete es a los
tres meses. En el caso de tener que recurrir a la crianza artificial, se recomienda
la alimentacion con leche materna de origen ecolégico o con calostro
conservado ecolégicamente (PEDRAZA, 2002).

Las vacunaciones estan permitidas. En cuanto a enfermedades
contagiosas, se deben hacer vacunaciones obligatorias contempladas en
planes oficiales, como es el caso de enfermedades reproductivas y otras que no
tengan tratamiento efectivo (SHNITMAN y MALLARONI, 1999).

Cuando se incurra en el uso de farmacos convencionales, los animales
debieran ser retirados de la comercializacion y sus productos no se pueden
vender como organicos, solo hasta que se haya cumplido con el doble del
tiempo de espera de lo que establece la legislacion oficial para ese
medicamento (VENEGAS, 2002).
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El uso de antiparasitarios se hace solamente, en el caso de que las
normas de manejo sean sobrepasadas. Estos deben aplicarse, fuera de las

etapas de lactacion e inicio de la gestacion (VENEGAS, 2001).

VENEGAS (2001), presenta en el Cuadro 14, algunos productos
autorizados para la limpieza y desinfeccion de locales e instalaciones en la

ganaderia ecoldgica.

CUADRO 14 Productos autorizados para la limpieza y desinfeccion de

locales e instalaciones.

- Jabén de potasa y sosa, agua, vapor, lechada de cal, cal, cal viva,
hipoclorito de sodio, soda caustica, potasa caustica, peroxido de hidrégeno,
esencias naturales de plantas.

- Acido citrico, acido paracético, acido férmico, acido lactico, acido oxalico,
acido acético, alcohol, acido nitrico, acido fosforico y formaldehido.

- Productos de la desinfeccién de pezones y de las instalaciones de ordefio.
- Carbonato de sodio.

- También esta permitido el uso de compuestos cupricos para el uso en

pediluvios.

FUENTE: VENEGAS, R. (2001).

2.3.7 Manejo de praderas. Hogdson (1994), citado por VENEGAS (2002),
evidencia que existe una muy estrecha relacion entre consumo animal y
rendimiento de los animales en pastoreo, por lo que la condicion de las
praderas influye directamente sobre el consumo y por consiguiente en el
rendimiento final. Por lo tanto, los animales responden a la cantidad y calidad

de la pradera.

CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA (CET) (1998), sefiala que

de la misma forma en que existe una preocupacion por la salud animal, también
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hay que cuidar la pradera en dos puntos principales, no exponerla al
sobrepastoreo y evitar que la pradera envejezca, ya que los pastos se vuelven
menos alimenticios y la fertilidad del suelo se pierde al sostener plantas poco

nutritivas.

Ahora, la pradera también necesita alimento, el cual es la fertilizacion.
praderas naturales necesitan aproximadamente 5 toneladas de abono organico
al afio por hectarea, para mantenerse en buenas condiciones. En este caso es

preferible esparcirlo sobre el potrero a comienzos de primavera (CET, 1998).

Para que las praderas y los productos cosechados de ellas, sean
considerados como orgéanicos, tiene que transcurrir un periodo de mas o menos
doce meses (IFOAM, 2002).

2.4 Certificacién organica.

A partir de 1979, se encuentra vigente en nuestro pais, el Decreto de
Ley N° 2699 del Ministerio de Economia, el cual establece normas sobre el
control de calidad de productos de exportacion, el cual ha permitido crear un
Sistema de Certificacion de Productos Orgénicos solamente para exportacion
(CUCHACOVICH, 1996).

Sin embargo, para que la agricultura organica pueda tener un buen
desarrollo en nuestro pais, es necesario contar con un sistema legal que
posibilite la comercializacibn de productos organicos tanto en el mercado
interno como externo (CUCHACOVICH, 1996).

Hoy en dia, cuando un agricultor decide cambiar su predio desde lo
tradicional a lo organico, lo primero que debe hacer para comercializar sus
productos, es ponerse en contacto con una empresa certificadora, cuyo fin es

proteger los intereses de los consumidores y a los mismos productores
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organicos, de algun fraude en el manejo de sus productos. Esta certificacion se
hace anualmente (AGENDA ORGANICA, 2002a).

En este momento, la mayoria de las agencias certificadoras son
empresas privadas, las cuales tienen que estar reconocidas o acreditadas por
los gobiernos de Estados Unidos, Japdén y Europa. Estas agencias organicas,
basan su certificacion, ya sea en sus propios requisitos organicos, como en las
normas de IFOAM y las normas del pais (AGENDA ORGANICA, 2002a).

AGENDA ORGANICA (2002a), sefiala que en el proceso de certificacion,
el agricultor debe cumplir las siguientes etapas:
- Contacto con la agencia certificadora la cual debe tener reconocimiento por
parte del pais a donde se dirijan los productos del agricultor. La agencia envia
una solicitud, la cual es llenada por el agricultor y es evaluada, para determinar
si el predio puede ser certificado. En caso de aprobacién, un Inspector Organico
acude al predio (Anexo 1).
- Inspeccion del predio. Se revisan instalaciones y potreros, ademas de
registros contables. El informe del Inspector se envia a la agencia para que el
Comité de Certificacion tome una decision.
- Comité de certificacion. Recopila toda la informacién disponible del predio y en
base a esto, resuelve el caracter de la certificacion, ya sea certificacion
aceptada, aceptada con condiciones o rechazada.
- Uso de sello organico. Una vez que el predio ha aprobado las normas de la
agencia y se le ha aceptado la solicitud de certificacion, el agricultor puede

comercializar sus productos con el sello de la agencia.

CUCHACOVICH (1996), sefala que los paises de la Union Europea y
Estados Unidos no confian en una produccion organica en los paises
latinoamericanos, si no existe un sistema de inspeccion y certificacion

independiente e imparcial.
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VILLARINO (1997), sostiene que solo se certifican como productos
organicos:
- Productos vegetales que provengan de predios, en los cuales se haya
aplicado las normas de la agricultura organica, por lo menos tres afos
consecutivamente.
- Productos animales como la carne y los huevos, obtenidos conforme a la
norma del sistema, desde la gestacién del animal y para el caso de productos
lacteos, desde tres meses después que se haya comenzado a aplicar las
normas de produccion organica.
- Productos apicolas, después de la segunda cosecha, desde que se haya

comenzado a aplicar las normas organicas. En ningln caso, antes de un afio.

2.4.1 Certificacion de semillas. Con respecto a las semillas que se utilicen,
en todo lo que se refiere a cultivos y praderas, al no existir una amplia oferta en
el mercado de semillas organicas, se pueden utilizar semillas producidas en
forma convencional, pero no tratadas, lo cual esta permitido en la norma, previa

autorizacion por parte de la certificadora®.

El agricultor se contacta con un productor de semilla convencional y pide
que este, deje una parte de su semillero sin ningun tratamiento. Por ejemplo,
gue esa parte no se someta a una desinfeccion, ni se le aplique algun producto

para guardar la semilla®,

Luego, la certificadora entrega un certificado donde se sefala que “Dado
de que no hay produccién de semilla organica en Chile, se autoriza a utilizar
durante esta temporada, semillas producidas convencionalmente, pero no

tratadas o semillas producidas con bajo uso de insumos convencionales?.

2 PAILLAN H. (2004). Docente de la Facultad de Ciencias Agrarias. Escuela de Agronomia de la
Universidad de Talca. Comunicacion personal.



2.5 Requerimientos de una seccion organica.

Una Estacion Experimental Organica reconocida a nivel internacional es
la FIBL, que a su vez es un Instituto de investigacion para la Agricultura
Organica, cuyo principal objetivo es desarrollar y fomentar este tipo de

agricultura en el mundo (FIBL, 2002a).

La FiBL colabora con instituciones estatales y particulares tanto en Suiza,
cOmo en otros paises. Su estructura como instituto y su trabajo como pionera,
son conocidos mundialmente y sirven de ejemplo a otras instituciones (FIBL,
2002a).

En nuestro pais existe el Centro de Educacién y Tecnologia, el cual
posee predios experimentales, dedicados a la produccién organica, en donde
han trabajado un equipo de profesionales por mas de 15 afios para producir e
investigar sobre este tipo de agricultura. Ademas, se ha preocupado por difundir
las experiencias obtenidas, entre distintas comunidades campesinas y de

agricultores regionales y de Latinoamérica (CET, 1998).

2.5.1 Ubicacion. Revisando la reglamentacion de diferentes paises, se ha
concluido que la distancia de separacion recomendada, entre un predio donde
se practigue la agricultura organica y uno donde se realice la agricultura
convencional, es de 10 metros. Una alternativa para hacer esto mas eficiente,
es el uso de cercos vivos (CUCHACOVICH, 1996).

2.5.2 Implementacion. El agua de riego, debiera estar acorde con la
reglamentacion chilena sobre la calidad de agua de riego. Ademas, en el
momento de disefiar un sistema de riego, hay que tener sumo cuidado en que

no vaya a provocar erosion (VILLARINO, 1997).
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Para los productores organicos, el suelo y el agua tienen que estar libres
de contaminaciéon. El agua de riego no puede sobrepasar los 1000 coliformes
fecales por 100 mL de agua. En cuanto al suelo, esto es mas complejo, ya que
existen algunos suelos que se encuentran expuestos a contaminacion fumigena
(CUCHACOVICH, 1996).

En la eleccidon de las especies y/o variedades a cultivar, debieran primar
ciertos factores como la mantenciéon de la diversidad genética, el rescate de
variedades locales, variedades adaptadas a condiciones agroecoldgicas y con

menos susceptibilidad a plagas y enfermedades (VILLARINO, 1997).

En el caso de que se requieran fertilizantes ajenos al predio, estos
debieran ser de predios organicos. De no ser asi, se hay que poner énfasis en
la calidad de los productos y en casos extremos, realizar un analisis quimico de
ellos (VILLARINO, 1997).

2.5.3 Infraestructura. IFOAM (2002), sefiala que en las construcciones no se
pueden ocupar materiales o de equipos de produccién que causen un efecto
negativo al ambiente o a la salud de los organismos como pinturas y materiales

para impregnar con agentes quimicos o sintéticos.

2.5.4 Proceso de transicién. El proceso de transicion es gradual e involucra
cambios pausados en el agroecosistema. La implementacion o la adopcién por
parte de los productores debe hacerse de la misma forma. A medida que los
logros vayan resultando exitosos y sean entendidos, permitiran ir abordando
desafios de mayor envergadura (VENEGAS, 1996).

El inicio del periodo de conversion, estd marcado ya sea por la fecha de

inicio de la certificacion o desde la ultima vez que se ocup6 un insumo prohibido



33

en el predio, siempre y cuando se pueda garantizar estos hechos, para un buen

cumplimiento de las normas organicas (IFOAM, 2002).

Para transformar un predio con agricultura convencional a organica, no
solo se trata de dejar de agregar productos quimicos al suelo, sino que la idea
es realizar un plan de manejo a largo plazo, donde se efectten distintos tipos de
observaciones, se lleven registros de lo ocurrido y se experimente
constantemente. Esto permitird tomar decisiones ya sea sobre maquinarias,
labores culturales y otras (CASTANEDA, 1994).

CASTANEDA (1994) sefiala ademas, que dentro de la transicién se
debe:
- Conocer el terreno, para saber cuan intoxicado se encuentra el suelo y cuanto
tiempo se necesita para desintoxicarlo.
- Elaborar un plan de manejo de suelo y un plan de fertilidad, lo que depende
del tipo de suelo y de los nutrientes existentes.

- Asimilar nuevas técnicas de produccion organica.

El periodo de tiempo que los agricultores tarden en convertir sus
operaciones a la agricultura organica, puede significar que estos sufran ciertas
pérdidas de rendimiento debido a problemas de contencion de plagas o
problemas de fertilidad. Debido a esto, y a que tal vez transcurran afios para
lograr la convertibilidad, es recomendable comenzar la transformacion a la
agricultura orgénica por partes, de manera de no hacer peligrar toda la
operacion (FAO, 1999).
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3 MATERIAL Y METODO

3.1 Material.
Parte de la informacién recolectada en esta investigacion, apunta a ser
implementada en la Estacibn Experimental Santa Rosa, propiedad de la

Universidad Austral de Chile.

3.1.1 Descripcion de la Estacién Experimental Santa Rosa. La Estacion
Experimental Santa Rosa, se encuentra ubicada en la provincia de Valdivia,

Décima Region de Los Lagos.

Su superficie es de aproximadamente 489.8 hectareas. Al predio se
puede acceder por dos vias, la primera y principal, se encuentra por el sector de
Las Animas de la ciudad de Valdivia, una vez pasado el puente Calle — Calle, se
dobla hacia la calle Avenida Espafia, se sigue hasta antes de llegar al
aerodromo Las Marias, donde nuevamente se dobla a la derecha. Desde el
puente Calle — Calle hasta el predio son aproximadamente 3.5 km. La segunda
via de acceso es por la entrada Norte de la ciudad de Valdivia, mas
precisamente a 3.5 km antes de entrar al sector de Las Animas, desde alli son

4.3 km hasta el fundo Santa Rosa. Ambas entradas son por caminos de ripio.

Geograficamente, el fundo Santa Rosa se encuentra ubicado
aproximadamente entre los paralelos 39° 45’ 30” a 39° 47’ 30" latitud sur y los
meridianos 73° 14’ 55” y 73° 13’ 5” longitud oeste. La altura a la cual se situa el
terreno, oscila los 5 y 45 metros sobre el nivel del mar (NISSEN, 1974).
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3.1.2 Instalaciones de la Estaciéon Experimental Santa Rosa. En la entrada
del fundo Santa Rosa, se puede observar que el predio consta de instalaciones
e infraestructuras relativamente nuevas, cuya sumatoria es de
aproximadamente 317.5 m?y en las que se incluyen una sala de exposiciones y
charlas, servicios higiénicos, una oficina, tres laboratorios, una camara de frio y

una sala de secado y semilloteca (Figura 3).

Adyacente a estas instalaciones, se encuentra un galpén de madera que
sirve de bodega e invernaderos de metal y vidrio, para investigaciones
relacionadas con el area vegetal. La idea es que las investigaciones que se
realicen en la seccién organica y necesiten complementarse en un laboratorio o

en las salas de clases, puedan hacerse en las instalaciones ya mencionadas.

El fundo cuenta ademas, de otras instalaciones dedicadas a la docencia
e investigaciéon, como son una sala de ordefia de construccion simple, tipo
“espina de pescado“ con pisos de concreto, paredes y puertas de madera y
techo de zinc, aparte de los corrales y potreros destinados a la mantencion de

animales de lecheria, especialmente de la raza overo negro.

Cerca de la segunda via de acceso, el predio cuenta con un sector
dedicado a la ovejeria con sus respectivos galpones, corrales y cercos, en cuya

infraestructura permanecen ovejas Lachas.

3.1.3 Tipo de suelo. Con respecto a las hectareas donde se sitla este
predio, corresponden a un suelo Trumao de la Serie Valdivia, cuya topografia

corresponde a lomajes suaves (NISSEN, 1974).

En el Anexo 2, se muestra un plano de todo el predio y se sefiala la

ubicacion de la seccidn organica.
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3.1.4 Condiciones climéaticas. El predio se encuentra proximo a la ciudad de
Valdivia y obedece a un clima templado lluvioso, con una temperatura promedio
de 12.2°C y con una amplitud térmica reducida debido a la cercania que tiene al
mar y a los lagos®.

Las precipitaciones se presentan durante todo el afio, pero tiene una
estacibn mas marcada que es el invierno. El promedio de precipitaciones se

ubica entre los 2272 mm aproximadamente®,

3.1.5 Otros materiales. Se utilizO6 un computador Pentium 2, con los
programas Word y Excel, para escribir toda la informacion que fue
obteniéndose, internet, un vehiculo para viajar a algunos sectores y ciudades, y
un teléfono para entablar conversaciones personales con otras ciudades y

contactos.

3.2 Método.

Para cumplir con el objetivo de esta investigacion, se dividié el trabajo en
dos etapas, la primera consistido en obtener y revisar el maximo de bibliografia
sobre la agricultura orgénica, con el fin de comprender mejor el tema y poder

asi, analizar sus préacticas y conocerlas de mejor forma.

Para esto se realiz6 primeramente una recopilacion de informaciéon desde
revistas y libros que se encontraron en la biblioteca de la Universidad Austral de
Chile, ademés de Internet donde se localizaron algunos sitios web. Luego se
realizaron visitas a Centros de Investigacion como el INIA Carillanca, INIA
Remehue e INIA Quilamapu, ademas de otras instituciones como el Servicio
Agricola Ganadero, el Ministerio de Agricultura de Chile, Universidad de
Concepcién Campus Chillan, Universidad de Talca, Universidad de Chile,

® SORIANO G. (2002). Encargado de la Estacién Meteorolégica. Instituto de Geociencias de la
Universidad Austral de Chile. Valdivia. Comunicacion personal.
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Universidad Catolica de Temuco, Universidad Catolica de Chile, Centro de
Educacion y Tecnologia Temuco y Centro de Educacion y Tecnologia Yumbel,
en donde se pudo apreciar en terreno experiencias en agricultura organica y
conversar con profesionales especialistas en ella, los cuales con sus
conocimientos y comentarios, terminaron por proporcionar un material
adecuado para comenzar a presentar y discutir, la forma de implementar esta

seccién orgéanica.

Una vez concluida esta etapa, la investigacion se comenz6 a enfocar
directamente hacia la implementacién de la seccion organica, para lo cual se
recurri6 a definir la necesidad de que exista esta seccion de agricultura
organica. Para ello se analizaron las encuestas que resultaron del seminario
“Agricultura Organica en Chile”, realizado por la Facultad de Ciencias Agrarias y
se confeccionaron algunas encuestas dirigidas a docentes y alumnos de la
Escuela de Agronomia, con el fin de percibir el conocimiento y el interés
existente en este tipo de agricultura y en el hecho de destinar una parte del

fundo Santa Rosa para que sea manejada organicamente.

Luego se procedio a determinar las unidades que debieran establecerse
y las primeras labores que tendran que realizarse. Frente a estas Ultimas, se

realizo un estudio de los costos inmersos en el proyecto.

3.3 Determinacion de la implementacién de la seccion orgénica en la
Estacion Experimental Santa Rosa.

Lo fundamental, para poder implementar esta seccion de agricultura
organica, es determinar:
- Ubicacién de la seccion orgénica.
- Superficie destinada a realizar los ensayos y experimentaciones.




38

- Unidades agricolas necesarias, para poder llevar a cabo las practicas
organicas.

- Infraestructura necesaria para albergar las investigaciones.

FIGURA 3 Construcciones donde se ubican laboratorios y salas de clases.
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4 PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Necesidad de un area organica.

La seccion organica que se desea implementar en la Estacion
Experimental Santa Rosa, hace como una necesidad por parte de la Escuela de
Agronomia de la Universidad Austral de Chile, de no permanecer ajena a las
diferentes préacticas y tendencias agricolas que se han ido desarrollando estos
ultimos afios en el mundo, en la busqueda de preservar de mejor forma el

medio ambiente.

Esta idea, se establecio en el seminario “Agricultura organica en Chile”,
el cual fue organizado por la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Austral de Chile, los dias 12 — 13 de marzo del 2002, en donde distintos
expositores tanto nacionales, como extranjeros, desarrollaron diversos aspectos

y temas de la agricultura organica.

En este seminario, que contd con 246 participantes, entre los que se
encontraban productores organicos, agricultores tradicionales, profesores y
alumnos tanto de nuestra Universidad, como de otras Universidades de Chile,
se realizé una encuesta para apreciar el interés sobre este tipo de agricultura y

la visién de ella. La estructura de esta se puede visualizar en el Anexo 3.

La encuesta se dividi6 en dos cuestionarios, uno orientado hacia las
personas que no se consideraron productores organicos, quienes eran la

mayoria, y otro hacia aquellos que se definieron como productores organicos.
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Para el caso de las encuestas contestadas por quienes no eran
productores organicos, se pudo apreciar un desconocimiento sobre la
produccion organica, pero un numeroso interés por recibir material divulgativo

de cardcter técnico y por participar en una red de produccion organica.

En cuanto a los productores organicos, se pudo observar que de los
asistentes al seminario, 10 eran certificados como organicos y de esos diez,
cinco pertenecen a la Décima Regidén. Aquellos que no son certificados, no
pertenecen a una red de productores organicos y la mayoria aprende de sus
propias experiencias ante la inexistencia de fuentes de conocimientos locales.

El desglose de los asistentes al seminario, se puede apreciar en la Figura 4.

m Estudiantes

O Agricultores
Qrganicos

OFuncionarios
Flublicos

OEmpresa privada

B Docentes
Universitarios

FIGURA 4 Asistentes al seminario “Agricultura organica en Chile”.

Ademas, tanto a productores como a aquellos que no lo eran, se les
cuestiond sobre los aspectos externos, que segun ellos, facilitan la practica de
la agricultura organica en Chile y aquellos que obstaculizan ese hecho, lo que

se muestra en el Cuadro 15.
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CUADRO 15 Aspectos externos que facilitan y obstaculizan la practica de
la agricultura organica en Chile.

Facilitadotes
- Existe una imagen positiva del producto por parte de la opinion publica.

- Posibilidad de abrir un nuevo rubro agricola.

Obstaculizadores
- Falta de informacion.
- Se cree que es un proceso engorroso y caro.

- Poca investigacién que demuestre resultados.

De la misma forma, se entrevistd a los participantes sobre los aspectos
internos de la produccion organica, que se muestran como aciertos o
debilidades en el Cuadro 16.

CUADRO 16 Aspectos internos qgue son aciertos o debilidades de la

produccion organica.

Aciertos
- Da a conocer un tipo de agricultura que proteje el medio ambiente.
- Permite elaborar fertilizantes e insumos.

- Mejora los ingresos de los pequefios agricultores.

Debilidades

- El tiempo de transicion.

- No contar con mano de obra capacitada.
- No contar con asesores.

- Requiere una mayor cantidad de mano de obra.
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Lo anterior, avala la necesidad de que la agricultura organica sea
estudiada por parte de la Universidad y pueda responder a los aspectos que se
indican, y que mejor forma que implementando un é&rea, que brinde a los
estudiantes de la Facultad de Ciencias Agrarias, la posibilidad de conocerla
mediante investigaciones y experiencias basadas en situaciones reales, de

acuerdo con las caracteristicas de la zona Suir.

Ademas, el hecho de que exista una seccién organica dentro del fundo
Santa Rosa, se presenta como un gran paso para situar a la Universidad
Austral de Chile en el tema organico, arrojando con ello, el poder satisfacer la
demanda de asesoria y conocimiento, de los productores que participaron en el
seminario de agricultura orgénica, y que demostraron su interés por formar
parte en un futuro, de las actividades de transferencia tecnoldgica, que surjan

del desarrollo de ella.

Es necesario agregar que la evolucion de la agricultura organica en
Chile, se ha comenzado a desarrollar incipientemente en los ultimos afos, pero
como todavia es una actividad muy joven, toda investigacién que se haga, sera
un aporte no solo a la zona Sur del pais, sino que a la agricultura organica
nacional, transformandose en el primer paso para la aparicién de nuevos rubros

y nuevas labores en el campo de la produccion agroalimentaria de la region.

4.1.1 Hacia quién ira dirigida la seccion organica. Como se ha planteado
anteriormente, el hecho de implementar una seccion organica en el fundo Santa
Rosa, tiene como principal objetivo, servir para fines docentes y centro de

investigaciones sobre la agricultura organica.

Los resultados de una encuesta elaborada para esta Tesis y dirigida a
156 alumnos de la Escuela de Agronomia (Anexo 4), demostraron un creciente

interés por parte de ellos, por conocer y recibir informacién sobre los distintos
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contenidos que contempla la agricultura organica y que segun las respuestas de
los encuestados, que fueron todas positivas, no se encuentran cubiertos, en la

actualidad, por la malla curricular.

Sin embargo, para poder transmitir a los alumnos los diferentes objetivos
gue se propone alcanzar la agricultura organica, es fundamental contar con el
apoyo del Cuerpo de Profesores de la Facultad, a quienes también se les
realiz6 una encuesta (Anexo 5). De 27 profesores encuestados, solamente dos
estuvieron en desacuerdo, el resto apoyo la idea de implementar una seccion
organica, aunque solo un 33% se mostrd interesado en participar, el resto se

excuso de hacerlo por no manejar bien el tema
En el Cuadro 17, se puede observar las principales impresiones del
cuerpo de profesores de la Escuela de Agronomia, ante la idea de implementar

una seccion de estas caracteristicas.

CUADRO 17 Impresiones del cuerpo de profesores.

- Es interesante ya que la tendencia del mercado va hacia alla.

- Permitira a la Facultad de Ciencias Agrarias, dar los espacios que
ayuden a realizar experiencias organicas.

- Abre una amplia posibilidad de investigar sobre el tema.

- Es interesante por los alumnos.

- Muy bien porque se esta en deuda con el tema organico.

De todas formas, son ellos los invitados a apoyar la idea para que se
concrete, y se puedan acumular experiencias y traspasar conocimientos,
basados en situaciones reales, a los alumnos, ya que el realizar en terreno,
estas practicas organicas y el observar directamente los resultados que se
vayan dando en los distintos ensayos que se realicen, sera una experiencia

invaluable para los futuros profesionales del agro.
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4.2 Determinacion de la seccion orgénica.

Una seccion organica se compone de distintas unidades organicas, las
cuales dependiendo de la ubicacion geografica, recursos del predio y objetivos
productivos y de investigacion, se puede determinar si va a estar compuesta de

una o varias.

En el caso de la seccion que se propone, se ha determinado un area de
2 hectareas aproximadamente, que se ocupan en general para ensayos e
investigaciones de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Austral
de Chile, pero que en la actualidad no se encuentran con un manejo reciente
(Figura 5).

FIGURA 5. Sector donde se implementara la seccion orgénica.

Estas hectareas se eligieron entre muchas otras, por la situacion de
encontrarse desocupadas ante los distintos ensayos e investigaciones que se
desarrollan por parte de la Facultad y principalmente por no haber tenido
manejos recientes de aplicacion de productos quimicos o alguna labor, ademas
de encontrarse proxima a las instalaciones principales del fundo.
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El hecho de que no haya tenido manejo reciente y encontrarse en un
lugar accesible, es muy importante desde el punto de vista de las normas del
reglamento internacional de agricultura organica, pero también por el hecho de
poder utilizar la infraestructura existente para el desarrollo de clases y de

muestra de resultados.

Ademas, dadas las caracteristicas del predio, estas hectareas pueden
ser aumentadas a futuro, cosa de poder aplicar en una mayor cantidad de
terreno, otras labores organicas que complementen a las que se inicien en un
comienzo. Es valido recordar, que existen innumerables posibilidades de

investigacion y de ensayos.

En la Figura 6 se puede observar un plano de las dos hectéareas, en
donde se ha demarcado la distribucidén de los terrenos cultivables, los cuales se
encuentran demarcados por numeros (1,2,3,4,5). También se sefiala el sector
dedicado al compostaje, ubicacién del invernadero y construcciones, en este

caso, para los animales y una bodega.

La potencialidad que muestra la zona Sur, permite describir ciertas
unidades que pueden desarrollarse dentro de la seccion organica, las cuales
estaran sujetas a los objetivos de investigacion y docencia que se definan en el

futuro, para ella.
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FIGURA 6 Distribucion de la seccidn orgéanica.
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4.2.1 Unidades que debiera tener una seccién organica. Como se ha
mencionado anteriormente, dependiendo de los objetivos futuros de
investigacion y docencia que se definan en un momento, se podra determinar
que unidades formaran parte de la seccion organica. Sin embargo, se describen
a continuacion, aquellas que por la potencialidad del predio y las caracteristicas

agroclimaticas, debieran estar dentro de ella.

Con respecto a la organizacion espacial de las unidades, esta tiene que
ver con la idea de facilitar el manejo agricola y poder aprovechar al maximo los
recursos del predio. FUENTES (2002), sostiene que la idea es poder conciliar
toda la estructura productiva con algunos principios ecolégicos que son
importantes de mencionar:

- Principio de la naturalidad: Ajustarse a los limites naturales.

- Principio de la simpleza: Preferir formas regulares (rectangulares).
- Principio de la congruencia: Tamafo en relacion con destino.

- Principio candnico: Minimo nimero de divisiones.

- Principio de la flexibilidad: Considerar desarrollo futuro.

Por lo tanto, las unidades propuestas en esta Tesis, aparte de lograr que
se cumplan las interrelaciones que existen en una agricultura organica que
busca concentrarse en distintos ambitos, tienen que tener un cierto orden de

acuerdo con los principios indicados anteriormente.

4.2.1.1 Unidad de cultivos. La seccién organica debiera tener como principal
componente, la unidad que albergue los vegetales y es a esta parte de la
seccion, a quien se le tiene que brindar la maxima atencién, en cuanto a las
condiciones que sean necesarias para obtener resultados que apoyen la idea

de sostener la agricultura organica como una alternativa.
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Estas condiciones tienen mucho que ver con aquellos factores que
permitan alcanzar producciones segun el cultivo y que debieran orientarse mas

a la busqueda de caracteristicas cualitativas, que cuantitativas.

En el momento de planificar que cultivos participaran dentro de la
rotacion de cultivos que se desarrolle en esta unidad, la idea es que prevalezca
el de mantener siempre el equilibrio entre la fertilidad del suelo y los
requerimientos de los cultivos, cosa de no producir problemas que vayan en

contra de lo que defiende la agricultura organica.

Para ello, es necesario intercalar cultivos principales que se sabe son
extractantes en cuanto a nutrientes, con aquellos que permitan reunir nutrientes
en el suelo. De esta forma, participaran dentro de la seccion, una amplia gama
de cultivos que se producen bien en la zona, los cuales habra que ordenar en

una rotacién de cultivos que sea la apropiada para la seccion.

A continuacion, se describen cultivos que debieran estar presentes en
una rotacién, asumiendo que existen cultivos como la papa, el maiz y el trigo,

gue dependiendo de los fines educativos, se podran incluir.

4.2.1.1.1 Cultivo de hortalizas. Uno de los cultivos que se podran establecer en
la seccién, son el cultivo de hortalizas. Dentro de ellas, existen algunas de
siembra directa y otras que tienen que sembrarse en una almaciguera, para
posteriormente realizar un transplante a un terreno predeterminado. Para las del

segundo caso, se debiera prever la construccion de almacigueras.

4.2.1.1.2 Cultivo de abonos verdes. También, dentro de las oportunidades que
se presentan en la seccion, esta la posibilidad de sembrar abonos verdes, ya

sea como una forma de proveer de una mayor cantidad de nutrientes a aquellos



49

cultivos mas extractantes, o como suplemento para la alimentacion de los

animales.

4.2.1.1.3 Cultivo de praderas. En el momento de incluir una unidad donde se
mantengan animales, sera necesario proveerles de alimento suficiente para que
puedan desarrollarse y obligatoriamente, este alimento tiene que ser organico,
para que el producto, en este caso animal, pueda mantener el caracter de

organico desde el principio hasta el fin.

4.2.1.2 Unidad de frutales. También, la seccion pudiera contar con un area
dedicada al cultivo de arbustos y de arboles frutales, cuya inclusion obedece a
la posibilidad de ampliar el abanico de productos organicos a obtener y de

poder aumentar la biodiversidad.

Frente a la eleccion de la especie a establecer, tiene que primar el
concepto de adaptabilidad productiva, lo que se refiere a producir en un lugar,
en forma amigable con la planta, que esta no sufra stress, ya que estara
adaptada de acuerdo a su formacion genética. De esta forma se puede adaptar

tecnologia, al mas bajo costo y en un ambiente sustentable®.

Es necesario sefalar, que la principal preocupacion para esta unidad de
cultivos, debiera ser la fertilidad del suelo, para lo cual se puede incorporar
materia orgénica y rocas minerales. Sin embargo, todo depende de los fines
productivos y de cual sera la tendencia de la seccion organica.

4.2.1.3 Unidad animal. Como se ha mencionado anteriormente, el hecho de
que la seccidn organica posea animales, es vital para proporcionar al sistema,

una fuente de estiércol y de abono organico proveniente de las camas, los

* MEDEL F. (2004). Ingeniero Agrénomo. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Austral de
Chile. Comunicacién personal.
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cuales se utilizan para la produccion de compost o para incorporarlo

directamente al suelo.

Aparte, significa que la seccion organica, tendra un valor agregado frente
a otros estudios realizados a lo largo del pais, ya que el hecho de incluir
animales como corderos, por la ubicacion geogréfica, permitira dedicarse a la

produccion de carne organica, con todo lo que ello implica.

4.2.1.4 Unidad de compostaje. Dentro de la agricultura organica, el hecho de
poder contar con una unidad destinada al compostaje, donde se acumule la
materia organica que no sea utilizada directamente por los cultivos de la
seccién organica y que sea parte de toda una dinAmica que cumple la materia

organica en el suelo, es muy importante.

El compost, contribuye a conservar la estructura del suelo, mejorar su
textura, aumentar la capacidad que tiene el suelo de retener aire y agua, y a
reconstituir la flora microbiana, por lo que su elaboracién dentro del predio, sera
muy importante. Ademas, se tiene un ahorro econémico al no tener que
adquirirse fertilizantes externos y se puede obtener un sistema de reciclaje
derivado de la utilizacién de los residuos.

CONTRERAS (2004), propone dentro de su Tesis, el disefio de una
unidad de compostaje dentro de una Estacion Experimental de agricultura
organica, con lo cual aporta a la idea de desarrollar una unidad, ya sea con

residuos que arroje la seccién, o con residuos extraprediales.

La elaboracién del compost, tiene un costo econémico muy bajo, ya que
solo se requiere mano de obra para su confeccién, aparte que se pueden

utilizar residuos que provienen del mismo predio, lo que tiene un costo en el
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caso que sean extraprediales. Este abono organico, es facil de preparar y

dependiendo del lugar donde se ubique, ocupa poco espacio.

VENEGAS (1996), sostiene que se requieren grandes cantidades de
materia organica, para poder abastecer de nutrientes a los vegetales. Se ha
estimado que el volumen de materia organica necesaria para fertilizar una
hectarea esté entre 10 — 15 toneladas, lo que varia segun las caracteristicas del

suelo y los requerimientos del cultivo.

Esto es importante de conocer, ya que define la cantidad de compost que
sera necesario elaborar para la cantidad de terreno que compone la seccion. En
la Figura 7 se puede observar una pila de compost en los primeros estados del
proceso.

FIGURA 7 Pila de compost en los primeros estados del proceso.

4.2.1.4.1 Elaboracion de otros fertilizantes organicos. En la seccion, se pueden

elaborar otros tipos de fertilizantes, como los foliares, los cuales complementen
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la accion que tiene el compost. Estos se pueden ubicar bajo la misma
construccion que cubra las pilas de compost.

4.2.1.5 Unidad de cultivos bajo plastico. En la seccion, también debiera existir
una unidad donde se desarrollen cultivos bajo plastico, para ello se propone la
construccion de un invernadero, en donde se puedan tener distintas

producciones durante todo el afio.

A diferencia de un invernadero comercial, en el momento de producir se
tendra que incluir diferentes especies dentro de él, como es el caso de
hortalizas y plantas ornamentales, para que entre ellas, actien como barrera
ante problemas de plagas y enfermedades. Es el caso por ejemplo, de que si se
infecta una lechuga y al lado hay una acelga, la enfermedad no se propague

mas alla®.

En la Figura 8 se puede apreciar el interior de un invernadero orgéanico,
en donde se puede observar los diversos cultivos establecidos dentro de él y las

distintas asociaciones que se pueden lograr.

4.3 Labores que requiere laimplementacion.

En los terrenos que conformaran la seccion organica, se debieran hacer
una serie de labores, que aunque no estan directamente ligadas con la
produccion organica, permitiran mejorar las condiciones para poder operar con
mayor facilidad y establecer de mejor forma las unidades que compondran el

sistema.

4.3.1 Un profesor de la Facultad a cargo de la seccion. Todas las labores y

actividades que se realicen en la seccién, asi como la obtencion de resultados

® INFANTE A. (2004). Ingeniero Agrénomo. Especialista en agricultura organica. CET Yumbel.
Comunicacioén personal.
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de las investigaciones que alli se practiquen, tendran que estar dirigidas por un

Profesor de la Facultad de Ciencias Agrarias.

2 e
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FIGURA 8 Interior de un invernadero organico (CET de Yumbel).

En un futuro, se debiera pensar en contratar a una persona con
conocimientos mas profundos en agricultura organica, para que cumpla con
labores de docencia, ante la posibilidad de poder dictar un ramo de agricultura
organica, en donde se puedan exponer las experiencias e investigaciones que

se realicen.

Es vélido agregar, que uno de los objetivos que tiene el hecho de
implementar una seccién organica, es que los estudiantes participen del
establecimiento de ella y de las distintas actividades que se desarrollen alli. La
labor del profesor, es poder llevar a cabo y dirigir la implementacién, asi como

la participacion de los alumnos.
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4.3.2 Adecuacion de los terrenos. Los terrenos donde se ubicaran las
hectareas escogidas, se encuentra actualmente ocupado por una pradera
natural, cuya composicion boténica es de 60 — 70% de gramineas, entre las que
se cuentan pasto dulce (Holcus lanatus L.), ballica inglesa (Lolium perenne L.),
bromo (Bromus valdivianus P.), pasto cebolla (Arrhenatherum elatius var.
Bulbosum L.), pasto oloroso (Anthoxanthum odoratum L.) y chépica (Agrostis
capilaris L.). 30 — 40% de malezas de hoja ancha, como vinagrillo (Rumex
acetosella L.), chinilla (Leontodon nudicaulis L.), diente de le6n (Taraxacum
officinalis W.), siete venas (Plantago lanceolata L.) y rabano (Raphanus sativus
L.). Ademas tiene un 1 — 2% de leguminosas como trébol blanco (Trifolium

repens L.) y alfalfa chilota (Lotus uliginosus Schkuhr.).

A estos terrenos no se le han hecho manejos durante algunos afios, por
lo que una de las posibles labores técnicas que debieran realizarse, es hacer un
corte superficial de la pradera, para poder compostar los residuos vegetales que
se obtengan. Esto se definirh en el momento en que se decidan los fines
productivos. Sin embargo, hay que tener presente que el suelo no debe quedar

desnudo por mucho tiempo, para evitar la erosion.

4.3.3 Medicion topografica del terreno. Es necesario saber en forma exacta
las dimensiones y caracteristicas del relieve de los terrenos que conformen la
seccion, de esta forma se podra decidir de mejor forma la construccion de

sistemas de riego y drenaje, y otros aspectos que son importantes.

Una parte del terreno posee dos laderas que convergen hacia un punto
mas bajo, que es donde se ha propuesto instalar el invernadero. En las
pendientes se podran establecer terrazas, como una forma de proteger el suelo
y una posibilidad para establecer cultivos. Todo esto es necesario planificarlo
cuidadosamente, de ahi la utilidad de una medicidén topografica que incluya las

curvas de nivel del terreno.
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Ademas, se podra demarcar de mejor forma la divisién y ocupacién de
los potreros, la ubicacién de los canales de drenaje y la extension de la
conduccion del agua. Para evitar un costo, la medicion puede ser realizada por
los alumnos de la Escuela de Agronomia, aprovechando que existe un curso de
topografia, con lo cual se posibilita que una parte de los alumnos se empape

con la idea de implementar esta seccion.

4.3.4 Andlisis de suelo. La agricultura organica, mas que alimentar la planta,
basa sus principios en alimentar el suelo, por lo que el hacer un analisis de él,
para poder conocer la fertilidad que tiene, es importante en el momento de ver

gue aspectos se pueden mejorar durante la transicion.

Asi mismo, es valido agregar, que existen diversas herramientas para
diagnosticar la fertilidad de los suelos, aunque la mas directa, es aquella
respuesta que la planta da al ambiente en que se hace crecer, la cual se puede

expresar en forma de sintomas de deficiencia o toxicidad, o como rendimiento.

Sin embargo, existe una herramienta para conocer la fertilidad del suelo,
como lo es el analisis de suelo, que basa su diagnostico, a partir de distintas
soluciones extractantes, que extraen diversas fracciones de los nutrientes de
interés en el suelo, sin embargo, este andlisis no tendra utilidad en la agricultura
organica, sino se hace una relaciéon directa con la respuesta de la planta, lo que
se conocera como calibracion (ORTEGA, 1999).

Este analisis de suelo, nos servira para conocer el contenido de
nutrientes que tiene el suelo donde se establecera la seccion. De esta forma, se
podra saber la cantidad de compost a incorporar y que cultivos conviene

sembrar.
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4.3.5 Construccion de un sistema de conduccion de agua. Hacia los
terrenos donde se encuentre la seccidn, es posible transportar agua a través del
empalme desde un sistema de conduccion principal que recorre en parte al
fundo Santa Rosa, esto disminuye los costos de implementar un sistema de
riego, ya que no habra que traer el agua del mismo estero Santa Rosa, sino que
desde 100 metros aproximadamente, de ahi se tendra que repartir unos 300
metros para llevar el agua al invernadero, a los animales y al sector destinado al

compostaje.

4.3.6 Construccion de un sistema de drenaje. En cuanto al drenaje, una vez
hecha la medicion topogréfica, se pueden hacer zanjas o canales de drenaje,
orientados a ser utilizados en los sectores bajos, para evitar el anegamiento

durante los meses lluviosos, si ese fuera el caso.

4.3.7 Construccién de terrazas. En aquellos sectores donde existen
pendientes, se pueden construir terrazas, para evitar la erosion y contribuir a la
conservacion del suelo. EI nimero de ellas dependera de la pendiente que

tenga el terreno.

Como la idea no es romper ni invertir el suelo, estas terrazas debieran
ser de formacion lenta, es decir una vez trazadas las curvas de nivel en la
pendiente, se pasa un arado de forma que resulte una zanja, la cual no tiene
gue quedar con tierra suelta. En el momento de sembrarlas se tiene que tener
cuidado de que no se rompan y de esta forma el espacio entre las curvas de

nivel se van poco a poco transformando en terrazas de cultivos (CET, 1998).

En la Figura 9, se puede observar un terreno con pendiente,
perteneciente al CET de Temuco, en el cual se construyeron terrazas para
proteger el suelo de la erosion, en ellas se puede apreciar que se han

establecido cultivos y en la zona baja se ha instalado un invernadero.
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FIGURA 9 Terreno con terrazas (CET de Temuco).

4.3.8 Construccion de un invernadero. Como se ha mencionado
anteriormente, dentro de las investigaciones que se realicen, es necesario
contar con un invernadero, para poder ampliar el periodo de produccion y la

variedad de cultivos.

En la Figura 10 se puede observar un invernadero tipo casa en el CET de
Yumbel, de 6 metros de ancho, por 10 metros de largo y 3.4 metros de altura.
Esta construccion, es de tipo fija y la idea es establecerla en la zona baja de la

seccion.

4.3.9 Construccion de un sistema de riego para el invernadero. Dentro del
invernadero se implementard un sistema de riego por goteo para que no se

produzcan problemas de erosion y se proteja el suelo.
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FIGURA 10 Invernadero tipo casa (CET de Yumbel).

4.3.10 Cercado de la seccién organica. Es muy importante poder cercar la
seccidn orgénica, para evitar el acceso de animales que puedan dafiar los
cultivos. Para esto se puede ocupar malla ursus y estacas de madera. La idea
es que se bordee el contorno y los sectores que sean necesarios, como el area
donde se encuentren los animales, el area de compostaje y el area donde se
encuentren los cultivos. Se ha considerado el cercado de todo el contorno de la

seccidn, cuyas dimensiones son de aproximadamente 680 metros.

4.3.11 Construccion de una bodega. Las herramientas e insumos que se
ocupen en la seccion orgénica, no pueden ser utilizados en otra labor dentro del
predio, ni guardados en el mismo lugar donde se encuentre el resto de las
herramientas que se ocupen en el predio. Es por ello, que es necesario contar
con una bodega donde se puedan guardar estas, algun insumo, e incluso

preparar un fertilizante.
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Se ha considerado la construccion de una bodega de 3 metros de ancho
por 4 metros de largo, con una estructura de madera, latas de latas de cinc en
el techo y en paredes, y un radier de cemento. En el Anexo 6 se puede
observar el disefio de la bodega.

4.3.12 Construccion de aboneras. Se destinara un lugar donde se puedan
depositar, mezclar y trasladar los abonos y residuos, que vayan resultando de
los manejos que se realicen en la seccién. En la Figura 11 se puede observar el

disefio de una abonera.

4.3.13 Construccion de almacigueras. Para poder establecer cultivos que no
sea preferente sembrarlos directamente, se necesitara contar con un sector
proximo al invernadero donde se pueda realizar las siembras para el posterior

transplante.

4.3.14 Adquisiciéon de herramientas. Como las herramientas que se utilicen
dentro de la agricultura organica, no se pueden ocupar en las practicas de la
agricultura convencional, serd necesario adquirir herramientas que permitan

realizar las labores por los alumnos.

4.3.15 Instalacién para animales. Dentro de las construcciones que se han
considerado en la seccién, se han tomado en cuenta factores como la
temperatura, la humedad, la ventilacién, las dimensiones y los sistemas de

evacuacion de residuos, entre otros, para poder disefiarlas.

Se propone trabajar con animales pequefios como corderos, aunque esto
se decidira cuando se defina que producir. En el Anexo 7 se presenta el disefio
de un galpén de doble propésito de unos 15 m? para albergar a un nimero

menor de 10 animales, en donde se realice el ahijamiento y el alojamiento de
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ellos. Este numero, debido a la cantidad de hectareas que podran utilizarse

para su crianza.
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FIGURA 11 Disefio de una abonera.

El galpon se ha disefiado con paredes de madera, techo de cinc y un
piso de rejillas, formado por listones de 5 cm y con una separacion entre ellos
de 2 cm. Este se encuentra a una altura de 0.5 metros para poder acumular
debajo de él, el estiércol que caiga del galpon y que este se pueda retirar

facilmente.

4.3.16 Estructura para la elaboracién de fertilizantes. Para la confeccion de
las pilas de compost, sera necesario, por el clima que impera en nuestra zona,
construir una techumbre donde se pueda proteger de la lluvia este fertilizante.
Ademas, en este mismo lugar, cabe la posibilidad de elaborar fertilizantes

foliares y ubicar las aboneras.

Una pila de 2 m *3 m * 1.5 m, produce aproximadamente 3.5 toneladas

de compost. Como la seccion, contara con cerca de 2 hectareas dedicadas a
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cultivos, las cuales se debieran fertilizar con compost, aparte de otros

fertilizantes, se necesitaran aproximadamente 8 pilas.

Por lo tanto, se requerird de un area de 48 m?, donde se pueda elaborar
el compost. Es alli, donde se debiera acumular todo el material vegetal de
desecho proveniente de las diferentes practicas que se realicen. Por las

caracteristicas del clima, estas pilas tendran que confeccionarse bajo techo.

Se propone la construccion de una estructura techada, sin paredes, de

48 m?. En el Anexo 8 se puede apreciar el disefio de esta techumbre.

4.3.17 Contacto con una empresa certificadora. Inicialmente se debiera
realizar un contacto con una empresa certificadora y definir cuales seran los
aranceles a pagar. Los aranceles se pueden apreciar en el Anexo 9, el cual nos
muestra los distintos valores de una empresa certificadora, para la inspeccion y
certificacién inicial de un predio organico, que en este caso corresponde a la
certificadora LETIS S.A., que puede certificar internacionalmente hacia Estados
Unidos y Europa, y cuya casa matriz se encuentra en Argentina, pero posee

inspectores en nuestro pais.

El proceso de certificacion, si bien es muy importante para que un predio
sea considerado organico, no es restrictivo para implementar la seccion. Esto
se debe realizar una vez que se comience a producir, incluso se pueden trazar
alianzas estratégicas, para que el costo de la certificacién, sea incluido en un

proyecto de apoyo mutuo®.

® GARCIA P. (2003). Directora Certificadora LETIS S.A. Rosario. Argentina. Comunicacion
personal.
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4.4 Costos implicados en laimplementacion de la seccidén orgéanica.
Durante el desarrollo del proyecto, se han sefialado las distintas
unidades que debiera tener la seccién organica, asi como las labores que

deben realizarse, para poder implementar el sector organico.

Sin embargo, para poder hacerlo, es necesario incurrir en inversiones
gue se sefalan en las primeras labores, el detalle de estas se presenta en el
Anexo 10, el cual incluye los costos de un sistema de conduccién de agua,
herramientas, el cerco, una abonera de 5 m? y una almaciguera de 5 m®. Los

precios de los materiales fueron consultados en Sodimac Valdivia.

En el Cuadro 18 se puede apreciar el resumen de los costos que implica

la implementacion

CUADRO 18 Costos implicados en la implementacion de la seccion

organica.

Costos Valor ($)
Medicion topografica 120.000
Andlisis de suelo 9.200
Conduccioén de agua 400 m 223.066
Invernadero de 60 m? 312.760
Sistema de riego en invernadero 41.974
Cercado 680 m 841.957
Bodega de 12 m? 660.828
Aboneras de 5 m? 30.675
Almacigueras de 5 m? 11.271
Infraestructura fertilizantes 669.070
Herramientas 136.300
Galpon para animales 15 mZ. 1.010.414
TOTAL 4.067.515

INFANTE y SAN MARTIN (2004), muestran el presupuesto para un

invernadero y su sistema de riego, los cuales se sefialan en el Anexo 11.
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En el Anexo 12, se puede ver el presupuesto estimativo de la
construccion que albergara a los animales, la techumbre donde se realizara la

elaboracion de fertilizantes y de la bodega.

4.5 Analisis FODA de la seccién organica.

Como en todo proyecto, es necesario dar a conocer las fortalezas y
oportunidades que catapulten la idea de crear esta seccidn organica, asi como
cuales son las debilidades y amenazas que puedan atentar contra su éxito.

4.5.1 Fortalezas de la seccién orgéanica.
- El fundo Santa Rosa, donde se ubicara la seccion organica, se encuentra
proximo a la Ciudad de Valdivia, lo que le entrega una mayor facilidad para que

profesores, alumnos y agricultores puedan acceder a él.

- Los terrenos donde se implementara la secciébn organica, son suelos
productivos, sin problemas de contaminacién industrial, ni contaminacion
ambiental, lo que le entregara las condiciones necesarias para poder desarrollar

una agricultura de estas caracteristicas.

- La Estaciéon Experimental Santa Rosa, posee instalaciones propias como
laboratorios, salas de clases, una sala de ordefia con su respectivo plantel
lechero y un sector dedicado a la ovejeria, las cuales pueden utilizarse en un
futuro para ampliar el manejo organico que se realice, con lo cual puede surgir

una amplia gama de investigaciones.

- El hecho de que la seccion organica se encuentre inserta en el fundo Santa
Rosa, significa que ésta quede bajo el alero de la Universidad Austral de Chile,
lo que le entrega la posibilidad de lograr acuerdos nacionales e internacionales
sobre el tema y poder optar a proyectos de financiamiento tanto de instituciones

gubernamentales como de la empresa privada.
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- EI mismo hecho de que exista una tendencia mundial por preocuparse por el
medio ambiente, hace que el proyecto de crear esta seccion organica, no pueda
ser objetado desde el punto de vista ambiental, por el contrario, debiera servir

para ser un centro estratégico de agricultura organica.

- También, el que la seccion se encuentre inmersa en la Estacién Experimental
Santa Rosa, permitira disminuir los costos de implementacion, en el momento
de adquirir algunos insumos, material vegetal y animal, ya que estos se
encuentran en el predio y se pueden obtener solicitandolos a otras areas y

ensayos que se desarrollen en el predio.

- No existen instituciones importantes como la Universidad Austral de Chile, que
posean una seccion dedicada a la agricultura organica, como la que se quiere

implementar.

4.5.2 Oportunidades de la secciéon organica.

- El creciente interés mundial, por este tipo de agricultura, abre la posibilidad de
gue toda investigacion y ensayo que se realice en nuestra seccion organica,
pueda ser transmitida como fuente fidedigna de informacion acerca de la
agricultura organica y a su vez pueda ser requerida por cualquier institucion

seria.

- Es importante tanto para la Universidad Austral de Chile, como para la
Facultad de Ciencias Agrarias, convertirse en pionera en el Sur de Chile, en
establecer un centro de estudios relacionados con la agricultura organica,
debido a que se potenciard aun mas, la imagen como Institucion académica que

se tiene de ella.

- Al implementar la seccién organica, se abre un area de estudio para los

estudiantes, que les entregue un valor agregado a su aprendizaje. Esto, porque



65

seran los propios alumnos quienes desarrollen las labores. También surge la
posibilidad futura de incluir dentro de la malla curricular de la Carrera de

Agronomia, cursos Y talleres relacionados con la agricultura organica.

- En Chile, no existe un gran nimero de Facultades de Ciencias Agrarias que
instruyan a profesionales en este tema, por lo que al abrirse un centro de
investigaciones sobre el tema, permitira en un futuro contar con asesores

preparados.

- Va permitir la creacion de una red de produccion orgéanica y motivar al
universo de personas que habita la region, para potenciar el mercado interno y

ver sus posibilidades en el mercado externo.

4.5.3 Debilidades de la seccion orgénica.
- Aun no existe una normativa nacional, que avale la agricultura organica a nivel
internacional, lo que ha limitado el desarrollo de la agricultura organica en el

pais y puede también hacerlo con la seccion que se desea implementar.

- Aun existe un lento desarrollo del mercado interno, lo cual significa que hay
poca demanda por producir en forma organica y por conocer los ensayos e
investigaciones que arroje la seccion. Este lento desarrollo se debe en parte, a
que un producto obtenido organicamente, tiene un mayor precio que un
producto convencional, lo cual para la realidad de nuestro pais aun no es tan

factible de poder comercializar a gran escala.

- No hay en el mercado de Valdivia, una gran oferta de insumos organicos, y si
existen, tienen un alto valor econémico, lo que se traduce en que si ho se
cuenta con algun elemento productivo, se debe incurrir en mas costos, tanto por

los insumos, como por los fletes para poder trasladarlos desde otras ciudades.
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45.4 Amenazas haciala seccién organica.
- Puede que la Escuela de Agronomia no incluya dentro de su programa de
estudios, un curso sobre la agricultura organica, lo que impedira que la

implementacion se lleve a cabo.

- El hecho de que el fundo Santa Rosa se encuentre préximo a la ciudad de
Valdivia, puede significar que se encuentre mas expuesto a lo que son robos y
dafos dentro de la seccidn organica, lo que obviamente acarrea un retroceso

en las investigaciones, sobre todo de los ensayos que llevan tiempo planificar.

- Como en el resto del fundo Santa Rosa, las actividades agricolas desde el
punto de vista de manejo convencional, se mantendran. Existe siempre el
riesgo de que puedan contaminar los ensayos que se realicen dentro de la
seccion organica, lo cual puede significar un desastre para lo que se requiere,

que es la transicion entre lo convencional y lo orgénico.

- Existen otras instituciones dedicada a la investigacion y docencia, que se
sienten motivadas por este tema y que puede que lo adopten y sean ellas las

gue encarguen de implementarlo y difundirlo en la zona Sur.
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5 CONCLUSIONES

- Existe la inquietud de productores de la Region Sur del pais, docentes y
estudiantes, por conocer sobre la produccion organica. Debido a esto, se
realizO un seminario por parte de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Austral de Chile, para reunir antecedentes que justifiquen la

inclusion en el programa de docencia e investigacion, este tema.

- A través del estudio de las encuestas realizadas, se concluye que en la
Region Sur (X Regidn), existe un numero creciente de productores organicos,
tanto en el area animal como vegetal, los que manifiestan su necesidad de
saber como manejar sus producciones, para que estas sean consideradas en
el concierto internacional, como organicos. Por otro lado, existe un buen
numero de estudiantes, se sienten motivados por desarrollar investigaciones y

trabajos en este tema, para responder a esta demanda.

- La Regién Sur del pais no tiene instituciones dedicadas a la agricultura
organica, por lo que implementar una seccion organica en la Estacion
Experimental Santa Rosa, es una gran oportunidad para la investigacion, la

docencia y la transferencia tecnoldgica.

- La Estacion Experimental Santa Rosa, presenta las condiciones necesarias
para poder establecer e implementar una seccion donde se desarrollen

multiples investigaciones acerca de la agricultura organica.
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6 RESUMEN

El creciente interés que se ha despertado en la poblacién mundial, sobre
el hecho de no utilizar en forma excesiva los productos quimicos en la
produccion de alimentos, ha encontrado en la agricultura orgénica, una
alternativa para lograr tales fines. De esta forma se ha producido una
preocupacion constante por fomentar estas practicas agricolas, las cuales se

han desarrollado durante algunos afnos.

La Universidad Austral de Chile y mas directamente la Escuela de
Agronomia, como una forma de no permanecer ajena ante esta nueva vision de
hacer agricultura, que basa sus principios en aprovechar y reciclar al maximo
los recursos existentes en un predio, buscando la proteccion del medio
ambiente y el cuidado de los recursos naturales, es que ha presentado la
necesidad de implementar una seccion organica en la Estacion Experimental

Santa Rosa.

Para lograr este objetivo, se recurri6 ha recopilar una serie de
antecedentes sobre este tipo de agricultura, que pudieran entregar una
informacion detallada sobre las diversas practicas que son necesarias de poner
en practica para poder lograr la conversion desde un sistema de agricultura
convencional a un sistema organico, cuidando el aspecto que para que una
agricultura sea efectivamente favorable al medio ambiente, es preciso que
existan una serie de elementos y de unidades dentro de la seccién, que se
vayan relacionando y complementando entre si, de forma que se lleguen a
cumplir al maximo, los diferentes ciclos y etapas biologicas que requiere el

proceso.
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Luego, se procedid a disefiar una planificacion de las unidades que
conformaran la seccion y las labores iniciales que tendran que realizarse para
cumplir el objetivo central de esta tesis. Todo se realizard con fines de
investigacion y docencia, para que los conocimientos que alli se obtengan,
puedan ser transmitidos hacia los alumnos, los agricultores y la poblacion de la

Zona.

Una vez realizado esto, se procedié a reunir los costos de las unidades y
labores que se plantean. También, se procedio a realizar un analisis FODA de
la futura seccion, para determinar las ventajas e inconvenientes que puede

tener el hecho de implementarla.

La conclusion de este estudio es que implementar una seccidon organica
en la Estacién Experimental Santa Rosa de la Universidad Austral de Chile, trae
beneficios docentes, de investigacion y de extensién, como respuesta de la

Universidad a los requerimientos del medio.
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SUMMARY.

The increasing interest that has arised around the world population
about not using chemical products in excess specially in production of food has
found an alternative to achieve that goal, in the field of Organic Agriculture. So,
nowadays there is a constant concern to foster these agrarian experiences,

which have been developed for some years.

The Austral University of Chile and more strongly the Agronomy
School, as a way of not to being away about this new way to make agriculture,
which bases its principles on taking advantages and recycling the main
resources on the field, searching for the protection of the environment and the
carefulness of the natural resources, it is that it has showed the necessity to
implement a section where organic agriculture is developed, in the Santa Rosa

Experimental Station.

To gain this objective, it was obliged to collect several pieces of
information detailed about the different practices which are necessary to put on
the way, to convey convertion from a conventional agricultural system to an
organic system, caring for the aspect that for an agriculture be effectively
favorable to the environment, it is necessary that there is a number of element
and of units inside of the section, that are being related and being
complemented on it, therefore, to fulfill the different cycles and biological steps

that the process require.
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Then, it was decided to design a planification of the units that will form
the section and the initial works that will result to accomplish the central
objective from this thesis. All these will be made with the purpose of
investigation and teaching, so that the knowledge which is gained can be

transmited towards the student, farmers and the population on the zone.

Once all this has been done, all costs of the units and activities
planned. A FODA analysis was also effected in the projected section. By doing
this, the advantages and disadvantages of implementing a new section of such

characteristics could be determined.

The conclusion of this study is to implement an organic section on Santa
Rosa Experimental Station from the Austral University of Chile, which brings
benefits, from investigation, from extension, as an answer of the University to

the requirements from the media.
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ANEXO 1 Encuesta original organica productor.
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FORMULARIO

ENCUESTA ORIGINAL ORGANICA PRODUCTOR

Sefior productor : jBienvenido a nuestro Programa de Certificacion!

Por favor, lea cuidadosamente esta encuesta. Debe ser llenada completamente. Debe
entregar un Formulario por cada establecimiento que ingresa en el Programa de Certificacién.
Firme todas las hojas y antes de enviar a la oficina de LETIS S.A. guarde fotocopia de las

mismas.

Importante : Toda la informacién contenida en esta encuesta sera confidencial por lo
gue no se brindara a terceras personas sin permiso del solicitante, excepto aquella informacion

gue se incluya como resumen estadistico.
6.5.4.1 Datos de la empresa productora:

Nombre de la Empresa:

Domicilio comercial

Localidad

Cabdigo Postal
No.

Teléfono/ Fax:
(con cbdigo de pais y de
area)

e-mail:

Nombre del
responsable:

Domicilio particular:

Localidad

Cabdigo Postal
No.

Teléfono/ Fax particular:
(con cadigo de pais y de
area)

e-mail:

Nombre de las personas
autorizadas a firmar
notificaciones a la
Certificadora y Actas de
Inspeccion

(Continda)
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2. Datos del establecimiento bajo certificacion:
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Nombre del
Establecimiento

NUmero de
RENSPA

Otros N°. de
registros

Ubicacion
geografica
(direccién):

Cddigo Postal N°.

Instrucciones de

Ciudad mas cercana y otras referencias (estacién de tren, rutas, etc).

como llegar Adjuntar croquis si es necesario.

Actividad /esa | ACTIVIDAD LOTES

certificar

3. Superficies (has) Total Transicién Ecolégica Convencional

4. Se encontraba bajo certificaciébn antes de ingresar al Programa de certificacion de LETIS

SA.?

SI O NO OJ
4.1 En caso de respuesta afirmativa indicar:

Lote N° | SUP (Has) | Cultivo /actividad | Desde que afio se encuentra|Empresa
bajo certificacién certificadora

4.2 Adjunte Constancia de seguimiento de la anterior Certificadora (o copia del ultimo Reporte

de Inspeccion y del Convenio suscripto con la misma)

(Continuia)
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Continuacion Anexo 1

5. Posee otros camposenlazona?: SI (J NO (O

5.1 En caso de respuesta afirmativa indicar:

5.1.1 Son manejados en forma convencional: SI (J NO

5.1.2 Que actividad / es se realizan en el /ellos:

Nombre del Actividades A que distancia se encuentran del campo y
Establecimiento /o lote que ingresa bajo certificacion:

6. Agua de riego:

6.1 Utiliza aguaderiegoSI (J NO (O

6.2 Existe alguna fuente conocida de contaminacion de aguas SI (J NO (J
6.3 Adjuntar analisis de calidad de aguas actualizado, si posee.

7 Aislamiento del establecimiento y/ o lotes a ingresar bajo certificacion:
7.1 Para los limites con riesgo de contaminacion, ya sea por vecinos o lotes propios donde se
realiza agricultura convencional, indicar :
Limite Vecino (Nombre y apellido) / Actividad que se realiza Sistema de
lote propio aislamiento.(*)

(*) Sistema de aislamiento, referencias:

e Se dejaran Zonas Buffer (ZB) (aclarar el ancho en metros de las mismas).
e Siexisten caminos (C ), indicar el ancho en metros de los mismos:

e Siexisten cortinas forestales (CF), indicar de que especie/ s se trata.

8 En caso de tener vecinos en la zona que realicen aplicaciones aéreas indicar:

Nombre y apellido del vecino | Fechas de las aplicaciones A cuantos metros de su
Establecimiento se realizan
aplicaciones aereas?

9 Conoce las NORMAS ARGENTINAS DE PRODUCCION ORGANICA? (Res. IASCAV 423-
92y Res. SENASA 1286-93 y modificatorias y complementarias) SI () NO (J

(Continua)
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10 Adjunte

10.1
10.2
[ ]

Andlisis de calidad de agua, residuos o fertilidad del suelo si posee.

Plano del establecimiento, indicando:

Vecinos (nombre y apellido y/o razén social y actividad que desarrollan los mismos)
Identificacion (N°, letra) para todos los lotes del establecimiento, indicando ademas
superficie y cultivo /actividad actual.

Si no ingresaran todos los lotes de un establecimiento, se debera indicar claramente cuales
ingresan en certificacion y cuales seguirdn con manejo convencional.

10.3

Medidas de aislamiento del establecimiento y/o lotes a ingresar en certificacion.

Puntos cardinales.

Superficie total

Construcciones, aguadas, lugares de almacenamiento y ubicacion de las producciones
animales.

Caminos, arroyos, canales, bafiados, etc. que sean compartidos o que provengan de
campos vecinos. Si existiese la posibilidad de alguna posible fuente de contaminacion,
debera destacarse.

Si existe produccion convencional con instalaciones compartidas con la produccion
organica (galpones, lineas de empaque, plantas de secado, instalaciones de ordefie,
mangas, etc.), se debera adjuntar UN (1) croquis de las mismas y diagramas de flujo en
donde se evidencie la separacion en el espacio o en el tiempo de ambos tipos de
produccion, ademas de una descripcién de los métodos y elementos de limpieza y
desinfeccién.

Mapa Catastral: Seccion del mapa catastral correspondiente a su establecimiento.

Identifique el mismo.
11. Observaciones generales
Los datos que declaro en este documento son verdaderos.

Lugar:
Fecha:

Firma y aclaracion del productor/ apoderado /propietario

Adjunte completas y firmadas:

PLANILLA 1: Inventario: Maquinarias, edificaciones e insumos.

PLANILLA 2: Detalle y actividades de los vecinos

PLANILLA 3: Historia de los lotes

PLANILLA 4: Plan de Produccién /rotaciones a CINCO afios.

PLANILLA DE EXISTENCIA GANADERA (s6lo para productores ganaderos)
PLAN DE CONVERSION A LA PRODUCCION ORGANICA



ANEXO 2 Plano de Santa Rosa, ubicacion seccion organica.
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ANEXO 3 Encuesta del seminario de agricultura organica en Chile.

IDENTIFICACION DEL PARTICIPANTE

) PERSONA NATURAL

NOMBRE

EDAD

LOCALIDAD

COMUNA

NOMBRE PREDIO

TELEFONO

FAX

EMAIL

Il) PERSONA JURIDICA

NOMBRE EMPRESA

REPRESENTANTE LEGAL

LOCALIDAD

COMUNA

NOMBRE PREDIO

TELEFONO

FAX

EMAIL

RECONOCIMIENTO COMO PRODUCTOR ORGANICO

¢Ud. Es un productor organico?
Si

No

Si contestd que “SI” continué con el cuestionario “A”: sin contestd que “NQ” responda el

cuestionario “B”.

(Continua)
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Continuacién Anexo 3

CUESTIONARIO “A”
1) PARTICIPACION EN RED DE PRODUCTORES ORGANICOS

1.1) cUd. pertenece a alguna red de agricultores organicos?. Si es si

continde contestando hasta la pregunta 1.5 y luego pase a la pregunta 2.1 y
continué contestando el cuestionario; si es no pase a la pregunta 1.6 y
continué contestando el cuestionario.

Si No

1.2) Indigue el nombre de la red de agricultores organicos.

1.3) ¢Estainscrito?
Si No

1.4) ¢Asiste peribdicamente a reuniones?

¢ Cuantas veces en el semestre?

1.5) ¢Recibe material divulgativo de caracter técnico relativo al tema?
Si No

¢, Cual?

1.6) ¢ Por qué no participa de una red de productores organicos?
a) Porque no me interesa

b) Porgue no conozco ninguna red

C) Porque es muy costoso participar de ellas

d) Porque no tiene ningun beneficio

(Continua)
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Continuaciéon Anexo 3

2) EXPERIENCIA EN PRODUCCION ORGANICA

2.1) ¢ A qué rubro se dedica con la produccién organica?

2.2) ¢ Qué producto(s) produce organicamente? Indique su superficie

Producto Superficie (ha)

2.3) ¢ Cuéntos afos tiene de experiencia en la produccién organica?

2.4) ¢ Coémo se inicio en la produccién organica?
a) Por iniciativa propia

b) Por referencia de otros productores organicos

c) Por referencia de una revista especializada

d)

d) Por referencia de una red de productores

2.5) Cree que hasta la fecha, el (los) producto (s) que Ud. produce
¢.comercialmente ha (n) sido rentables?

Si ¢ Por qué?

No ¢Porqué?

(Continua)
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Continuacién Anexo 3

2.6) ¢ Como califica la calidad de sus producto (s) organico (s)?

Mala calidad ¢Por qué?
Regular calidad ¢Por qué?
Buena calidad ¢ Por quée?

2.7) ¢,Como Ud. se prepara (0 se prepard) para producir organicamente? (Puede
elegir mas de una alternativa)

a)  Me informo por revistas especializadas

b)  Participo de seminarios

c)  Meinformo por Internet
d)  Aprendo de mis propias experiencias

) Realizo (o realicé) cursos técnicos

) Visita en terreno de un experto

2.8) ¢ Ud. comercializa su (s) producto (s) organicos?

Si No
Si contesto "Si" complete el siguiente cuadro:
Producto 1 : Producto 2:
¢Dbonde?
¢ Cuanto?

Con intermediarios

Sin intermediarios

¢En que momento del afio?

(Continta)


Administrador
Línea


Continuacién Anexo 3

3) ASPECTOS EXTERNOS A LA PRODUCCION ORGANICA.

Se entenderan por aspectos externos a la produccion organica, a aquellas
variables o aspectos que no forman parte directa del proceso productivo de la
produccion organica y que estén afectando ya sea positiva 0 negativamente. En este
sentido se reconocen dos tipos; FACILITADORES (aquellos aspectos externos al
proceso productivo de la produccidn organica que inciden positivamente) y
OBSTACULIZADORES (aquellos aspectos externos al proceso productivo de la
produccion organica que inciden negativamente). (Complete los cuadros 3.1 y 3.2,
para evaluar los aspectos externos en la produccion organica).

3.1) FACILITADORES Y OBSTACULIZADORES

Mencione tres aspectos o variables que usted considere como
facilitadores y obstaculizadores. Una vez elegidas, marque con una cruz una
de las alternativas para las variables de frecuencia y de impacto.

89

ASPECTO |FRECUENCIA IMPACTO
VARIABLE

siempre |a veces |muy pocas |contribuye |contribuye [contrib

Sucede |Sucede |Sucede Afecta/ Afecta/ Afecta/

uye

veces mucho medianam|muy poco

BSTACULIZADO|FACILITADORES EXTERNOS

O
RES

Ejemplos de Facilitadores: Existencia de redes: Programas de Gobierno que lo
favorezcan; Precios de mercado; Imagen positiva del producto por parte de
opiniodn publica; Posibilidades de exportaciones; etc.

Eiemplos de Obstaculizadores: Pueden ser lo mismos que los anteriores pero
en negativo; mercados internos y/o externos sin posibilidad de adquirir
productos organicos; Escasa propaganda respecto a los beneficios del
productos organico; retorno econdmico a mas largo plazo; publico no
preparado para adquirir el producto.

(Continua)
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4) ASPECTOS INTERNOS A LA PRODUCCION ORGANICA.

90

Se entenderan por aspectos internos a la produccion organica, a aquellas
variables o aspectos gue forman parte directa del proceso productivo de la

produccion organica y que estén afectando ya sea positiva 0 negativamente. En

este sentido se reconocen dos tipos; ACIERTOS (aquellos aspectos internos al
proceso productivo de la produccion organica que inciden positivamente) y
DEBILIDADES (ERRORES) (aquellos aspectos internos al proceso productivo
de la produccion organica que inciden negativamente).(Completar cuadros 4.1

y 4.2).

4.1) DEBILIDADES (ERRORES) Y ACIERTOS

Mencione tres aspectos o variables que usted considere como
facilitadores y obstaculizadores. Una vez elegidas, marque con una cruz una de
las alternativas para las variables de frecuencia y de impacto.

0 ASPECTO |[FRECUENCIA IMPACTO

O |VARIABLE

5 Sucede |[Sucede |Sucede |Afecta/ |Afecta/ Afecta/
I siempre |aveces [muy contribuye |contribuye |contribuye
= pocas |mucho medianam. |muy poco
P veces

n

@)

|_

o

L

O

<

%)

L

&)

<

&)

-

e

L

&)

Ejemplos de Aciertos: Buena calidad del producto; menor dependencia de insumos
agricolas; la produccion organica no deteriora el recurso suelo;
Ejemplos de Debilidades; Se utiliza mucha mano de obra en el proceso

productivo; no existe mano de obra capacitada; estacionalidad de la produccion

poca apropiada; etc.

(Continda)
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5) OPINION FINAL DEL ENTREVISTADO
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De las variables mencionados en los aspectos externos (facilitadores y
obstaculizadores) e internos (debilidades y aciertos), nos interesa que
usted elija uno (de los anteriores cuadros) y complete lo siguiente:

FODA

VARIABLE
ELEGIDA

¢ PORQUE?

¢COMO?

De las variables mencionadas
en los FACILITADORES,
¢cual cree Ud. que es posible
de POTENCIAR?

De las variables mencionadas
en los
OBSTACULIZADORES,
¢cual cree Ud. que es posible
de MEJORAR?

De las variables mencionadas
en los ACIERTQOS, ¢cual
cree Ud. que es posible de
POTENCIAR?

De las variables mencionadas
en los DEBILIDADES, ¢,cuél
cree Ud. que es posible de
MEJORAR?

(Continda)
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Continuaciéon Anexo 3
CUESTIONARIO "B"

1) CONOCIMIENTO DE PRODUCCCION ORGANICA

1.1) ¢Ud. conoce alguna persona, empresa 0 experiencia relacionada con la
produccién organica?

Si No

1.2) Identifique el nombre de la persona, empresa o experiencia.

1.3) ¢ Usted conoce el sistema de produccion organica?

Si contestd que "SI", continué con las preguntas, si contestd que "NO" pase a la
pregunta 1.6, y responda solamente hasta la pregunta 2.3.

Si No

1.4) ¢ Usted cree que la produccién organica es un sistema productivo viable
comercialmente para el Sur de Chile?
Si creo que es viable ¢ Por qué?

No creo gque sea viable ¢Por qué?

1.5) ¢Como califica la calidad de los producto (s) organico (s)?

Mala calidad ¢Por qué?
Regular calidad ¢Por qué?
Buena calidad ¢ Por qué?

1.6) Si usted tuviera la posibilidad de recibir material divulgativo de caracter
técnico relativo al tema, ¢ estaria dispuesto a recibirlo?
Si No

(Continda)
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1.7) ¢Por qué hasta ahora usted no ha participado de la produccién organica, ya
sea como productor o como extensionista?

a) Porque no me interesa

b) Porque no creo en los beneficio de la produccion organica

c) Porgue no he tenido posibilidad de participar

d) Porque creo que es un tema que recién esta empezando a desarrollarse

2) EXPECTATIVAS EN PRODUCCION ORGANICA
2.1) ¢A usted le gustaria participar de una red de produccion organica, ya sea
como extensionista 0 como productor?

Si No

2.2) ¢ Si usted tuviera que participar de la produccién organica, en calidad de que lo
haria?

a) Extensionista (capacitador)

b) Productor

c¢) Comprador de productos

d) Asesor técnico de productores

2.3) ¢A usted le gustaria participar de la produccion organica, ya sea como

extensionista, productor, comprador o asesor técnico?

3) ASPECTOS EXTERNOS A LA PRODUCCION ORGANICA.

Se entenderan por aspectos externos a la produccion organica, a aquellas
variables o aspectos que no forman parte directa del proceso productivo de la
produccion organica y que estén afectando ya sea positiva 0 negativamente. En
este sentido se reconocen dos tipos; FACILITADORES (aquellos aspectos extemos
al proceso productivo de la produccion organica que inciden positivamente) y
OBSTACULIZADORES (aquellos aspectos externos al proceso productivo de la
produccién organica que inciden negativamente). (Complete los cuadros 3.1 y 3.2,
para evaluarlos aspectos externos en la produccion organica).

(Continta)
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Continuacién de Anexo 3
3.1) FACILITADORES Y OBSTACULIZADORES
Mencione tres aspectos o variables que usted considere como facilitadores y

obstaculizadores. Una vez elegidas, marque con una cruz una de las alternativas
para las variables de frecuencia y de impacto.

ASPECTO O|FRECUENCIA IMPACTO
8 |VARIABLE
Z Sucede |[Sucede [Sucede |Afecta/ |Afecta/ |Afecta/
5 siempre |a veces |muy contribuye|contribuye [contribuy
= pocas |mucho mediana. |e muy
> veces poco
L
n
O
|_
a4
L
Q
<
<
N
—
)
<0
2%
(o) a)

Ejemplos de Facilitadores: Existencia de redes; Programas de Gobierno que lo
favorezcan; Precios de mercado; Imagen positiva del producto por parte de opinién
publica; Posibilidades de exportaciones; etc.

Ejemplos de Obstaculizadores: Pueden ser lo mismos que los anteriores pero en
negativo; mercados internos y/o externos sin posibilidad de adquirir productos
organicos; Escasa propaganda respecto a los beneficios del productos
organico; retorno econdmico a mas largo plazo; publico no preparado para
adquirir el producto.

4) ASPECTOS INTERNOS A LA PRODUCCION ORGANICA.

Se entenderan por aspectos internos a la produccion organica, a aquellas
variables o aspectos gue forman parte directa del proceso productivo de la
produccion organica y que estén afectando ya sea positiva 0 negativamente. En
este sentido se reconocen dos tipos; ACIERTOS (aquellos aspectos internos al
proceso productivo de la produccion organica que inciden positivamente) y
DEBILIDADES (ERRORES) (aquellos aspectos internos al proceso productivo de
la produccion organica que inciden negativamente). (Complete /os cuadros 4.1
y 4.2, para evaluar los aspectos internos en la produccion organica).

(Continda)
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4.1) DEBILIDADES (ERRORES) Y ACIERTOS

Mencione tres aspectos o variables que usted considere como
facilitadores y obstaculizadores. Una vez elegidas, marque con una cruz una de
las alternativas para las variables de frecuencia y de impacto.

ASPECTO 0 |FRECUENCIA IMPACTO
0 VARIABLE
@] Sucede |Sucede |Sucede  |Afecta/  |Afecta/ Afecta/
E siempre |aveces |muy pocas [contribuye [contribuye |contribuye
L] veces mucho medianame [muy poco
E n.
n
O
|_
a4
L
@)
<
[9))]
L
o
<
a
=
m
L
@]

Ejemplos de Aciertos: Buena calidad del producto; menor dependencia de insumos
agricolas; la produccidn organica no deteriora el recurso suelo;

Ejemplos de Debilidades: Se utiliza mucha mano de obra en el proceso
productivo; no existe mano de obra capacitada; estacionalidad de la produccién
poca apropiada; etc.




96

ANEXO 4 Encuesta dirigida a alumnos.

ENCUESTA SOBRE LA IMPLEMENTACION DE UNA SECCION ORGANICA
EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE SANTA ROSA.

1. Te ensefian produccion organica en la Facultad de Ciencias Agrarias.

Si No_ A medias

2. Te gustaria tener mas cursos en este tema.

Si No

3. ¢ Te gustaria que la Facultad de Ciencias Agrarias tuviera un Campex

Orgénico, para experimentar, hacer investigaciones y producir?

Si No

4. Lo ves a Futuro.

Si No
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ANEXO 5 Encuesta dirigida a profesores
ENCUESTA SOBRE LA IMPLEMENTACION DE UNA SECCION ORGANICA
EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE SANTA ROSA.

Nombre:

Cargo que ocupa:

1. Usted tiene una opinién favorable de la agricultura organica.

Si No

2. Si es negativa puede Usted indicar brevemente por qué.

3. Harealizado experiencias basadas en la agricultura organica.

Si No

4. Que le parece la idea de implementar una seccién organica en el Fundo
Santa Rosa.

(Continda)
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Continuacion Anexo 5
5. Le interesaria participar en una seccion organica habilitada para ensayos

de esa naturaleza.

Si No

6. (Sies positiva). En que tema le gustaria participar.

7. (Sies negativa). Porgué no le gustaria participar.




99

ANEXO 6 Disefo de la bodega.
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ANEXO 7 Disefio de la construccion para animales.
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ANEXO 8 Disefio de la estructura donde se elaboraran los fertilizantes.
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ANEXO 9 Aranceles de la empresa certificadora LETIS S.A.

_Letis s.a.
Certificadora de Calidad Organica o Ecolégica
Habilitacion SENASA Resoluciones: 598/98 y 599/98
EU approval Regl CEE 2426/00
USDA accredited
QAC approval
BioSuisse approval.

www.letis.com.ar

CRONOGRAMA DE ARANCELES (2003)
INSPECCIONES Y CERTIFICACIONES EN : CHILE

1) Arancel anual : $ 180.000 (pesos chilenos ciento ochenta mil)

Es el importe requerido para el otorgamiento y mantenimiento de la certificacion
considerando las erogaciones administrativas incurridas en las inscripciones a los
distintos organismos, emisiones de constancias y certificados y el envio de informacién
permanente. Incluye también el trdmite del acortamiento si el mismo fuese procedente.
Se debe abonar al momento de la firma del Convenio.

2) Arancel de Inspeccion: $ 180.000 (pesos chilenos ciento ochenta mil) por dia de
inspeccion. No incluye los viaticos del Inspector

Es el importe requerido para las Inspecciones, incluye el trabajo de campo y gabinete del
Inspector, y el Reporte de Inspeccion. La cantidad de Inspecciones anuales se determina segun
la complejidad de las producciones, el tamafio del campo, la buena predisposicion del productor
para enviar informacion a la Certificadora, etc. La Normativa indica realizar como minimo una
Inspeccion al afio. En general la Inspeccién es de un dia de trabajo a campo, excepto
establecimientos muy extensos y gran diversidad de producciones.

3) Arancel de Certificacion

0,5% a 1% del total de la produccion vendida y certificada como organica en transicion u
organica. (segin monto de venta anual)

Escala para la determinacidon del Arancel de certificacion

Facturacion del Certificante (afio calendario 1/01 | Arancel de Certificacion (%)
al 31/12)

Hasta U$S 500.000 1,00%
500.001 a 1.000.000 0,75%
1.000.001 a 2.500.000 0,60%
2.500.001 a 5.000.000 0,50%

(Continuia)
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Otros gastos a cargo del Certificante
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ANALISIS AL COSTO
TRADUCCIONES AL COSTO
ENVIO DE DOCUMENTACION AL EXTERIOR AL COSTO

BUSQUEDA DE BIBLIOGRAFIA

$ 18.000 LA HORA

REUNION EXTRAORDINARIA DEL COMITE DE
CERTIFICACION (A SOLICITUD DEL
CERTIFICANTE)

$ 150.000 por dia de trabajo adicional del
Comité.

$ 0 si la fecha de la reunién coincide con las
reuniones de rutina del Comité.

A los importes indicados se debe agregar el IVA.

Los Aranceles estan sujetos a variaciones. Por favor consultar las actualizaciones.
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ANEXO 10 Costos de un sistema de conduccion de agua, herramientas,

cercado de la seccion, abonera y almaciguera.

Conduccién de agua (400 m)

Materiales Unidad Costo unidad Cantidad Total
Cairieria PVC hidraulico 6,0 m 1.838 72 132.336
Coplas unidad 55 72 3.960
Vinilit envase de 250 1.355 4 5.420
cc

Llaves de paso unidad 300 3 900
Empalme unidad 450 1 450
Mano de obra 80.000
223.066

Herramientas
Herramientas Unidad Costo unidad Cantidad Total
Pala 4,990 5 24.950
Rastrillo 5.990 5 29.950
Azadoén 5.790 5 28.950
Horqueta 10.490 5 52.450
136.300

Cerco (680 m)
Materiales Unidad Costos unidad Cantidad Total
Malla Ursus 100 m 56.000 7 392.000
Grapas kilo 1.810 10 18.100
Estacas 1.200 340 408.000
Mano de obra 5.000 4,77 23.857
841.957

Abonera

Materiales Unidad Costos unidad Cantidad Total
Tablal*2 3,6m 490 32 15.680
Clavo 2" kilo 1.190 0,5 595
Poste 2 * 2 3,0m 550 8 4,400
Mano de obra 5.000 2,00 10.000
30.675

Almaciguera
Materiales Unidad Costos unidad Cantidad Total
Plastico UV 0,15 kilo 1.276 1 1.276
Clavo 2" kilo 1.190 0,5 595
Poste 2 * 2 3,0m 550 8 4.400
Mano de obra 5.000 1,00 5.000

11.271
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ANEXO 11 Costos de los materiales de construccion de un invernadero y
un sistema de riego por goteo.

Invernadero (60 m2)

Materiales Unidad Costo unidad Cantidad Total
Polinesde 5* 6 32m 6.090 6 36.540
Pinodel1*1 30m 290 65 18.850
Pinode2*1 3,0m 406 40 16.240
Tapasde 4 m unidad 406 10 4.060
Polines impregnados de 3 * 4 986 12 11.832
Bisagra 2 840 16 13.440
Bisagras 2,5 2.990 12 35.880
Clavos de 4~ kilo 935 2 1.870
Clavos de 3 kilo 935 2 1.870
Clavos de 2”7 kilo 1.190 1 1.190
Tapas de 3,2 m unidad 500 45 22.500
Plastico UV 0,15 mm kilo 1.276 38 48.488
Mano de obra 5.000 20 100.000

312.760

FUENTE: INFANTE, A. y SAN MARTIN, K. 2004.

Sistema de riego invernadero

Materiales Unidad Costo unidad Cantidad  Total
Cinta de riego 25 m 2.190 4 8.760
Codos 3/4” 232 4 928
Llave 1/2 con terminal 2.494 2 4,988
Planza1a 1/2” 58 20 1.160
Planza 1" 82 50 4,100
Reduccion 1 a 1/2” 232 2 464
Te de 1/2” 175 8 1.400
Teflon 174 1 174
Mano de obra 5.000 4 20.000
41.974

FUENTE: INFANTE, A. y SAN MARTIN, K. 2004.
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ANEXO 12 Presupuesto de las construcciones de la seccion.
Soledad Guala Catalan
Conginetor Conl

PRESUPLUESTO ESTIMATINDG

imfraestruciura seccidn organica.
Universidad Austral de Chile,

Propietario:

Infrassiructura para Compoastape 48 m ’
Infraestructura para ovejas 15 m~

Infraestructura bodega 12 m*°

| TOTAL PRESUPLESTO

gl. 1 § 562.244
al. 1 £ £49 087
al. 1 § E55.318

% 1.968,649 + IVA

Soledad la Cataldan
H‘/___/f:anﬂ.t e bor Civil
—_ 11
ey b

E-mail: saladadguslaiimsurnat ol
Wil 05 EE2 B03T

(Continua)
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Soledad Guala Catalan
Conslrscior Cnal

PRECIOS UNITARIOS
Cbra: Infragstruciura seccidn organica
Propietario: Universidad Austral de Chile

* Infraestructura para compostaje 482 m - gl. 1 % 562 244 + VA

Flaleriales Unidasd  Costs uratams - Sardidad Trkal
Latas da Zn O08m*35m S ST a0 1171440
Poalas de d * 4 T8 m R ki i Bd4.400
Podles de 3 * 2 T8 m 1.3040 42 B4 800
Chavoa da 4™’ kil G35 2 1070
Chaves da 377 kil B35 2 1.874
Clavos da 1sshe  kilo 2,350 2 4 TE
Cabaisies 2.0rm xA02 & 17, 0F10
Todal materialas 261.6°70
Total wnand de abra 200,050
Gambes [T e
ganerales
Wiilidades ] 50,240
Totat $ 562.244+1VA |
= Infraestructura para ovejas 15 m° gl 1 % 349,087 + IVA

Pelsalesrianles: Unisd  Casta unilario Soevlidad Trtal
Lalas cha 2 J989m*=35 5857 & A5 142

ne

Palka de 70 o 2.400 15 AEN0a
Postes ded = 4 1.8m 3,500 12 A8 400
Posips de 0= 2 3,56 m 1.2400 5 B3 200
Clavas de 477 il @35 L] 4 5TS
Sl olis 57 il 535 3 T A0S
Cliais e 277 kdo 11490 ) F.380
Clavos de techo 100 urd 25480 1 .30
Tatili dee 1™ 4 16 m 1.0 =] EQ DD
Tabla de 2= 2 aGm 1000 4 P (]
Lstanes de Sem 3,0 m O 118 a4 50
Bisngras 245 uredig = H T 3 &.970
Balln Im™hm T 2 1 @, 75
Tatdas 1 =14 AGEm 2000 20 4. 000
Total materiales 381.781
Tatal mmeans de obra Ji=0. 040
Hasios TG 282
penerales
Utilsdades S0.574
Total $ 849.087 + VA |

E-mail; saledsdaualaiisunmsel o
FAcwil: 098682 BD AT
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Continuaciéon Anexo 11

Soledad Guala Catalan
Corstructar Ciwil
= Infraestructura bodega 12m° gl. 1 % 555318+ VA
Mabarkaies Linided Cosho uniano Canlidsd Tolsl
Lalas da 20 08m*35m 5.B57 q Z3.428
Postas de 4 ° 4 15 3.200 B 25.600
Posias de 3 ° 2 15 1.300 30 50,700
Viges oe 2 4 35 1.600 10 16,000
Claves de 47 Kilko g5 1 B35
Clavios de 37 Kik 935 2 1.570 -
Clava de 37 Kilo G35 2 1.570
Clawos detecha 100 wiid 2.300 1 2,290
Lalzs de =0 0,85 m 2,0 m 3.550 8 53,0900
Comenlo ano 42,5 kies 4. 350 a 13,050
Intesgial sacs 42,5 kiks 1.120 12 13,440
Total matariates 213183
Total mans de abra 240,000
Gasios 42857
ganarabes
Utildadan £0.408
foded = @ @ $ 555.318 + IVA

E-mail: soledadguala@surnat o
Mawil- 09,682 60 37
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