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RESUMEN EJECUTIVO

La proteccion de las distintas comunas del pais contra los incendios forestales, es la
primera prioridad de gestion para el Departamento de Manejo del Fuego perteneciente a
la Corporacién Nacional Forestal.

En este sentido la comuna de Corral, ubicada en la Region de los Lagos presenta un valor
ecoldgico muy grande, debido a que se encuentra ubicada en un lugar estratégico de la
Cordillera de la Costa, ademas el hecho de que el 84% de su superficie este cubierto por
bosques hacen que la realizacion de un Plan de estas caracteristicas sea imprescindible.

El objetivo de este estudio es proveer a la comuna de Corral de un Plan de Proteccion
Contra Incendios Forestales. La aplicacion de esta herramienta permitira disminuir la
ocurrencia y el dafio que los incendios forestales han ocasionado histéricamente dentro de
ésta.

La metodologia para el desarrollo de este Plan de Proteccion contra Incendios Forestales
es la propuesta por Julio (1992), en la cual se determinan areas prioritarias de proteccion,
a partir de los analisis de Riesgo, Peligro y Dafio Potencial de incendios forestales. Los
datos recopilados para la elaboracion de dichos analisis se procesaron en un Sistema de
Informacién Geogréfico (SIG), integrandose finalmente para la obtencién del plano de
Areas Prioritarias de Proteccion.

En base a los resultados obtenidos en la determinacién de areas prioritarias de
proteccion, mas el analisis de los antecedentes recopilados del area en estudio, se
elabor6é una propuesta de prevencion de incendios forestales para la comuna de Corral.
Para fines practicos las propuestas técnicas se dividieron en: sectores de interfase,
educacion ambiental y manejo de combustibles.

Palabras clave: comuna de Corral, plan de proteccién, peligro, riesgo y dafio potencial.



1. INTRODUCCION

Actualmente en Chile la mayoria de los incendios forestales (sobre el 99%) son
producidos por actividades antropicas, ya sea a traveés de acciones negligentes como
también premeditadas o intencionales. Las pérdidas ocasionadas por estos incendios
son comunmente de consideracion, por ejemplo, en los Ultimos veinte afios a nivel
nacional han ocurrido entre 4 y 6 mil siniestros anuales, los cuales han afectado &reas
de 20 a 90 mil hectareas, y valores directos estimados en 40 millones de dolares
anuales. En lo que respecta a los dafios indirectos o intangibles, éstos son
incalculables, ya que resulta imposible valorar el deterioro de los recursos hidricos, la
pérdida de la fertilidad de los suelos, las alteraciones en los ecosistemas, el deterioro de
la belleza escénica y la calidad ambiental, ademas de todas aquellas otras secuelas de
caracter social que afectan el desarrollo de la poblacion humana y su entorno.

El siguiente trabajo fue realizado en la comuna de Corral, la cual pertenece a la
provincia de Valdivia. Esta comuna posee actualmente un tercio de su poblaciéon (1.793
personas) en el sector rural, correspondiente al 40% de las viviendas, lo que aumenta el
riesgo de ocurrencia de un incendio forestal. Esta comuna se ubica en la Cordillera de
la Costa y posee el 84% de su superficie cubierta de bosque, lo que la convierte en una
comuna principalmente forestal. Ademas el 77% de esta superficie es bosque nativo.
Por otra parte dentro de esta comuna se encuentra representada la denominada
Ecorregion de los Bosques Templados Lluviosos de Chile o "Ecorregion Valdiviana®, la
cual ha sido considerada por organizaciones mundiales, como una de las 238
ecorregiones con mayor urgencia de accion para la conservacion y ha sido identificada
como parte de los 25 sitios de mas alto valor para conservar la biodiversidad a nivel
mundial.

Por estos motivos, los planes contra incendios forestales son de suma importancia, para
minimizar la ocurrenciay el dafio de estos siniestros, a fin de velar por la preservacion
de los bienes y servicios que proporcionan estos recursos forestales, de ahi la
relevancia de este estudio. Cabe destacar que la implementacion de un plan no asegura
la eliminacion de los incendios forestales, pero permie enfrentar estos hechos de una
forma mas planificada y a su vez disminuir los efectos causados por ellos.

El objetivo general de este trabajo es proporcionar un eficiente Plan de Proteccion
contra Incendios Forestales a la comuna de Corral, para que una vez puesto en practica
pueda constituirse en una herramienta Gt en la planificacion comunal para la
prevencién y mitigacion de este tipo de siniestros, mediante la optimizacién en la
asignacion de recursos disponibles para este fin.

Para la realizacion de este estudio es necesario cumplir los siguientes objetivos
especificos :

- Elaborar un mapa para el Analisis del Riesgo.
- Elaborar un mapa para el Analisis del Peligro.
- Elaborar un mapa para el Andlisis de Dafio Potencial.
- Elaborar un mapa para las Prioridades de Proteccion.



2. MARCO TEORICO

2.1 Descripcion eimportancia de la comuna de Corral

La comuna de Corral se encuentra en la provincia de Valdivia en la décima region,
posee una superficie de 766,7 Km?, y una poblacién de 5.463 habitantes (Instituto
Nacional de Estadisticas, 2002). En esta zona practicamente no existe industria
manufacturera y las actividades industriales que se desarrollan son recientes, entre las
que se destacan, las actividades de explotacion de recursos marinos (produccién de
harina de pescado), agricultura y forestales (plantaciones de especies exéticas, como
Eucalyptus nitens, Eucalyptus globulus y Pinus radiata) (Godoy, 2003).

En la actualidad, la sustentabilidad de los bosques es un elemento clave del desarrollo
sostenible de la sociedad (Buchanan, 1997). Es por esto que existe un interés
manifiesto por la proteccion contra los incendios forestales, expresado en numerosos
documentos técnicos publicados por las distintas universidades del pais, articulos en
revistas especializadas, las jornadas anuales del Consejo Teécnico del Manejo del
Fuego y talleres Internacionales (Julio, 1996).

Por otra parte al estar el 84% de la superficie de la comuna de Corral cubierta de
bosques, siendo el 77% bosque nativo y el 22% plantaciones, se acrecienta el riesgo, el
peligro y el dafio potencial en estos sectores. Dentro de la categoria de bosque nativo,
en esta comuna se pueden encontrar los siguientes tipos forestales: Coihue-Rauli-Tepa,
Roble-Rauli-Coihue, Siempreverde y Alerce; siendo estos Ultimos dos los mas
importantes debido a la mayor superficie que ocupan (CONAF-CONAMA, 1999).
Ademas el tipo forestal Alerce posee una importancia especial, debido a que en 1973
fue incluido bajo el apéndice | de la Convencion Internacional sobre el Comercio de
Especies Amenazadas de Flora y Fauna, CITES, donde se prohibi6 su exportacion.
Ademas en 1976, el alerce fue declarado Monumento Natural a través del Decreto
Supremo N° 490 y su explotacion fue prohibida (Greenpeace, 2004), también es
importante mencionar que una porcién e estos bosques se encuentran protegidos
dentro de la Reserva Nacional Valdivia, la cual posee una superficie de 9.727 ha
(Espinosa et al, 2002).

Es por esto que en las distintas evaluaciones conducidas a nivel nacional, por diferentes
instituciones World Wildlife Found -WWF-, Corporacién Nacional del Medio Ambiente
-CONAMA-, Corporacién Nacional Forestal -CONAF-, Ministerio de Obras Publicas
-MOP-, etc.), acerca del estado de la biodiversidad e identificacion de areas prioritarias
para conservar, la Cordillera de la Costa de la décima Region, particularmente entre el
rio Valdivia y el rio Maullin, ha sido seleccionada como un area de maxima importancia
(Defensores del Bosque Chileno, 2004). Por esta razon un siniestro en esta zona puede
interrumpir la continuidad del corredor biolégico que actualmente constituye el bosque
templado que se ubica en la Cordillera de la Costa. Es por esto, que el dafo
socioeconémico y ambiental que pude producir un incendio forestal en esta comuna es
inmenso.

Actualmente la comuna de Corral se ve afectada por un promedio de 10 incendios
forestales al ano, los cuales han consumido sélo en los Ultimos 14 afnos cerca de 1.215
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hectareas, las que equivalen al 1,6% de la superficie comunal (CONAF, 2003). En la
actualidad las faenas silvoagropecuarias, especialmente el empleo del fuego como
herramienta de trabajo, es la principal causa de incendios forestales en esta region
(Bosnich, 1983).

2.2 Plan de Proteccion

Entre los mecanismos de gestion mas importantes para la implementacién de un
Programa de Manejo del Fuego, estan: el esquema organizacional, el sistema de
instrucciones, el sistema de informacion y el sistema de planes. Siendo este ultimo el
que se utilizé en la comuna, de este sistema se diferencian los planes de desarrollo,
planes operativos, planes especiales y planes prediales. En este caso se utilizé un plan
de desarrollo, el cual es considerado a mediano plazo (horizonte de 5 a 10 afos),
debido a la rapidez con que se producen los cambios en la distribucion de los terrenos
(Julio, 1996).

Un plan de proteccion contra incendios forestales corresponde a la planificacion, cuyo
objetivo es el de minimizar la ocurrencia y el dafio de los incendios forestales de una
determinada superficie. Ademas deben describirse los problemas respecto a la
ocurrencia, propagacion y dafios de los incendios forestales; las condiciones y medidas
necesarias para resolverlos, asi como el monto, la calidad y organizacion de los
recursos que se deben disponer para el cumplimiento de los objetivos del manejo del
fuego (Julio, 1992).

La modalidad que orienta las decisiones en la asignacion de recursos disponibles para
el manejo del fuego, y que particularmente ha dado mejores resultados en Chile, es la
técnica conocida como determinacion de prioridades de proteccion. ElI método,
desarrollado por Julio (1992), permite evaluar la distribucion espacial de los problemas
originados por la ocurrencia y propagacion de los incendios forestales, y provee los
mecanismos necesarios para clasificar los diferentes sectores de la zona bajo
proteccidn, basandose en los andlisis de riesgo, analisis de peligro y analisis de dafio
potencial, y del grado de interés que exista para la ejecucion de operaciones de manejo
del fuego (Julio, 1992).

El Andlisis de Riesgos se refiere al estudio de los factores que determinan la iniciacion
de incendios forestales (ocurrencia). En el caso del Analisis del Peligro, este da cuenta
del estudio de las condiciones ambientales que afectan, por un lado, a la susceptibilidad
de la vegetacion a la ignicion e inflamabilidad y por el otro, a la resistencia natural
presente para el control de la propagacion de los focos de fuego que se inicien. Por
dltimo, el Andlisis del Dafio Potencial corresponde al estudio referido a la estimacion del
valor de los recursos bajo proteccion que pueden ser afectados por el fuego (Julio,
1996).

La aplicacion del método ofrece importantes ventajas por su capacidad para ser
empleado en todo tipo de programa de manejo del fuego, contenidos en planes tanto
nacionales como regionales, zonales o prediales, formulados por servicios publicos o
empresas privadas, incluso con niveles precarios de informacion disponible (Julio,
1996).



3. DISENO DE INVESTIGACION

3.1 Materiales
3.1.1 Area de estudio.

La comuna de Corral, politico administrativamente pertenece a la X region de los Lagos,
provincia de Valdivia. Su superficie total es de 766,7 Km? lo que equivale al 4% de la
superficie total de esta provincia (18.413,4 Knt). De norte a sur su territorio comprende
aproximadamente 30 km, entre sus puntos mas extremos; y de oriente a poniente,
alcanza los 50 km. Esta ubicada en la costa, donde limita por el norte con la comuna de
Valdivia, al sur con la comuna de La Union y al este con la comuna de Paillaco. Se
encuentra localizada méas especificamente en la desembocadura del rio Valdivia a 15
km de la ciudad del mismo nombre y a un transbordo de 20 minutos via maritima. Su
acceso estad dado por numerosas embarcaciones de pasajeros que diariamente
efectian el cruce desde el muelle de Niebla. También es posible el cruce de vehiculos,
mediante el servicio de ferry, desde un sector proximo a Niebla, en una corta travesia
por la bahia de Corral.

3.1.2 Aspectos fisicos.

La comuna de Corral abarca la zona costera de la Provincia de Valdivia, localizdndose
en la Cordillera de la Costa, la que topograficamente se caracteriza por ser variada y
compleja, que conforma una red hidrogréafica extensa. El modelo del area en estudio se
presenta en forma de colinas que forman el macizo oriental de la Cordillera de la Costa,
con alturas de 800 y mas metros, y de pendientes moderadas a muy inclinadas. En su
morfologia ha influido el agua corriente como un importante agente que ha labrado
valles de erosion en forma de cafones, desarrollando escasas terrazas en las laderas y
en los fondos de los valles. Hacia la costa, la cordillera desciende hasta un sistema de
terrazas laterales de cancagua formadas por erosién marina, equivalente a la curva de
nivel de 15 metros constituyendo lo que se llama Costa Inmersién, la que se extiende
hasta el rio Colun, fuera del limite sur de la comuna (Godoy, 2003).

Los suelos de la provincia de Corral se caracterizan por ser de caracter montafioso con
una superficie rocosa Estos son principalmente de origen metamorfico, con una
participacion del 80% de la superficie total, lo sigue con un 13% los suelos de origen
rojo arcilloso ubicados en el sector Este de la comuna, también hay pequefias
proporciones de origen aluvial mixto y de sedimentos marinos con una participacion de
3,71% y 2,42% respectivamente (Ver Mapa 1 del anexo 2). En lo que respecta a la
fragilidad de los suelos, se puede decir que la mayoria son susceptibles a la
degradacion, especialmente en sectores con pendientes mayores a un 60% y con
profundidades menores de 40 cm. Pero a pesar de esto se consideran estables, ya que
gran parte de éstos estan cubiertos por vegetacion. Es por esto que al desaparecer la
cubierta vegetal, como ocurriria luego de un incendio forestal, los procesos erosivos se
acelerarian enormemente produciendo dafios irreparables (al menos a escala humana)
a éste recurso y al ecosistema local (FAO, 1995).



Una de las series de suelo presente en la comuna es la serie Hueycoya, la cual es
derivada de micaesquistos con diferentes grados de meteorizacion, se ubica entre los
100 y los 750 m.s.n.m. Son suelos moderadamente profundos, aunque presentan
variaciones en esta variable, a causa de la erosion pluvial. En la superficie posee
texturas franco limosas y color pardo rojizo oscuro, pero en profundidad la textura varia
a arcillo limosa de color pardo fuerte, en general se presenta bien estructurado en todo
su perfil.

La otra serie presente en el sector es la serie la Pelada que se caracteriza por ser
suelos delgados a muy delgados, los que estan formados por micaesquistos y se
encuentra en los sectores mas altos de la cordillera (entre los 750 y 1.100 m.s.n.m.). En
la superficie presenta una textura franco arcillo arenosa, de color gris oscuro y de
texturas arcillo limosas y color gis oliva en profundidad, al igual que la serie Hueycoya
el material parental se encuentra en diferentes grados de meteorizacion.

El Clima de la zona se define como templado lluvioso de Costa Occidental, la que por
diversos factores geograficos, como la cercania del mar, topografia circulante de cierta
altura y efecto de engolfamiento de los vientos en la bahia, proporcionan una elevada
precipitacion distribuida irregularmente durante el afio. La media anual supera los 3.000
mm, aumentando 500 mm. cada 100m. de elevacion, esta ademas concentra el 63% de
las lluvias entre los meses de abril y septiembre. Las temperaturas maximas de verano
excepcionalmente pueden superar los 30°C, pero por lo general oscilan en torno a
25°C. Las minimas de verano son de unos 5° a 10°C. En invierno, la temperatura
maxima es de unos 14°C y la minima cercana a 0°C. Gracias a la influencia del mar, las
temperaturas medias anuales oscilan entre los 11° y 12°C a nivel del mar y entre los 7°
y 9°C a mayor altura hacia el interior de la comuna, la humedad relativa media supera el
80% (FAO, 1995).

Debido a la conformacién montafiosa, existe una gran cantidad de pequefios arroyos y
esteros que conforman una variada red hidrografica. Uno de los principales es el rio
Chaihuin que conforma la cuenca principal del mismo nombre, la cual desemboca en el
Océano Pacifico y entre sus afluentes principales estan los esteros Coihuaque, Vuelta
de la Zorra, Paso Malo, La Viga Lludi, Chaquihue, Quebrada Honda y La Piedra. Otro
rio importante es el rio San Juan, que desemboca en la ensenada de mismo nombre y
forma parte de la Bahia de Corral. Entre los esteros que llegan directamente al Océano
Pacifico se encuentran Huape, Palo Muerto y Pefia Dorada. En la Bahia de Corral
desembocan los esteros Las Vigas y El Boldo, siendo el ultimo de gran importancia,
para la hoya principal del abastecimiento de agua para la poblacién. Todos estos cursos
de agua son de régimen torrencial.

Ademas, la comuna de Corral alberga una porcién de la cuenca del rio Valdivia, la cual
esta formada por la confluencia del rio Calle Calle y el Cruces. El rio Calle Calle a su
vez esta formado por la union del San Pedro, que desagua los lagos Pirihueico,
Panguipulli, Calafquén, Rifiihue y Neltume. Su hoya tiene una superficie de 9.900 Km? y
una longitud de 200 km. desde su nacimiento en territorio argentino hasta su
desembocadura en bahia de Corral. Su régimen de alimentacion es pluvial,
presentando un caudal constante todo el afio, debido a que hay una similar distribucién
de las precipitaciones durante todo el afio y no existen periodos secos, su caudal medio



es de 687 m’/seg. (Defensores del Bosque Chileno, 2004). Los detalles de la
hidrografia se presentan graficamente en el mapa 2 del Anexo2.

3.1.3 Material cartografico y Sistema de Informacion Geografico.

La fuente de informacién basica se obtuvo del Proyecto “Catastro y Evaluacién de
Recursos Vegetacionales de Chile” (CONAF-CONAMA, 1999), del cual se empled
informacion relativa a hidrografia, red caminera y uso actual del suelo. También se
empleo informacion digitalizada de la comuna de Corral, la cual fue facilitada por la
Unidad de Gestion (UG) Manejo del Fuego X regién

El procesamiento de la cartografia digital fue realizada en el Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG) de CONAF décima Region (Software ARC-VIEW version 3.2).
Ademas se obtuvo informacion relativa a estadisticas de incendios forestales, la que es
actualizada y mantenida enla UG Manejo del Fuego X Region.

3.2 Método
3.2.1 Recopilacion de antecedentes especificos.

Esta accidn es indispensable para definir las variables a considerar en la determinacion
de areas prioritarias de prevencion de incendios forestales en la comuna de Corral y los
factores especificos que componen cada una de ellas. Se realiz6 el mes de Mayo del
2004, a través de reuniones y entrevistas con personal técnico de la UG Manejo del
Fuego de la X region.

Se revisé y ordend detalladamente las estadisticas de incendios forestales ocurridos en
esta comuna desde la temporada 1992-1993, hasta la temporada 2003-2004,
considerando la causa aparente, ubicacién y superficie afectada por cada uno de estos
incendios, procesando asi uno a uno los registros de los incendios ubicados en el area
de estudio.

3.2.2 Determinacion de areas prioritarias de proteccion.

La metodologia utilizada fue la propuesta por Julio (1992), que busca determinar las
areas que representan distintos niveles de interés de proteccién, de acuerdo a la
integracion de tres andlisis generales: riesgo, peligro y dafio potencial. Con el objetivo
de optimizar la asignacion de los recursos disponibles para la proteccion.

En el andlisis de riesgo se consideraron las siguientes variables especificas: ocurrencia
historica, densidad poblacional, densidad de transito y cobertura de caminos; mientras
gue para el analisis de peligro se consideré el potencial de propagacion, resistencia al
control, pendiente, inaccesibilidad y los resultados de la encuesta realizada en los
sectores de interfase; finalmente para el analisis de dafio potencial se tomd en cuenta el
valor socioeconémico y ecoldgico de los sectores que pudiesen ser afectados.

El método consiste en el estudio de los tres andlisis ya mencionados y sus respectivas
variables especificas. Mediante la asignacion de puntajes normalizados que
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representan la importancia relativa de cada una de las variables dentro de cada analisis
y en la integracion final (suma de las variables). Estos puntajes normalizados deben
poseer limites precisos en una escala de 0 a 100.

La evaluacion se efectu6 mediante la acumulacion de los puntajes en un sistema
geografico de referencia que consiste en la division del area en poligonos o cuadrantes
de igual superficie, segun corresponda, en estudios anteriores generalmente se ha
usado el sistema formado por coordenadas UTM de 100 6 400 hectareas. De esta
forma cada celdilla posee un puntaje de cada una de las variables que comprenden los
andlisis. Asi el mayor o menor grado de prioridad de proteccion esta dado por la
distribucion espacial de las celdilas y su mayor o menor puntaje normalizado
respectivamente. Con el fin de facilitar la interpretacion del plano resultante, los
puntajes finales se clasificaron segun los siguientes rangos definidos como categorias
de prioridad de proteccion: Alta, Media y Baja. B criterio utilizado en la asignacion de
estas categorias se definirdcon mayor precision en el punto 3.2.8 de este documento.

3.2.3 Definiciéon de variables y asignacion de puntajes.

Esta operacion se realizé mediante la aplicacion del método DELPHI, a través de
consultas a seis profesionales expertos en el area de incendios forestales y personas
con experiencia y conocimiento especifico de la comuna de Corral, es decir,
funcionarios de la UG Manejo del Fuego X Region.

Se utiliz6 un cuestionario que fue sometido a la opinion de los expertos, los que
emitieron un dictamen y asi se obtuvo informacién cuantitativa. Una vez que se analizé
la respuesta obtenida, fue enviada de nuevo a la consideracion de los que respondieron
y asien una segunda ronda pudieron variar su opinion en funcion de los resultados
alcanzados. Se trat6 asi de conseguir el mayor consenso posible en las respuestas, en
base a la calidad del juicio del grupo cuya opinién es considerada igual o mejor que las
opiniones individuales.

La cartilla (ver Anexo 3) fue completada por cada uno de los expertos consultadacs,
posteriormente se promediaron y asi se obtuvo el cuadro que representa el puntaje
asignado a cada analisis y sus respectivas variables. Es importante destacar que en
cada cuadro completado por los expertos, la suma de las tres variables generales debe
ser 100 y la suma de las variables especificas debe ser el valor asignado a la variable
general correspondiente.

3.2.4 Variables consideradas en el Andlisis del Riesgo.

Ocurrencia Historica. Considera sectores donde se han producido incendios
forestales en temporadas anteriores, asociandose estas areas a una mayor
probabilidad de ocurrencia. Para el andlisis de esta variable se recopildo la
informacion existente de las estadisticas de las ultimas 11 temporadas.
Posteriormente se localizé de la forma mas precisa posible la ubicacién de dichos
incendios usando el Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y cartas IGM, para
luego generar un mapa digital que consider6 como zonas de origen o de maxima
prioridad la comprendida por el poligono formado por un radio de 204,59 m. esto es
13,15 h&. Correspondiente a la superficie promedio afectada por incendio en la
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comuna de Corral entre las temporadas 1993-1994 y 2003-2004, ademas se
generaron otros dos poligonos circulares de radios 1000 y 2000 m. para representar
las prioridades alta, media, baja y nula, respectivamente.

Densidad Poblacional. Considera los sectores poblados permanentemente, y en
donde se realizan sus actividades, las cuales representan un mayor riesgo de inicio
de incendios forestales. El analisis se realiz6 mediante la confeccién de un mapa
digital que contiene la ubicacion de las ciudades y poblados de la comuna,
asociando a ellos los poligonos determinados por radios de 500, 1.000, 2.000 y
3.000 m, que representan prioridad extrema, alta, media y baja respectivamente.
Basandose en los antecedentes entregados por CONAF-CONAMA (1999),

Densidad de Transito. Esta variable esta relacionada con la presencia y la actividad
de vehiculos motorizados. Su analisis se hzo a partir de la red vial presente en la
comuna, cuya informacion se extrajo de los datos entregados por CONAF-CONAMA
(1999) y la informacion proporcionada por el Ministerio de Obra Publicas, el cual le
calcula a cada camino el Transito Medio Diario Anual (TMDA). Se crearon celdillas
de 1.000 por 1000 m. donde se sumarén los distintos TMDA existentes dentro de
ésta, clasificAndose las celdillas que posean un TMDA de cero en la categoria de
riesgo nulo; entre 1 y 150 como bajo; entre 151 y 300 como medio; entre 301 y 450
como alto; y a los mayores a 450 como de riesgo extremo.

Cobertura de Caminos. Si bien esta informacién ya esta considerada en la
densidad de transito, resultd ser complementaria para el andlisis de la densidad
poblacional, ya que la existencia de caminos indica la presencia de asentamientos
humanos que por el numero de habitantes no aparecen registrados en los
antecedentes expuestos por CONAF-CONAMA (1999). En este caso se definieron
las prioridades de proteccién, considerando el porcentaje de superficie cubierta por
caminos en cada celdilla (celdillas de 1.000 por 1.000 m), para lo cual se subdividio
el cuadrante en cuatro y se asigné un 25% a cada una de estas cuatro divisiones,
por lo cual cada subcuadrante que contiene caminos, suma un 25% a la adicion
total. Considerandose como riesgo nulo a las celdillas que poseen un 0% de
cobertura; bajo entre 1% y 25%; medio entre 26% y 50%; y alto a las que tengan un

valor mayor a 50%.

3.2.5 Variables consideradas en el Andlisis del Peligro.

Potencial de Propagacion. Representa la velocidad de propagaciéon que puede
llegar a desarrollar un Incendio forestal, depende principalmente del tipo de
combustible afectado. En este caso se utiizo la clasificacion de combustibles
realizada por Koller (1982). La fuente de informacion se obtuvo a través de lo
establecido por CONAF-CONAMA (1999), especificamente del mapa tematico del
uso actual del suelo. La valoracién del potencial de propagacién fue de caracter
relativo, de acuerdo al comportamiento del fuego para cada tipo de combustible
clasificado.

Resistencia al Control. Se refiere a la dificultad de contener la expansion de un
incendio, estimado de acuerdo al rendimiento en la construccion de lineas de control
en € tipo de combustible afectado por el fuego. Al igual que en el caso del potencial
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de propagacion, la valoraciéon de esta variable se realizo en base a lo sefialado por
Koller (1982), generandose asi un mapa digital que contiene los resultados
obtenidos.

Encuesta en Sectores de Interfase. En el dltimo tiempo el hombre ha tratado de
alejarse de zonas densamente pobladas y vivir en contacto con la naturaleza, lo que
ha impulsado la aparicion de desarrollos urbanos dentro de las areas naturales.
Estas areas denominadas de Interfase tienen la caracteristica, de que en ellas las
casas se encuentran muy proximas a los combustibles naturales compuestos por
arboles, arbustos y pastizales. Con el objetivo de determinar el peligro en que se
encuentran actualmente estos inmuebles, con respecto a los incendios forestales, es
gue el Gobierno de Chile en conjunto con Carabineros de Chile y CONAF, disefiaron
una encuesta (incluida en el afiche Riesgo + Peligro = Incendio Posible), en la que
de acuerdo al andlisis de variables tales como: materiales de construccién de
viviendas y bodegas, distancia de la casa a combustibles vegetales, limpieza de
techos, disponibilidad de agua, etc; se determinaron cuatro categorias de peligro de
acuerdo a los puntajes asignados a cada una de las preguntas (extremo, alto,
moderado y bajo).

Pendiente. Esta variable afecta el comportamiento del fuego, acelerandolo al
precalentar el combustible de la zona mas alta que esta en contacto con las llamas,
ademas de aumentar la resistencia al control diminuyendo la eficiencia en la
construccion de lineas de fuego en las zonas con pendiente pronunciada. La base
cartografica para este andlisis fue la presentada por CONAF-CONAMA (1999). Se
asumié peligro nulo en pendientes de 0 a 15%, bajo de 16 a 30%, medio de 3l a
60% Yy alto en pendientes mayores a un 60%.

Inaccesibilidad. Esta variable aumenta el grado de peligro dado que las faenas de
control y extincion pueden tener mayor demora en el acceso al foco del incendio.
Para este efecto se definieron como lugares inaccesibles o de dificil accesibilidad los
sectores a mas de 4.500 m. de distancia de un camino transitable por vehiculos
motorizados, esto en funcién de que largas caminatas con el equipo de combate de
incendios forestales disminuyen las capacidades fisicas del personal que concurre al
control. El criterio utilizado fue el siguiente: inaccesibilidad baja en sectores que se
encuentre entre 0 y 1.500 m. de un camino transitable por vehiculos motorizados,
media entre 1.501 y 3.000 m, alta entre 3.001 y 4.500 m. y extrema en mas de 4.500
m.

3.2.6 Variables consideradas en el Analisis del Dafo Potencial.

Valor Socioecondémico. Esta variable esta relacionada con los dafios en la
vegetacion y en la infraestructura existente. Para su valoracion, se procedio a
clasificar los sectores por tipo de vegetacion y segun la existencia de lugares de
interés social. Por tipos de vegetacion se agruparon las formaciones presentes en:
bosque nativo, agricola y plantacién forestal, entre los lugares de interés social se
consideran centros de infraestructura y atractivos turisticos. La sumatoria de estos
distintos puntajes corresponde al puntaje total asignado a esta variable especifica en
un area determinada.



Valor Ecoldgico. Para su evaluacion se identificaron los sectores ecologicamente
relevantes. Se consideran relevantes, lugares aledafios a cursos y cuerpos de agua,
puntos de belleza escénica y sectores con presencia de especies de flora de interés.
Se clasificaron los sitios con especies en problemas de conservacion, las zonas de
proteccion de los recursos hidricos (50 m), las Areas Silvestres Protegidas del
Estado y las areas clasificadas como prioritarias de conservacion, como zonas de
puntaje méaximo (alto); zonas de proteccion de los recursos hidricos (100 m) y areas
cubiertas con bosque nativo como prioridad media; zonas de proteccion de los
recursos hidricos (150 m) y otro tipo de vegetacion como prioridad baja y sin
presencia de vegetacidbn como sectores no relevantes (nulo). La sumatoria de estos
distintos puntajes corresponde al puntaje total asignado a esta variable especifica.

3.2.7 Generacion de los mapas.

Entendiendo que el método de determinacién de areas prioritarias de proteccion es una
herramienta esencial en la planificacion para la prevencion contra incendios forestales,
debido a que muestra en forma clara donde se concentra la mayor probabilidad de inicio
de un incendio forestal, donde éste seria méas conflictivo y donde causaria mayor dafio;
surge como uno de los objetivos del método, la generacién de mapas en donde se
muestre graficamente el resultado de los analisis. Es por ello que los datos que se
recopilaron en cada uno de los analisis, tal como se expresO anteriormente, se
ingresaron en el SIG, con el fin de hacer la integracion final, facilitando al mismo tiempo
la generacion de dichos mapas.

3.2.8 Determinacion de prioridades de proteccion.

Después de la elaboracion de los tres analisis generales y sus respectivos mapas
resultantes, se procedd, mediante el uso de un SIG, a integrarlos en uno sdlo que
recopila la suma de éstos, de tal manera que se generé un mapa que resume los
andlisis, para hacerlos graficamente interpretables. Cada poligono componente del
mapa final posee un valor correspondiente a la suma del riesgo, peligro y dafio
potencial. Dichos valores se ordenaron de manera tal que los poligonos de mayor
puntaje y que agruparan aproximadamente 1/7 del area relevante en estudio (sin
considerar cuerpos de agua, hielos y superficies desprovistas de vegetacion)
representen la méaxima prioridad de proteccion, los poligonos que siguen en puntaje y
qgue en su conjunto suman 2/7 del area se clasificaron como areas de prioridad media y
los 4/7 restantes como areas de prioridad baja. El criterio para esta agrupacion es que
el area de maxima priaidad sea la mitad del area de la de prioridad media y ésta, a su
vez sea la mitad de la de prioridad baja, segun lo planteado por Julio (1992).

3.2.9 Prescripcion de medidas de prevencion.

Teniendo en consideracion las areas prioritarias a proteger, se procedié a preparar una
propuesta de prevencion de incendios forestales para la comuna de Corral, basandose
en experiencias anteriores y en los antecedentes recopilados en forma preliminar a la
realizacion del estudio. Para fines practicos las propuestas técnicas se dividieron en:
sectores de interfase, educacion ambiental y manejo de combustibles.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Ocurrencia deincendios forestales.

Segun la informacién registrada por el Sistema Estadistico de la U de Manejo del
Fuego, Region de Los Lagos, en la comuna de Corral han ocurrido 90 incendios
forestales entre las temporadas 1992-1993 y 2003-2004, afectando una superficie total
de 1.143,87 ha, dando como promedio 12,7 ha quemadas por incendio (Cuadro 1).

Cuadro 1. Distribucién histérica del nimero de incendios y la superficie afectada por éstos.

Temporada Nimero de Incendios Superficie Afectada Ha.
1992-1993 2 132,00
1993-1994 13 277,70
1994-1995 1 0,50
19951996 11 291,10
1996-1997 9 31,06
1997-1998 18 62,44
1998-1999 5 249,90
1999-2000 5 11,90
2000-2001 1 4,00
2001-2002 8 28,10
2002-2003 7 17,65
2003-2004 10 37,52
Total 90 1143,87

Fuente: Sistema Estadistico UG Manejo del Fuego Regién de Los Lagos.

En la figura 1 se observa la amplia variabilidad que existe entre temporadas sucesivas
en ambas variables, pasando por ejemplo, de 132,0 y 277,7 ha afectadas en las
temporadas 92-93 y 93-94 respectivamente, a 0,5 en la temporada 94-95 y aumentando
nuevamente a 291,1 ha afectadas en la temporada 95-96. De este modo, debido a la
irregularidad de las temporadas y las caracteristicas geograficas existentes, se hace
necesario desarrollar un plan permanente de prevencion y coordinacion entre los
distintos organismos para un optimo actuar en caso de una emergencia.

Ademas no existe una relacion clara entre el nimero de incendios ocurridos y la
superficie de terreno afectada, debido a que el tamafio de éstos depende de muchos
factores, siendo uno de los principales el tiempo que se demore en ser detectado y en
realizar el primer ataque al incendio.
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Figura 1: Relacion existente entre la ocurrencia de incendios y superficie afectada en la comuna de
Corral.

Analizando las estadisticas llevadas por CONAF X Regién en su sistema de registro
sobre causalidad y combustible afectado para el periodo en estudio, se desprende lo
siguiente: el 24,4% de los incendios registrados en el area de estudio corresponden a la
causal transito, un 17,8% son causados por faenas forestales principalmente producto
de la situacion geografica en la cual se encuentra la comuna, con abundante vegetacion
boscosa y por ultimo el 15,6% tiene un origen intencional lo que da cuenta de la
realidad de los incendios forestales a nivel comunal, ya que mas del 64% de los
incendios forestales de la comuna son originados por actitudes irresponsables y/o
premeditadas del ser humano (cuadro 2).

Cuadro 2. Distribucién de las causas de incendios forestales en la comuna de Corral, 199 2-2004.

Causa Numero de Incendios Porcentaje
Faenas Forestales 16 17,78
Faenas Agricolas 2 2,22
Recreacién y Deporte Aire Libre 1 1,11
Juegos 0 0,00
Transito y Transporte 22 24,44
Otras Actividades 3 3,33
Intencional 14 15,56
No ldentificado 32 35,56
Total 90 100

Fuente: Sistema Estadistico UG Manejo del Fuego Regién de Los Lagos.

Con respecto al combustible afectado por los incendios forestales, mas del 60%
corresponde a arbolado natural y matorral, principalmente por la caracterizacién
vegetacional de la comuna, la cual posee grandes superficies de bosque nativo, también
es importante mencionar que casi un 10% corresponde a plantaciones forestales, por lo
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gue es importante que se realice un trabajo en conjunto, entre CONAF y las empresas
forestales presentes en el sector (Cuadro 3).

Cuadro 3. Distribucién del combustible afectado por incendios forestales entre los afios 1992 y 2004

Combustible Afectado Superficie Ha. Porcentaje
Plantaciones Forestales 109,20 9,55
Arbolado Natural 360,70 31,53
Matorral 345,06 30,17
Pastizal 3.3 0,29
Otras Superficies 325,61 28,47
Total 1143,87 100

Fuente: Sistema Estadistico UG Manejo del Fuego Region de Los Lagos.

4.2 Aspectos poblacionales

La poblacién de la comuna de Corral segun el Censo del afio 2002 alcanz6 los 5.463
habitantes. De los cuales 2.864 son hombres (52%) y 2.599 mujeres (48%), siendo ésta
bastante homogénea. Es importante mencionar que la mayor concentracion de
habitantes, en la comuna de Corral se encuentra en la zona urbana, con el 67% de la
poblacién y el restante 33% corresponde a concentracion poblacional en localidades
rurales.

En la distribucion etarea de la poblacién se aprecia una contracciéon en el rango de 20 a
24 afos, tanto en los hombres como en las mujeres, que se explica por una migracion
por motivos laborales y falta de expectativas para los jévenes en la comuna de Corral,
ademas es consecuencia de la disminucion de la tasa de natalidad. Sin embargo, la
forma de la piramide nos muestra que progresivamente, al igual que en el resto del pais
la poblacién va a convertirse en una poblacién con preponderancia de adultos mayores
(pirdmide invertida).

Respecto a la evolucion intercensal de la poblacion, el Censo del 2002, arroja que la
comuna de Corral cuenta con una poblacion actual de 5.463 habitantes, lo que equivale
a 7,1 hab/km2. Comparando estos datos con los del afio 1992, la comuna de Corral
presenta un decrecimiento intercensal (-5,2%), lo que equivale a 302 habitantes menos
en la dltima década.

Al analizar los datos histéricos de la poblacion comunal, es bastante notoria la
emigracion de personas del sector rural al urbano, tendencia que se mantiene en los
ultimos dos periodos, ello obedece a la concrecion de proyectos de electrificacion rural
(los que cubren casi el 80% de los centros rurales mas poblados), la telefonia rural y el
APR (agua potable rural). Por otro lado, la necesidad de trabajo, ha llevado a las
personas a emigrar de la comuna, lo que explica la disminucion de habitantes a nivel
comunal en el dltimo Censo. Otro aspecto que explica la baja de poblacion, es la
disminucion que ha experimentado la tasa de nacimientos a nivel nacional entre el afio
1990 y el afio 2000.

Segun el Censo del 2002 la comuna posee un total de 1.954 viviendas de las cuales
1.190 (60%) corresponden al sector Urbano y 764 (40%) pertenecen a zonas rurales.
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Dentro de la poblacién presente en la comuna, el 28,8% es econOmicamente activa y el
rubro principal en el que se desempefa es la pesca, la cual es realizada por el 27% de
esta poblacién. En segundo lugar se encuentra la prestacion de servicios con un 25%,
seguido con un 18% por el area silvoagropecuariatransporte y en ultimo lugar se
encuentran los rubros de construccion y la actividad empresarial con un 8% y un 2,7%
respectivamente.

A pesar de que la comuna presenta una aptitud preferentemente forestal, el rubro mas
importante es la pesca, en la cual se han llegado a desarrollar concesiones marinas
para el manejo sustentable de los recursos, y como ya se mencion6 anteriormente se
ha convertido en el pilar fundamental para la subsistencia de la mayoria de las familias
del sector. También es importante mencionar que el 84% de la comuna esta cubierta de
bosque, por lo que el rubro forestal posee un potencial enorme enla Comuna

4.3 Densidad de transito

El Transito Medio Diario Anual (TMDA) o llamado también densidad de transito se
determiné sobre la base de los registros que calcul6 el Ministerio de Obras Publicas
(MOP) para la comuna, estos registros consideran solamente las carreteras y caminos
que superan un transito medio de 100 vehiculos diarios, para el resto de los caminos
comunales que no alcanzan este promedio diario de 100 vehiculos se considero
apropiado, tal como en otros estudios, el considerar un valor de 25 unidades de TMDA.
La sumatoria de la densidad de transito de los caminos con registro y sin registro por
cada celdilla determind finalmente la densidad de transito de cada una de estas celdillas.
Para el caso de la comuna las Unicas densidades de transito registradas son las del
camino que une la ruta Valdivia-La Union con la ciudad de Corral (bifurcacién Corral,
TMDA = 301) y el que une esta misma cuidad con el camino La Union-Los Ulmos
(bifurcacion Las Ventanas, TMDA = 158), como ya se menciond anteriormente todos los
caminos restantes se consideraron con un TMDA de 25.

4.4 Combustibles vegetales presentes en el area de estudio

La clasificacion de los tipos de combustibles vegetales, presentes en la Comuna de
Corral, se realizé de acuerdo a la experiencia de los profesionales de la UG Manejo del
Fuego de la Regién de Los Lagos, basandose en los datos sobre Uso Actual del Suelo
del proyecto “Catastro y Evaluacion de Recursos Vegetacionales de Chile” (CONAF-
CONAMA, 1999). Para ello la clasificacion de Uso Actual de Suelo establecida en dicho
proyecto, se reagrupdé en 15 tipos de combustibles vegetacionales diferentes,
manteniendo la nomenclatura utilizada en dicho proyecto (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Clasificacién de los tipos de combustibles vegetales presentes en la comuna de Corral.

Tipo de Combustible Superficie (ha)
Rotacion cultivo -pradera 1.786,108
Praderas perennes 42,648
Matorral 3.641,967
Matorral pradera 1.421,080
Bosque nativo abierto 81,403
Bosque nativo adulto-renoval 2.228,824
Bosque nativo adulto-renoval abierto 140,240
Bosque nativo achaparrado abierto 1.033,042
Plantacién forestal 2.872,295
Renoval abierto 1.684,153
Renoval semidenso y denso 15.273,174
Bosque nativo adulto semidenso y denso 26.418,850
Bosque nativo achaparrado semidenso y denso 0,000
Vegetacion herbacea en orilla 799,017
Cuerpos de agua 3.728,299
Otros usos 14.097,018
TOTAL 75.248,118

Fuente: Catastro y Evaluacion de Recursos Vegetacionales de Chile
* Cuerpos de agua, nieves, afloramientos rocosos, terrenos sobre el limite

vegetacional, areas sin cubierta vegetal, corridas de lava y escoria, etc.

Los tipos de combustibles denominados como “bosque nativo”, estan compuestos por
los siguientes tipos forestales: Siempreverde con una superficie aproximada de 39.781
hectareas, Alerce con una superficie de 4.909 hectareas, Roble-Rauli-Coihue con
4.084 ha y 225 hectareas del tipo forestal Coihue-Rauli-Tepa.

El tipo forestal Siempreverde es el que posee la mayor superficie (Anexo 4), ocupando
mas de la mitad de la superficie total de la comuna, posee un 65% de su superficie en
estado adulto o adulto renoval. Esta compuesto principalmente por Mafio macho
(Podocarpus nubigena), Coihue de Chiloe (Nothofagus nitida), Coihue de Magallanes
(Nothofagus betuloides), Tepa (Laureliopsis philippiana), Olivillo (Aextoxicon
punctatum), Ulmo (Eucriphia cordifolia), Tineo (Weinmannia trichosperma), etc; los que
van alternando en la dominancia segun la altitud, las condiciones de sitio y estado
evolutivo del bosque. Ademas normalmente existe un estrato intermedio compuesto por
especies de la familia Myrtaceae y un estrato arbustivo abundante en Chusquea sp.

La especie Alerce junto con Ciprés de las Guaitecas (Pilgerodendron uviferum) y
Coihue de Chiloé, encuentran en esta comuna, especificamente en la Reserva de
Valdivia, la zona mas septentrional de su distribucién, lo que le otorga una gran
importancia para la conservacion biologica. Ademas el tipo forestal Alerce posee un
54% de su superficie en estado de bosque adulto o adulto renoval, encontrandose en
todo el rango de altitud que posee la comuna, llegando hasta los limites de la
vegetacion arborea. Se asocia con el Mafiio macho, Coihue de Magallanes y Coihue de
Chiloé, presentando normalmente un abundante estrato arbustivo y herbaceo, ademas
de gran acumulacion de material lefiloso en descomposicion.

15



Por otra parte el tipo forestal Roble-Rauli-Coihue esta presente en el rango de altura de
0-600 m, no posee bosque adulto, ya que en el pasado fue explotado en su totalidad,
debido a que se encuentra en zonas mas accesibles para el ser humano, por lo que en
la actualidad soOlo es posible encontrar renovales de este tipo forestal. Las especies
dominantes son: Roble (Nothofagus obliqua), Coihue (Nothofagus dombeyi), Tepa,
Ulmo, etc. Como se menciond anteriormente, también se encuentra representado
dentro de la comuna el tipo forestal Coihue-Rauli-Tepa, el cual posee sélo 225 ha
dentro de ésta.

El comportamiento de estos tipos de combustible, muestran una rapida propagacion
s6lo en presencia de vientos, por otra parte al tener grandes volimenes de material y
un sotobosque muy denso, dificulta el control generando ademas una alta intensidad
caldrica en la combustion.

4.5 Encuesta en sectores de interfase

Como se explico en la metodologia la realizacién de esta encuesta corresponde a un
esfuerzo del Comité de Proteccion Civil de la comuna de Corral a proposicion de la UG
de Manejo del Fuego X regién, en ella se cuantificaron una serie de variables con
respecto al Peligro de cada casa habitacién encuestada en los sectores de interfase de
la comuna, que son aquellas casas que se encuentran construidas muy préximas a los
combustibles naturales compuestos por arboles, arbustos y pastizales. Este proceso se
realizd durante el mes de Enero del afio 2005, con la participacion del departamento de
PRODESAL de la llustre Municipalidad de Corral.

Para fines préacticos de la aplicacion de la encuesta, se definieron sectores a recorrer por
los diferentes grupos encuestadores, considerando como sectores a encuestar aquellos
una alta ocurrencia historica de incendios forestales en la comuna, caracteristicas
vegetacionales y accesibilidad. Los sectores encuestados fueron Cadillal Alto, Cadillal
Bajo, Catrilelfu, Chaihuin, Huape, Huiro, Isla del Rey, Las Coloradas, Los Liles, Lumaco,
Palo Muerto, San Juan y Venegas.

Como resultado de la aplicacion de esta encuesta fueron evaluadas 134 propiedades,
estimandose el haber cubierto alrededor de un 3% de las viviendas de los sectores
rurales (Cuadro 5).

El puntaje obtenido por cada vivienda se encuentra en una de las cuatro categorias de

Riesgo definidas por la encuesta. El rango para cada nivel de riesgo va desde 0 a 11
puntos riesgo bajo, desde 12 a 20 puntos riesgo moderado, de 21 a 49 puntos riesgo

alto y de 50 a 87 puntos riesgo extremo.

Con estos puntajes una propiedad clasificada con un riesgo bajo, implica que las
posibilidades que la infraestructura sobreviva a un incendio forestal es buena. No hay
mucho que hacer para mejorar las condiciones de seguridad de su vivienda. En sintesis

el propietario ha realizado una buena labor para proteger a su grupo familiar.
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En cambio una propiedad clasificada con un riesgo moderado, implica que las
posibilidades de que la vivienda en cuestidon sobreviva a un incendio no son buenas, por
lo que requiere mejorar sus niveles de seguridad.

La propiedad clasificada como riesgo alto significa que las posibilidades de que la
vivienda sobreviva a un incendio forestal son nulas, debido a esto, se requiere corregir
con urgencia las deficiencias detectadas, para asi proteger de mejor manera a su grupo
familiar.

Por udltimo la propiedad clasificada con un riesgo extremo, implica que la vivienda no
tiene posibilidades de sobrevivir a un incendio forestal, por lo que su grupo familiar corre
un serio riesgo.

Cuadro 5. Resultados aplicacion de encuesta del nivel de peligro en los sectores rurales de Corral.

Sectores Peligro Peligro Peligro Peligro Encuestas
Bajo (%) Moderado (%) | Alto (%) [ Extremo (%) | por Sector (N°)

Cadillal Alto 0 0 100 0 8
Cadillal Bajo 0 0 100 0 1
Catrilelfu 0 0 100 0 12
Chaihuin 0 0 100 0 18
Huape 0 0 94 6 17
Huiro 0 0 100 0 7

Isla del Rey 0 0 100 0 7

Las Coloradas 0 0 82 18 17

Los Liles 0 0 100 0 13
Lumaco 0 0 100 0 8
Palo Muerto 0 0 100 0 4

San Juan 0 0 95 5 19
Venegas 0 0 100 0 3
TOTAL 0 0 98 2 134

Fuente: PRODESAL.

Esta encuesta arrojo valores muy altos dentro de la comuna, ya que el 100% de los
inmuebles en los sectores de interfase presentan un peligro alto o extremo frente ala
ocurrencia de incendios forestales, es asi como el 97% de las viviendas encuestadas se
encuentran en un nivel de peligro alto y el 3% restante se ubica en peligro extremo. Los
factores que se repiten como indicadores de alto peligro son los materiales de
construccion de las propiedades encuestadas, ya que la gran mayoria de las casas y
bodegas estan revestidas de un material altamente ignifugo (como lo es la tejuela de
alerce); la no disponibilidad de agua, ya que esta se extrae de pozo o comdunmente en
algunos sectores se traslada manualmente, no permitiendo utilizarla con facilidad para
humedecer los inmuebles en caso de la proximidad de un incendio forestal, otro factor
recurrente en los sectores lo constituye la cercania de vegetacion a la infraestructura
presente en los predios. A continuacion se presenta un breve analisis por sector de los
factores que mas inciden en su grado de peligro.

El sector de las coloradas es el que present6é valores mas altos dentro de la comuna,
con un 18% de nivel de peligro extremo, principalmente por los materiales de

construccion de los inmuebles, ya que la gran mayoria se encuentran construidos con
materiales altamente inflamables como son la madera y las tejuelas, estas viviendas al
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estar cercanas a la vegetacion elevan los valores de peligrosidad, la inaccesibilidad de
los predios también lo hace, debido a que no existe la posibilidad de trasladar vehiculos
hacia muchos de los predios, lo que impide un rapido y oportuno desplazamiento en
funcion de combatir un incendio forestal que este amenazando infraestructura

Otros dos sectores que presentaron niveles de peligro extremo son Huape y San Juan
con 6% y 5% respectivamente. Los factores que elevan el nivel de peligro son
esencialmente el material de construccion altamente inflamable de los inmuebles, la
poca o nula disponibilidad de agua para humedecer las viviendas ante una emergencia,
la inexistencia de un cortafuego entre las casas y la vegetacion circundante y en el caso
especifico de Huape un problema importante es la gran distancia a la que se encuentra
el cuartel de bomberos mas cercano, la que en su mayoria supera los 20 Km. con el
evidente problema que esto acarrea.

Los sectores de Cadillal Alto y Bajo presentaron nivel de peligro alto en la totalidad de
las viviendas, siendo nuevamente dos de los factores mas importantes el material de
construccion de los inmuebles y la baja o nula disponibilidad de agua, ya que esta se
extrae de pozo o comunmente en algunos lugares se traslada manualmente, no
permitiendo utilizarla con facilidad para humedecer los inmuebles en caso de la
proximidad de un incendio forestal, también en este lugar es un problema la
accesibilidad, ya que gran parte de los predios sélo poseen caminos que permiten el
acceso a vehiculos menores o simplemente se puede acceder sélo a pié.

Sector Chaihuin, Los principales factores que elevan a nivel de peligro alto a este sector
corresponden, entre otros, al material de construccion de los inmuebles, ademas de la
poca o nula disponibilidad de agua para humedecer las viviendas en caso de un
siniestro, sumado a la gran distancia a la que se encuentra la estacion de bomberos
mas cercana, que en todos los casos fue de entre 20 y 40 km.

El sector de Los Liles también posee el 100% de las viviendas encuestadas en un nivel
de peligro alto y los factores principales son: el material de construccion de éstas y que
la vegetacion circundante estd muy proxima a las construcciones, ya que no poseen
ningun tipo de cortafuegos perimetrales.

El sector de Catrilelfu tiene la totalidad de las viviendas encuestadas en un nivel de
peligro alto, debido principalmente a que los lugares en los que se encuentran las casas
poseen una pendiente superior al 15% o bien se encuentran ubicadas en la cumbre de
una loma, ademas la baja o nula disponibilidad de agua para humedecer los inmuebles
en el caso de existir un incendio forestal que amenace las construcciones y por ultimo
otro factor importante es que no existe un cortafuego entre la vegetacion cercana y la
infraestructura existente en los predios.

El sector de Lumaco también posee el 100% de las viviendas encuestadas en un nivel
de peligro alto, principalmente por el acceso, ya que al 75% de las casas encuestadas
sblo es posible llegar a pié y al 25% restante s6lo es posible llegar con vehiculos
menores, otro problema es la inexistencia de cortafuegos perimetrales a las viviendas,
ademas la compafiia de bomberos mas cercana se encuentra entre 20 y 40 km. de
distancia a cualquiera de las viviendas incluidas en la encuesta.
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En el sector de Isla del Rey, que posee un nivel de peligro alto, los principales factores
gue elevan este nivel son: la inexistencia de caminos vehiculares para acceder a los
predios lo que acarrea la imposibilidad de llevar maquinaria especializada para el
combate de incendios que amenacen inmuebles, la poca o nula disponibilidad de agua
para humedecer las viviendas en caso de un incendio forestal cercano y la gran
distancia existente entre las viviendas y el cuartel de bomberos mas cercano.

El sector de Huiro al igual que la mayoria de los sectores posee un nivel de peligro alto,
siendo los principales factores que elevan este nivel, el material de construccion de las
paredes y techumbre altamente inflamable como es la madera y tejuelas, la falta de
caminos lo que imposibilita la llegada de vehiculos en funcién de llegar a combatir un
incendio forestal cercano a la vivienda con prontitud, esto sumado d distanciamiento
existente entre los predios y el cuartel de bomberos mas cercano, que en algunos casos
supera los 40 km.

El sector de Palo Muerto también posee la totalidad de las viviendas en un nivel de
peligro alto, los principales factores que hacen que este sector tenga un alto peligro son:
el alto grado de pendiente en que se encuentran construidas las viviendas, sumado a la
no existencia de caminos que permitan acceso de vehiculos motorizados a los predios
(s6lo un predio posee camino con estas caracteristicas) y la no disponibilidad de agua,
debido a que esta se extrae de pozo o comunmente en algunos sectores se traslada
manualmente, no permitiendo utilizarla con facilidad para humedecer los inmuebles en
caso de la proximidad de un incendio forestal.

Por ultimo el sector de Venegas posee un alto nivel de peligro debido primordialmente a
que el material de construccion de las casas es de madera y/o tejuelas, siendo estos
materiales altamente inflamables, ademas ninguna de las viviendas incluidas en la
encuesta posee un cortafuego perimetral y por ultimo, la totalidad de las viviendas se
encuentran a mas de 40 Km. de distancia del cuartel de bomberos mas cercano.

La aplicacién de esta encuesta de evaluacion del peligro frente a la ocurrencia de
incendios forestales en las viviendas de los sectores rurales de la comuna de Corral
representd un gran aporte, en términos de la realizacién de este estudio incorporando
antecedentes claves para definir las prioridades de prevencion para la comuna.

Por ultimo la aplicacion de la encuesta tiene un valor agregado, ya que junto con
entregarnos informacién para la posterior Implementacion de medidas de prevencion
frente a este tipo de emergencias, tiene un disefio particular de aplicacion, en que el
propietario, al quedarse con una copia de la evaluacion hecha en su presencia de los
inmuebles de su propiedad, permite ir haciendo a la vez una prevencién de tipo
personalizada, la que a demostrado ser el método mas eficaz a la hora de crear
conciencia frente al peligro de los incendios forestales.

19



4.6 Determinacion de la pendiente.

Como se detallé en la metodologia, esta informacion fue obtenida del proyecto “Catastro
y Evaluacion de Recursos Vegetacionales de Chile” (CONAF-CONAMA, 1999). A
continuacion (Cuadro 6) se presentan las superficies de la comuna correspondientes a

cada rango de pendiente.

Cuadro 6. Superficie de la comuna de Corral segun rango de pendiente

Rango de Pendientes (%) Superficie (ha)
Menor a 15 % 35.345,8
Entre 15 y 30% 27.456,7
Entre 30 y 45% 10.302,9
Entre 45 y 60% 1.879,1
Mayor a 60% 190,0
Total 75.174,5

Fuente: Catastro y Evaluacion de Recursos Vegetacionales de Chile

4.7 Areas Silvestres Protegidas del Estado

Dentro de la comuna se encuentra la Reserva Nacional Valdivia, con una superficie
aproximada de 9.727 hectareas. Se ubica en las zonas montafiosas al sur de la comuna
entre los sectores de Chaihuin y Tres Bocas. Esta reserva supera los 600 m.s.n.m. en
los sectores mas altos, Su pluviometria varia entre los 4.500 y los 6.000 mm. y el tipo de
suelo segun material de origen presente es el metamorfico. Dentro de esta Reserva se
encuentran protegidos los tipos forestales Siempreverde y Alerce, siendo el primero el
que posee la mayor superficie dentro de la Reserva. La principal ruta de acceso esta
dada por el camino existente entre la ciudad de Corral y la Unién, siendo éste un camino
de ripio.

Otra area protegida existente dentro de la comuna de Corral es el predio recientemente
adquirido por algunas organizaciones no gubernamentales, entre las que se encuentra
la WWEF, Encontrandose una porcién de este predio dentro de la comuna, ubicado mas
especificamente en el sector de Chaihuin al sur oeste de la comuna. Este predio posee
una superficie de mas de 12.000 hectareas dentro de la comuna, su altitud va desde el
nivel del mar hasta mas de 800 m.s.n.m, la pluviometria varia en directa relacion con la
altitud y va desde aproximadamente los 2.000 a los 6.000 mm. y el tipo de suelo segun
material de origen presente es el metamorfico, incluyendo una pequefia porcion de
sedimentos marinos en el sector costero. Dentro de este predio, al igual que en la
Reserva Valdivia, se encuentran protegidos los tipos forestales Siempreverde y Alerce,
encontrandose estos dos tipos forestales representados equitativamente.

4.8 Incendios de interfase, de magnitud y conflictivos

Por incendios de interfase, se entiende aquellos que afectan sectores en donde los
inmuebles se encuentran construidos muy préximos a los combustibles naturales
compuestos por arboles, arbustos y pastizales, s6lo basta con recordar imagenes de
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como gigantescos incendios forestales amenazaron la ciudad de Bariloche, en 1995, o
los que afectaron Australia a fines del 2001.

En cambio por incendio de magnitud entenderemos aquellos que afecten superficies
iguales 0 mayores de 200 h4a, estos incendios estan frecuentemente acompafados de
situaciones que se denominan de "Alerta" (amarilla y/o roja), requiriendo de la adopcion
de un nivel superior de coordinacion, la participacion de las estructuras y recursos de
Proteccion Civil por la magnitud y alcance de la situacion, por la amenaza a bienes
materiales y/o humanos, la superficie afectada y por la gran cobertura de los medios de
prensa.

Desde el punto de vista técnico, lo incendios conflictivos se caracterizan por presentar
un comportamiento que se denomina "extremo". Este comportamiento, presenta altas
velocidades de propagacion, coronamiento y propagacion por las copas, alta produccién
de pavesas, fuegos secundarios, alta intensidad cal6rica y deben combatirse
normalmente en forma indirecta.

La comuna de Corral no ha estado ajena a este tipo de catastrofe, es asi como en la
temporada 1995-1996 y 1998-1999 se produjeron incendios de magnitud en el sector de
hijuela y Cumleufu. En esa oportunidad fueron afectadas 212,5 h&. en Hijuelay 240 ha.
en Cumleufu, situacion en donde fueron utilizados una gran cantidad de recursos
principalmente de CONAF.

4.9 Asignacion de puntajes a los andlisis y variables
4.9.1 Puntajes asignados por los expertos

Como se explicé anteriormente en la metodologia, fueron consultados en su calidad de
expertos al personal de la Unidad de Gestion y Manejo del Fuego Region de los Lagos
referente a las variables en estudio. Producto de estas encuestas se construyo el
Cuadro 7, en que se presenta la ponderacion final por analisis y por variable especifica.

Al analizar los resultados es posible destacar la gran relevancia que se le asigno al
analisis de peligro, ponderando 46,75 puntos, basicamente y en concordancia con la
revision de antecedentes del area de estudio, debido a la incidencia que tienen las
grandes superficies cubiertas de bosques y la ubicacién geogréfica de éstos, ya que la
comuna se ubica en la Cordillera de la Costa. Esta situacion queda reflejada en el alto
valor que se le asigno a las variables de potencial de propagacion, resistencia al control,
pendiente e inaccesibilidad. En el caso de la encuesta en los sectores de interfase, en
forma generalizada se le dio una baja ponderacion (entregando valores desde 0 hasta
5%), lo que se puede deber a que no se considera de gran conflictividad la presencia de
casas en areas donde se generen incendios.

Le sigue en importancia el puntaje asignado al analisis de riesgo, el cual ponder6 33,25
puntos, debido principalmente a la incidencia que tiene la presencia de asentamientos
humanos en el area de estudio, lo que se manifiesta en los puntajes asignados a la
densidad poblacional y ocurrencia historica, como causa y efecto de los incendios
forestales. También se le asigné un alto valor a la densidad de transito, en concordancia
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con que la principal causa de incendios forestales dentro de la comuna es el transito y
transporte, un menor valor se le dio a la cobertura de caminos, ya que se considerd mas
importante el transito diario que poseen los caminos, que a la presencia de éstos.

En el analisis de dafio potencial todos coinciden en el valor de un 20%, el cual es un
valor alto considerando que éste sélo cuenta con dos variables especificas, de las
cuales el valor ecologico es la segunda variable que posee el valor mas alto con
respecto a todas las variables especificas, esto es totalmente coherente con lo
mencionado en la revision bibliogréafica, ya que la comuna se encuentra ubicada en la
Cordillera de la Costa, la cual posee un valor ecolégico muy alto. Por su parte la variable
valor socio-econémico también posee un valor relativamente alto, ya que la comuna
posee un potencial turistco muy grande y ademas un patrimonio forestal muy
importante.

Cuadro 7. Puntaje asignado por expertos para la ponderacion de cada variable.

PUNTAJE
VARIABLE GENERAL VARIABLE ESPECIFICA
Var. general Var. especifica

Andlisis de Riesgo 33,25

Ocurrencia historica 9,25

Densidad poblacional 8,75

Densidad de transito 10,00

Cobertura de Caminos 5,25
Andlisis de Peligro 46,75

Potencial de propagacion 12,50

Resistencia al control 11,00

Encuesta sectores Interfase 3,25

Pendiente 10,00

Inaccesibilidad 10,00
Analisis del Dafio Potencial 20,00

Valor Socio-econémico 8,25

Valor ecoldgico 11,75
TOTAL 100 100

Fuente: Unidad de Gestion de Manejo del Fuego, Region de Los Lagos.

4.9.2 Asignacion de puntajes a las variables especificas

A continuacién se muestra el puntaje asignado a los factores componentes de cada
variable especifica, en la asignacién se pondero con el maximo de puntaje al factor mas
relevante de la variable especifica, para luego ir aplicando de forma decreciente, el resto
de los puntajes en orden de relevancia para cada factor.
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Ocurrencia histdrica. Dada por la alta probabilidad de que en el mismo sector,
donde se han producido incendios forestales en el pasado o en torno a él, se
produzca un nuevo incendio forestal. Tal como se explico en la metodologia, se le
asignd puntaje al &area de influencia de incendios ocurridos en ellas durante el

periodo de estudio (Cuadro 8).

Cuadro 8. Puntaje asignado a factores de la variable ocurrencia histérica.

Frecuencia de incendios forestales y su respectivo puntaje
N°Incendios ocurridos Buffer 204,59 m Buffer 1.204,59 Buffer 2.204,59
6 9,25 8,0 6,9
5 8,0 6,9 5,8
4 6,9 5,8 4,6
3 5,8 4,6 3,5
2 4,6 3,5 2,3
1 3,5 2,3 1,2

Fuente: Creacion propia.

Densidad poblacional. Como factores componentes de esta variable se asignd un
area de influencia en torno a los centros poblados de la comuna, asignandose el
puntaje de acuerdo a los rangos de distancia desde los centros poblados (Cuadro 9).

Cuadro 9. Puntaje asignado a los factores componentes de la variable densidad poblacional.

Rango de Distancia Respecto a centros poblados Puntaje Asignado
Menos de 500 m 8,75
Entre 500 y 1.000 m 6,00
Entre 1.000 y 2.000 m 4,00
Entre 2.000 y 3.000 2,00

Fuente: Creacion propia.

Densidad de transito. Como se detall6 en la metodologia, se utilizo el valor del
TMDA (Transito Medio Diario Anual), el que es calculado por el Ministerio de Obras

Publicas para los caminos y carreteras para sus estudios, los puntajes son
asignados de acuerdo al TMDA de los caminos que interceptan cada celdilla GEO-

REF (Cuadro 10).

Cuadro 10. Puntaje asignado a la variable densidad de transito.

Rango de Densidad de Transito Puntaje asignado
Igual a 0 0

Entre 1y 150 2,5

Entre 151 y 300 5,0

Entre 301 y 450 7,5

Mayor a 451 10,0

Fuente: Ministerio de Obras Publicas (MOP).
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Cobertura de caminos. Los valores del Cuadro 11 muestran los puntajes para las
variables Cobertura de Caminos, que se obtuvieron al calcular la superficie cubierta
por caminos en relacién a una superficie de 100 hectareas, homologando al area que
posee cada celdilla Geo-Ref.

Cuadro 11. Puntaje asignado a factores de la variable cobertura de caminos.

Rango de Cobertura de Caminos Puntaje asignado
Igual a 0% 0

Entre 1y 25% 1,75

Entre 26 y 50% 3,50

Mayor a 50% 5,25

Fuente: Catastro y Evaluacion de Recursos Vegetacionales de Chile.

Potencial de propagacion. La clasificacion de Tipos de Combustibles se hizo
basandose en la cobertura digital de Uso Actual del Suelo del proyecto “Catastro y
Evaluacion de los Recursos Vegetacionales de Chile” (Cuadro 12).

Cuadro 12. Puntaje asignado a los factores componentes de la variable potencial de propagacion.

Tipo de Combustible Puntaje Asignado
Rotacién cultivo -pradera 12,5
Praderas perennes 12,5
Matorral 12,5
Matorral pradera 12,5

Bosque nativo abierto
Bosque nativo adulto-renoval
Bosque nativo adulto-renoval abierto
Bosque nativo achaparrado
Plantacién forestal
Renoval
Renoval semidenso y denso
Bosque nativo adulto semidenso y denso
Bosque nativo achaparrado semidenso y denso
Vegetacién herbacea en orilla
Cuerpos de agua
Otros usos *
Fuente: modificado de Koller (1982).
* Cuerpos de agua, nieves, afloramientos rocosos, terrenos sobre el limite
vegetacional, areas sin cubierta vegetal, corridas de lava y escoria, etc.
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Resistencia al control. Al igual que para la variable anterior, se clasificaron los
Tipos de Combustibles en base a la cobertura digital del Uso Actual del Suelo del
proyecto “Catastro y Evaluacion de los Recursos Vegetacionales de Chile”,
asignandose los valores para las variable Resistencia al Control (Cuadro 13).

Cuadro 13. Puntaje asignado a los factores componentes de la variable resistencia al control.

Tipo de Combustible Puntaje Asignado
Rotacion cultivo -pradera 3,6
Praderas perennes 3,6
Matorral 3,6
Matorral pradera 3,6
Bosque nativo abierto 7,2
Bosque nativo adulto-renoval 7,2
Bosque nativo adulto-renoval abierto 7,2
Bosque nativo achaparrado 7,2
Plantacion forestal 7,2
Renoval 7,2
Renoval semidenso y denso 11
Bosque nativo adulto semidenso y denso 11
Bosque nativo achaparrado semidenso y denso 11
Vegetacién herbacea en orilla 3,6
Cuerpos de agua 0
Otros usos * 0

Fuente: modificado de Koller (1982).
* Cuerpos de agua, nieves, afloramientos rocosos, terrenos sobre el limite

vegetacional, &reas sin cubierta vegetal, corridas de lava y escoria, etc.

Encuesta en sectores de interfase. Como ya se mencioné en el material y método,
esta encuesta fue realizada en los sectores indicados anteriormente y se calculé el
nivel de peligro existente en cada una de las viviendas y el porcentaje por sectores,

luego de lo cual se le entregd el valor asignado en forma ponderada segun el
porcentaje de viviendas pertenecientes a cada nivel de peligro, los valores
entregados se detallan a continuacién en el cuadro 14.

Cuadro 14. Puntaje asignado a los niveles de peligro de la variable encuesta en sectores de interfase.

Nivel de Peligro Puntaje asignado
extremo 3.25
alto 2.4
medio 1.6
bajo 0.8
nulo 0.0

Fuente: U. G. de Manejo del Fuego, X Region de Los Lagos.
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Inaccesibilidad. Para esta variable se considero la distancia mas proxima a un
camino, en funcion de definir su condicién de inaccesibilidad. S6lo se consideraron
caminos transitables por vehiculos motorizados con un area de influencia de rangos
de 1500 m. (Cuadro 15).

Cuadro 15. Puntaje asignado a los componentes de la variable inaccesibilidad.

Rango de inaccesibilidad Puntaje Asignado
Entre 0y 1.500 m 2,5
Entre 1.501 y 3.000 m 50
Entre 3.001 y 4.500 m 7,5
Mayor a 4.500 m 10,0

Fuente: Creacion propia.

Pendiente: Esta variable se dividi6 en seis factores componentes, asignando el
mayor puntaje a las zonas cuya pendiente superaba el 60% y el menor a las zonas
con pendientes menores a 15% (Cuadro 16).

Cuadro 16. Puntaje asignado a los factores componentes de la variable pendiente.

Rango de Pendiente Puntaje Asignado
Menor a 15 % 0
Entre 15y 30%
Entre 30 y 45%
Entre 45y 60%
Mayor a 60%
Fuente: Creacion propia.

oo h~N

Valor Socioeconomico. Los factores componentes de esta variable son la

infraestructura, los atractivos turisticos y el tipo de cobertura vegetacional. Los
puntajes asignados se detallan en el Cuadro 17.

Cuadro 17. Puntaje asignado a los factores componentes de la variable valor socioeconémico.

Categoria de Valor Socioeconémico Puntaje Asignado
Centros de infraestructura 2,75
Bosque nativo 2
Atractivos turisticos 2
Plantacién forestal 1
Cultivos agricolas 0,5

Areas desprovistas de vegetacion 0

Fuente: Creacion propia.
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Valor Ecoldgico: Para la asignacion de puntajes para la variable Valor Ecoldgico se
consideraron los siguientes factores: Areas Silvestres Protegidas, sectores aledafios
a quebradas, sectores aledafios a cursos de agua (Rios) y cuerpos de agua (lagos o
lagunas) y sectores de bosque nativo con presencia de especies protegidas con
problemas de conservacion. De este modo, la suma de las variables da como
resultado el valor final de la variable especifica(Cuadro 18).

Cuadro 18. Puntaje asignado a los factores componentes de la variable valor ecoldgico.

Categoria de Valor Ecologico Puntajeasignado
Zonas de proteccién de recursos hidricos (50 m) 2,000
Sectores con especies en problemas de conservacion 2,000
Areas incluidas en el SNASPE 2,000
Zonas clasificadas como prioritarias de conservacion 2,000
Bosque nativo 1,375
Zonas de proteccion de recursos hidricos (100 m) 1,375
Zonas de proteccién de recursos hidricos (150 m) 0,500

Otro tipo de coberturas vegetales 0,500
Desprovistos de vegetacion 0

Fuente: Creacion propia.

4.10 Presentacién de mapas resultantes

Con el fin de reconocer las areas que representan un mayor riesgo, peligro y dafio
potencial de incendios forestales y concentrar en estos lugares los recursos disponibles
para la prevencion de incendios forestales, se obtuvieron los mapas correspondientes a
los tres analisis antes mencionados, siguiendo la metodologia descrita en capitulos
anteriores. Los mapas de riesgo, peligro y dafio potencial asociados a cada variable se
muestran en particular en el Anexo 5.

4.10.1 Mapa de Riesgo

Se destacan como zonas de alto riesgo todos los sectores que poseen poblacion, zonas
cercanas a caminos (incluyendo el transito vehicular) y lugares en que ha habido
ocurrencia de incendios forestales en temporadas anteriores, siendo los sectores con
mas alto riego los aledafios a la ciudad de Corral, San Juan, ademas de la zona costera
de la comuna 'y el sector de Las Coloradas en la Isla del Rey (Figura 2).

4.10.2 Mapa de Peligro.

Puede apreciarse en el mapa de Peligro el alto puntaje presente en el sector Centro Sur
de la comuna, especialmente en el sector en el que se encuentra ubicada la Reserva
Nacional Valdivia. Esto se debe a que es en este sector donde se encuentra una gran
cantidad de bosque nativo y ademas posee la menor concentracion de caminos, por lo
que la accesibilidad se encuentra restringida, esto sumado a la mayor concentracion de
pendientes fuertes, hacen que esta zona se encuentre en un nivel de alto peligro
(Figura 3).
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Figura 2: Mapa Resultante del Andlisis de Riesgo.
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Figura 3: Mapa Resultante del Andlisis de Peligro.
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4.10.3 Mapa de Dafio Potencial

La integracion de las variables Valor Socioecondmico y valor Ecoldgico determinan el
mapa de Dafio Potencial representado en la figura 4. En ella es posible apreciar el alto
valor presentado por los sectores Centro Sury Sur Oeste de la comuna, ya que es en
estos lugares donde se encuentran grandes extensiones de bosque nativo y ademas las
areas silvestres protegidas. Esta zona también presenta un alto valor ecolégico, por
poseer especies de importancia en conservacion como lo es el Alerce (declarada
Monumento Natural) y el Ciprés de las Guaitecas (en el limite mas septentrional de su
distribucién). Por otro lado, las quebradas y rios poseen un alto valor como fuente y
reguladores de agua. Ademas como se menciond en la revision bibliogréafica, el area
antes mencionada esta considerada como uno de los 25 sitios con mas alto valor para
conservar la biodiversidad a nivel mundial (Figura 4).
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Figura 4: Mapa Resultante del Analisis de Dafio Potencial.
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4.10.4 Mapa de Areas Prioritarias de Proteccion

De acuerdo al criterio explicado en la metodologia, se clasificaron como areas de alta
prioridad las superficies, que una vez hecha la integracion final (suma de las variables)
representaran aproximadamente 1/7 del area total utlizada para el estudio de los
puntajes mas altos. La agrupacion de la superficie restante que representa
aproximadamente 2/7, se clasific6 como prioridad media y como prioridad baja los 4/7
de la superficie restante (Figura 5).

Pueden reconocerse como areas de alta prioridad de proteccion, sectores que
componen parte de la Reserva Nacional Valdivia. Situacion que se da por el alto valor
ecolbgico que poseen y alta inaccesibilidad a ellos, al igual que el sector sur del predio
perteneciente a las organizaciones conservacionistas. Los sectores poblados con
prioridad alta corresponden a Corral, San Juan, Las Coloradas y toda la costa oceénica
de la comuna, debido principalmente a que es en estos sectores en donde se ha
presentado la mayor ocurrencia histérica de incendios. Se clasificaron como prioridad
alta 10.209 h4, como prioridad media 20.418 ha. y 40.836 ha como baja prioridad de
proteccion (ver mapas ampliados en el anexo 6).

Prioridades de
Proteccion
B Alta
Media
Baja

Figura 5: Mapa Resultante de las Areas Prioritarias de Proteccion.
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4.10.5 Resumen de las superficies correspondientes a cada analisis

El Cuadro 19 presenta el resumen de los resultados obtenidos en cada analisis
particular y sus variables componentes. Se puede apreciar que las areas de mayor
peligro en la comuna de Corral, en general se presentan en los sectores de poca o nula
accesibilidad por vehiculos, y con alto porcentaje de pendiente. El Riesgo se concentra
en torno a la red caminera, que es en donde la poblacién comunal se sitia. El Dafio
Potencial esta altamente determinado por la presencia de las Areas Silvestres
Protegidas como sectores de atractivos turisticos, los sectores con especies en
problemas de conservaciony las quebradas como fuente del recurso hidrico.

Cuadro 19. Resumen de superficie correspondiente para las variable especifica por categoria.

Variable Extremo (h&) Alto (ha) Medio (h&) Bajo (h&) Nulo (ha)
Ocurrencia histérica 133 389 3.957 22.365 48.341
Densidad poblacional 605 1.702 6.496 9.783 56.599
Densidad de Tr ansito 173 3.300 3.345 22.029 46.338
Cobertura de Caminos 9.924 9.504 7.022 48.736
Potencial de Propagacion 7.035 18.868 45.236 4.084
Resistencia al Control 42.434 21.028 7.677 4.084
Encuesta Sectores rurales 857 1.022 13.502 59.810
Pendiente 189 1.879 10.302 27.456 35.345
Inaccesibilidad 1.804 5.533 15.553 48.513 3.782
Valor Socioecon6mico 234 21.888 2.664 46.503 3.783
Valor Ecoldgico 3.521 11.026 21.113 36.562 3.774

Fuente: Creacion propia

4.11 Implementacion de medidas de prevencion.

Tal como se explicod en la metodologia y teniendo en consideracion las areas prioritarias
a proteger se procedio a preparar una propuesta de prevencion de incendios forestales
para la comuna de Corral, basandose en experiencias anteriores y en los antecedentes
recopilados en bibliografia. Estas medidas fueron orientadas a fortalecer las acciones
de prevenciéon de control de incendios forestales y de mitigacion de dafios. Para fines
practicos las propuestas técnicas se dividen en: sectores de interfase, educacion
ambiental y manejo de combustibles.

La principal causa de ocurrencia de incendios en la comuna corresponde al transito y
transporte, y a las faenas forestales, siendo el principal combustible afectado el Bosque
Nativo. Es por esto que se hace necesario incrementar la labor preventiva,
especialmente dirigida a los pequefios propietarios de las zonas mas apartadas. En las
cuales se hace en extremo dificil y muchas veces nulo el combate de los incendios
forestales (provocados por negligencia o mal uso del fuego por parte de los mismos
propietarios), debido a la distancia y a las caracteristicas topograficas.
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4.11.1 Prescripcién de medidas de prevencion en sectores de interfase

A pesar de que la Comuna de Corral es principalmente de caracter urbano, en ella se
encuentra una enorme superficie cubierta por predios, o sea los sectores rurales, Es por
esto que a continuacion se plantean algunas consideraciones en relacion a los sectores
de interfase.

Planificacion y desarrollo urbano. Las personas encargadas en los distintos
niveles en la planificacion y desarrollo urbano de la comuna de Corral deberan
contactar a la Unidad de Gestion Manejo del Fuego X regién, para que este aporte
su visién técnica en la prevencion de incendios forestales en la planificacion de
nuevos asentamientos humanos en la comuna, principalmente en la zona rural.

Al disefiar areas publicas tales como parques y plazas, estas deberan estar
aisladas de las construcciones, de forma tal que los incendios que pudiesen
comenzar en estas areas no se dispersen a las zonas circundantes. Ademas de
eliminar los arboles secos por seguridad personal, y por tratarse de un excelente
combustible.

En la etapa de planificacion de grandes loteos, destinar lugares estratégicos para la
ubicacién de futuras estaciones de bomberos. Ademas se debera dsponer en una
version cartografia confiable y actualizada, de todos los datos de los elementos que
componen la red de seguridad (calles, grifos, rutas de acceso y escape, etc.), en lo
que respecta a la ubicacion y capacidad de los mismos.

La Municipalidad deberd asegurar un sistema de recoleccion de residuos
proveniente de podas y limpiezas, de forma de evitar la acumulacion de material
seco en lugares no seguros.

Disefio de Calles. Las consideraciones en cuanto al disefio de las calles se deben a
que estas tienen que ser aptas para la circulacién de carros bomba y/o camiones
cisterna.

Los nuevos loteos deben proveer por lo menos de dos calles principales de acceso
que permitan multiples ingresos y egresos en forma simultdnea, de forma tal que si
una de ellas se encuentra cerrada por un incendio, la otra sirva como via de escape
y acces o para personal socorrista y de combate. Estas calles deben constar con su
respectiva mantencion periodica

Los loteos deben poseer una calle de circunvalacién que actie como cortafuego;
para determinar el ancho minimo de la misma debe considerarse la vegetacion
existente, la pendiente y los vientos predominantes, ya que estos factores inciden en
el alto de las llamas y por consiguiente en su efectividad. Se recomienda un ancho
minimo de seis metros. Ademas las calles deben estar libres de material
combustible en el ancho correspondiente a camino y calzada. Estas
recomendaciones también deben ser tomadas en cuenta para los caminos internos
de acceso hasta la o las edificaciones que posean algunos predios de gran tamafo.
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Los puentes deben dimensionarse para permitir el paso de grandes vehiculos cuyo
peso minimo de resistencia no debe ser inferior a 4.000 kg.

Suministro de Agua. Las Juntas Vecinales y Municipalidad deberan precaver la
ubicacion de lugares de almacenamiento de agua para asegurar el funcionamiento
de motobombas o alimentaciéon de carros cisterna. Ante la no existencia de cauces
lo suficientemente profundos se deberd realizar la respectiva mantencion para su
adecuado uso. Una vez finalizado este proceso CONAF dispondra de un registro de
estos, con la ubicacion precisa de estos lugares para asi proceder de manera mas
eficiente. Ademas las piscinas particulares son excelentes almacenamientos de
agua, coincidiendo con la época de ocurrencia de los incendios forestales, por lo
gue se deben disefiar de forma tal de permitir el acceso a las mismas.

El disefio de la red de agua debe asegurar la presion requerida por el Cuerpo de
Bomberos, en las salidas de los grifos, considerando que la época de incendios
corresponde a periodos de bajas precipitaciones.

Seguridad en la construccion. Mediante la promulgacion de una ordenanza
municipal, deberian considerarse algunas normas basicas de construccién en estos
sectores. Como por ejemplo:

No edificar en la proximidad de los arboles y menos aun debajo de ellos, los mismos
deberian estar a una distancia minima de la construccién, de por lo menos una vez
la altura potencial del arbol.

Especial cuidado se debe tener si se planifica un hogar con calefaccion a lefa;
donde la chimenea debe encontrarse suficientemente alejada de los arboles y
cubierta por una malla fina a modo de evitar la emisidén de pavesas.

En los predios con pendiente, se debiera edificar preferentemente en la zona méas
plana de la misma, esto se debe a que a mayor pendiente mayor es la velocidad de
propagacion, mas altas son las llamas y por consiguiente mas dificil es mantener el
fuego alejado de la edificacion. Lo ideal seria construir en pendientes inferiores al
30%.

Seguridad a través de la informacion. Los siguientes consejos deberian formar
parte de una campafia de prevencion permanente, en la que se entregue
informacién escrita y acesoria técnica en forma personal a través de las
organizaciones comunitarias, algunos de los elementos a considerar se enumeran a
continuacion:

Se recomienda, que por via de una ordenanza municipal se prohiba dentro del radio
urbano el uso del fuego como herramienta de eliminacion de basura y desechos
vegetales, al menos durante primavera y verano. Para la implementacion de esta
medida se deberd salvaguardar el retiro periédico de este material desde las
viviendas. Ademas se debera estimular las denuncias al Municipio 0 a la Junta
Vecinal, de la acumulacién de material seco proveniente de podas arrojados en
lugares no autorizados (por ejemplo terrenos baldios).
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Considerar una zona de seguridad alrededor de la casa de por lo menos 10 metros,
aumentar esta distancia si se trata de un terreno con pendiente en la zona por
debajo de la edificacién. En la misma no debe acumularse ningun tipo de material
combustible (lefia, kerosene, pinturas, etc.). Hacerlo en un lugar alejado, y en caso
de ser un terreno con pendiente ubicarlo en un lugar mas alto que el lugar en que se
encuentra la casa. Retirar todo el material seco (ramas, aciculas, hojas secas, etc.)
dentro de esa zona de seguridad evitando la continuidad del material combustible
entre el bosque que circunda la parcela y la edificacion.

Tener en cuenta que el pasto verde y bien cuidado es un buen cortafuego natural
ante el avance del fuego.

Evitar que las ramas de los arboles se apoyen sobre el techo de las construcciones,
mMAas aun si este se ha construido con materiales inflamables.

Al plantar arboles asegurese que se mantengan fuera de la zona de seguridad de la
vivienda y por lo menos a una distancia equivalente a una o dos veces su tamafo
futuro a crecer. Evite las coniferas exéticas por su condicidbn de ser altamente
combustibles. También es recomendable el mantener en un lugar visible el nUmero
de teléfono de personal de emergencia (carabineros, CONAF, Bomberos, etc.). Al
igual que tener prevista dos 0 mas rutas de escape tanto al interior de la vivienda
como en el exterior, para ser usadas en caso de necesidad.

En caso de poseer una calle privada de acceso, desde la calle publica hasta su
casa, se debe considerar que las medidas minimas para el paso de dos vehiculos
de grandes dimensiones, como son los de emergencias, debe ser de 4.5 metros de
ancho con un despeje vertical de 4 metros.

Tener a mano elementos para combatir el fuego (pala, rastrillo, balde, motosierra,
etc.), considerando que lo esencial es romper la continuidad del combustible
mediante la construccion de una linea libre de vegetacion.

Se recomienda efectuar una evaluacion Yy fiscalizacion periddica por parte de los
organismos pertinentes sobre los avances en las medidas preventivas adoptadas
por los propietarios, utilizando como instrumento evaluador la encuesta aplicada en
este estudio.

En la actualidad, la comuna presenta problemas de accesibilidad en grandes
superficies de esta, tales como al sector de Las Coloradas e Isla del Rey. Ante esta
situacion, se hace imperiosa la necesidad de mejorar los sistemas de comunicacion
existentes, e implementar nuevos sistemas de telecomunicacion para proporcionar
una mayor seguridad a la poblacién en situaciones de emergencia y obtener asi una
pronta respuesta de los organismos pertinentes.

4.11.2 Prescripcién de medidas de prevencidén en educacion ambiental

La Municipalidad, a través del Departamento de Educacion, debera incorporar dentro
del PADEM (Plan Anual de Desarrollo Educativo Municipal) el tema de la Educacion
Ambiental, teniendo como uno de sus objetivos de aprendizaje el reconocer los efectos
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positivos y negativos del fuego, familiarizarse con los factores que inciden en la
ocurrencia de incendios forestales en Chile, y proteger el entorno natural, promoviendo
sus recursos como contexto de desarrollo humano. La participacion por parte de
CONAF debe estar centrada en el apoyo de personal técnico, realizando asesoria a
docentes y participando en actividades préacticas. En este sentido se deben priorizar los
establecimientos de educacién basica de los sectores rurales de la comuna y aquellos
gue se emplacen en los sectores de mayor ocurrencia de incendios forestales. Ademas
en estos sectores de deberian implementar en conjunto con los profesores brigadas
ecolégicas, cuya finalidad sea preocuparse de hermosear y mantener el entorno
ecoldgico de estos sectores.

Dentro de las actividades de prevencion a realizar en torno a la poblacion en general,
estas deben ser reforzadas con el simbolo institucional Forestin (personaje instalado en
la percepcion de la poblacion como el defensor de la naturaleza), ademas de la
impresion de material grafico con caracteristicas didacticas.

Se debe coordinar y capacitar a personal, ya sea municipal o de Carabineros, para la
implementacion de uno o varios puestos de aviso de quemas en la comuna, con el
objeto de facilitar a la poblacién de lugares mas extremos la realizacion de este tramite
necesario para hacer uso del fuego. Asi mismo, esta situacion facilita la labor de
extension y prevencion de CONAF a los lugares mas apartados.

Considerando que un alto numero de los incendios en la comuna son provocados por
automovilistas que circulan por la carretera, se hace necesario mantener e incrementar
las actividades que actualmente desarrolla la Unidad de Prevencion de incendios
forestales del Programa Manejo del Fuego X region, en este ambito, con la finalidad de
provocar un cambio de actitud frente al cuidado del medio ambiente y los incendios
forestales, para esto es necesario implementar informacién en las carreteras acerca del
riesgo que existe en éstos sectores de provocar un incendio forestal, de los dafios que
esto pudiese acarrear y de las simples medidas de prevencion qie pueden evitar la
ocurrencia de un siniestro.

4.11.3 Prescripcién de medidas de prevencion en el manejo de combustibles.

La proteccidon contra incendios forestales no solo se sustenta en adecuados sistemas
de deteccion y control, sino también en un manejo de la vegetacion, tal que presente
condiciones adversas para la propagacion del fuego. En este contexto, dentro de las
actividades inherentes al manejo forestal y la prevencion de incendios forestales, debe
jugar un rol preponderante la Silvicultura Preventiva. Que es basicamente el manejo de
las plantaciones o bosques nativos con el propdsito de modificar la estructura del
combustible disponible y asi satisfacer los objetivos de proteccién contra incendios
forestales, asociando esta proteccion al mejoramiento de la produccién y la calidad del
medio ambiente.

A través del tiempo se han desarrollado diversos métodos para el manejo de los

combustibles vegetales. Basandose en criterios técnicos y tipo de combustibles, se
recomienda para la comuna lo siguiente.
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En torno a los caminos de la comuna se recomienda el manejo de combustibles
vegetales en forma mecanica, esto es la transformacion fisica de los combustibles
mediante maquinarias compactadoras o desmenuzadoras, de manera de disminuir su
volumen y permitir su rapida reincorporacion al suelo o su posterior traslado o
eliminacién. Esta medida deberia ser aplicada prioritariamente en los caminos que se
encuentran en los sectores con mayor riego y peligro.

La construccion de cortafuegos perimetrales constituye otra técnica para el manejo de
combustibles. Esta consiste en la construccion de una franja de terreno libre de
cualquier tipo de combustible que pueda facilitar la propagacion del fuego. Se
recomienda utilizar esta técnica en los sectores en que las viviendas estén ubicadas en
mayor pendiente, de esta manera se podra contrarrestar este efecto y el dificil acceso a
ellas, evitando asi que el fuego las alcance.

La construccion de cortafuegos resulta ser una de las formas mas eficientes a
implementar para evitar el avance del fuego, por esto se propone su construccion en los
sectores cercanos a Corral, San Juan, Las Coloradas y en definitiva implementar una
suerte de anillo descubierto de vegetacion en torno a estos sectores de alto riesgo de
ocurrencia de incendios forestales.

Implementacion de un plan de capacitacion, en combate de incendios forestales a todos
los participantes del cuerpo de bomberos de la comuna y otro tipo de organizaciones
que se estime conveniente. Labor que debe ser realizada por CONAF a través de la
Unidad de Gestién de Manejo del Fuego.

Existe otra serie de consideraciones que en su oportunidad deberan ser analizadas con
otro tipo de organismos de caracter publico y privado, con respecto por ejemplo a la
mantencion de caminos y carreteras libres de vegetacion en su alrededor (Ministerio de
Obras Publicas) o el despeje de vegetacion bajo los tendidos eléctricos por parte de
SAESA.

Coordinacion e implementacion del Plan ACCEFOR, atingente a situaciones de
emergencia de incendios forestales, manteniendo informado a cada uno de los servicios
involucrados, capacitados y actualizando permanentemente los inventarios de recursos
a utilizar ante una emergencia por incendios forestales.

Con respecto a la proteccion de las Areas Silvestres Protegidas que se ubican en la
comuna, se recomienda realizar un estudio de similares caracteristicas a las del
presente informe a fin de dar cuenta de la importancia de preservar estos sectores de
extraordinaria belleza escénica y valor social, ademas en el caso de la Reserva
Valdivia, de las caracteristicas propias que le confieren el ser una zona de proteccion
del Estado.

En el ambito de informacién, se hace imprescindible el mantener un estrecho vinculo
con la prensa comunal, en funcién de que esta colabore en la creacion de una
conciencia colectiva, acerca del riesgo de la ocurrencia de incendios forestales y de los
dafios asociados a estos, tanto a la propiedad publica y privada asi como en la
seguridad personal.
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Por ultimo, al desarrollar y ejecutar los planes de prevencion de forma optima, resulta
ser un componente importante la difusion del plan de proteccién en la comunidad a
través de los organismos participantes del estudio y de la prensa comunal. En este
sentido es importante transmitir la informacion en forma amplia, atractiva y proponiendo
un conjunto de acciones coordinadas y orientadas hacia lograr un cambio de conducta,

que es finalmente el objetivo de toda campafia de prevencion.
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5. CONCLUSIONES

La metodologia utilizada en este estudio es la propuesta por Julio (1992), de
determinacion de &reas prioritarias de proteccion contra Incendios Forestales, La cual
demostrd ser una herramienta Optima para determinar los sectores que necesitan de
una mayor o menor proteccién dentro de la comuna de Corral con el fin de optimizar los
recursos disponibles en la Prevenciéon y Presupresion de Incendios Forestales. Esto,
unido a la utilizacion de nuevas tecnologias, como es el Sistema de Informacion
Geogréfico (SIG), permite representar una gran cantidad de variables en mapas y
graficar en forma préctica la ubicacion de las areas prioritarias, generando un Mapa de
Prioridades de Proteccion.

Si bien la comuna de Corral se encuentra en quinto lugar en namero de incendios
ocurridos a nivel Provincial y sexto en superficie afectada, es importante destacar que
esta comuna posee un valor ecoldgico muy grande, ya que se encuentra ubicada en la
Cordillera de la Costa, la cual es considerada como uno de los 25 sitios prioritarios de
conservar a nivel mundial, ademas de poseer el 84% de su superficie cubierta de
bosque, por lo que este Plan Contra Incendios Forestales es de vital importancia para
asegurar la proteccién de éstas areas.

En la asignacion de puntajes a los andlisis y variables especificas, el analisis de peligro
fue el que obtuvo un mayor puntaje, presumiblemente debido a la condicién de dificil
accesibilidad, topografia abrupta y a la gran superficie cubierta por bosques dentro de la
comuna. El siguiente con mayor puntaje es el analisis de riesgo, debido
sustancialmente a la relacion existente entre los centros poblados y caminos con la
ocurrencia de incendios forestales. Por ultimo el andlisis de dafio potencial es el que
posee un menor puntaje, pero al considerar lo mencionado anteriormente acerca del
valor ecologico de la comuna y ademas tomar en cuanta que posee soOlo dos variables
especificas, queda clara la gran importancia que posee.

En lo que respecta a las encuestas realizadas en los sectores de interfase, es
importante mencionar que el 100% de las viviendas encuestadas presentaron un nivel
de peligro alto o extremo, por lo que a pesar de que a esta variable se le asignd un bajo
puntaje por los expertos, es importante mantener una evaluacion constante en estos
sectores a través de la aplicacion de esta misma encuesta y asi mejorar las condiciones
de peligrosidad de las viviendas.

Dado que los incendios forestales registrados en la comuna de Corral y sus sectores
aledafios son producidos en su totalidad por causas antropicas, la Prevencion y mas
especificamente las tareas de educacion y difusion, representan las herramientas

fundamentales para formar conciencia en la poblacion, acerca del objetivo principal que
es disminuir la ocurrencia de incendios forestales y el dafio asociado a éstos y ademas
transmitir que el problema de los incendios forestales es problema de todos.

Dentro de la comuna se encuentra dos areas silvestres protegidas, una incluida dentro

del SNASPE, que es la Reserva Nacional Valdivia y ademas se encuentra un predio
adquirido por algunas organizaciones conservacionistas. Las cuales poseen un valor
ecolégico muy grande, debido a esto es de vital importancia el realizar un estudio
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similar al que se realiz6 en la comuna, pero ahora en forma particular en estas dos
areas.

Los sectores que poseen una mayor prioridad de proteccion son las areas silvestres
protegidas, debido a su gran valor ecoldgico; el fuerte de Corral, por considerarse como
infraestructura valiosa y también por poseer un gran valor social y turistico; los centros
poblados, como son Corral, San Juan y Las Coloradas, por su condicién de tal y
ademas por encontrarse en una zona con alta densidad de caminos y ocurrencia de
incendios forestales en temporadas anteriores.

La unidad encargada de la aplicacién de esta propuesta serala Unidad de Gestion de
Manejo del Fuego. Ellos seran los responsables de organizar, implementar y controlar
los sistemas de deteccion y combate, asi como planificar las actividades de prevencion,
utilizando criterios Unicos establecidos de comun acuerdo para su aplicacion.

La implementacion de las propuestas de prevencion de incendios forestales para la
comuna de Corral prescritas en este trabajo no aseguran que en esta zona no se
originen incendios forestales, pero de ser aplicadas en su integridad permitiran enfrentar
este tipo de emergencias de forma mas organizada y eficiente, logrando a futuro
disminuir la ocurrencia de incendios forestales en el area de estudio, una vez que los
conceptos de proteccion del medio ambiente sean interiorizados por la poblacion de la
comuna.
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ANEXO 1

Abstract



“Protection Plan against forests fires to Corral location”

The protection against forest fires in the different counties of the country is the first
priority of the management for the Fire Management Department which belongs to the
National Forest Corporation.

In this sense Corral, located in the Lakes Region, presents a large ecological value, due
to the fact that it is lacated in a strategic part of the Coustal mountain Range. The fact
that the 84% of its surface is covered by vegetation it makes it aparent that preventive
measures need to be taken.

The objective of this study is provide to Corral a Protection Plan Against Forest Fires.
The application of this tool will diminish the occurrence and damage that forest fires
have caused historically in this location.

The methodology for the Protection Plan development against Forest Fires, is the one
proposed for Julio (1992), in which priority areas of protection are determined, from the
analyses of Risk, Danger and Potential Damage of forest fires. The compiled data for
the creation of those analysis were processed in a Geographical Information System
(GIS), being finally integrated to obtain the Priority Protection Areas map.

Based in the results obtained in the determination of priority areas of protection, plus the
information analysis of the studied area, a prevention proposal for forest fires was made
to Corral. For practical ends the technical proposals were divided in: sectors of interfase,
environmental education and fuel manegement.

Key words: Corral, protection plan, danger, Risk and potencial damage



ANEXO 2

Mapas para la caracterizacion de la Comuna de Corral



Mapa 1: Comuna de Corral
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Figura 1. Tipo de suelo segun material de origen.

Mapa 2: Comuna de Corral
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Figura 2. Red hidrica de la Comuna de Corral.



ANEXO 3

Catrtilla de consulta a expertos



Cuadro 1. Cartilla de consulta a los expertos.

PUNTAJE
VARIABLE GENERAL VARIABLE ESPECIFICA

Var. general Var. especifica

Andlisis de Riesgo

Ocurrencia historica
Densidad poblacional
Densidad de transito
Cobertura de Caminos

Andlisis de Peligro

Potencial de propagacién
Resistencia al control
Encuesta sectores Interfase
Pendiente

Inaccesibilidad

Analisis del Dafio Potencial

Valor Socio-econémico
Valor ecoldgico

TOTAL 100 100

Solo estas celdillas son completadas en la consulta.

La suma de las variables especificas debe corresponder al valor asignado a la variable
general asociada y la suma de éstas tiene que ser 100.



ANEXO 4

Mapa de los tipos de coberturas Vegetacionales.



Mapa 1: Comuna de Corral
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Figura 1. Tipos de coberturas vegetacionales presentes en la comuna de Corral.



ANEXO 5

Mapas de las variables especificas.



Mapa 1: Comuna de Corral.
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Figura 1. Andlisis de riesgo, variable Ocurrencia Historica.

Mapa 2: Comuna de Corral.
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Figura 2. Analisis de riesgo, variable Densidad Poblacional.



Mapa 3: Comuna de Corral.
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Figura 3. Andlisis de riesgo, variable Densidad de Transito.

Mapa 4: Comuna de Corral.
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Figura 4. Andlisis de riesgo, variable Cobertura de Caminos.



Mapa 5: Comuna de Corral.
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Figura 5. Analisis de peligro, variable Potencial de Propagacion

Mapa 6: Comuna de Corral.
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Figura 6. Analisis de peligro, variable Resistencia al Control.



Mapa 7: Comuna de Corral.
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Figura 7. Analisis de peligro, variable Encuesta en Sectores de Interfase.

Mapa 8: Comuna de Corral.
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Figura 8. Analisis de peligro, Variable Pendiente.



Mapa 9: Comuna de Corral.
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Figura 9. Andlisis de peligro, Variable Inaccesibilidad.
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Mapa 10: Comuna de Corral.
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Figura 10. Andlisis del dafio potencial, Variable Valor socioeconémico.



Mapa 11: Comuna de Corral.
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Figura 11. Andlisis del dafio potencial, Variable Valor Ecolégico.




ANEXO 6

Mapas resultantes.



Mapa 1: Comuna de Corral.
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Figura 1. Andlisis del Riesgo.
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Mapa 2: Comuna de Corral.
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Figura 2. Analisis del Peligro.
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Mapa 3: Comuna de Corral.
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Figura 3. Analisis del Dafio Potencial.



Mapa 4: Comuna de Corral.
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Figura 4. Areas Prioritarias de Proteccion.
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