UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS

INSTITUTO DE CIENCIAS CLINICAS

PREVALENCIA DE AFECCIONES PODALES EN VACAS DE 50 REBANOS
LECHEROS DE LA DECIMA REGION

Memoria de Titulo presentada como parte
de los requisitos para optar al TITULO DE
MEDICO VETERINARIO.

ERWIN HARDY HETTICH VORPHAL
VALDIVIA - CHILE

2003



PROFESOR PATROCINANTE Dr. Néstor Tadich B.

Nombre Firma
PROFESOR COPATROCINANTE Dra. Gerdien van Schaik

Nombre Firma
PROFESORES CALIFICADORES Dr. Leonardo Vargas P.

Nombre Firma

Bruno Twele W.

Nombre Firma

FECHA DE APROBACION: Valdivia, 29 de Diciembre de 2003.




A mis queridos Padres
Yy Hermanos.



INDICE

RESUMEN
SUMMARY

ANTECEDENTES GENERALES
MATERIAL Y METODOS
RESULTADOS

DISCUSION

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

AGRADECIMIENTOS

17

20

27

32

38

52



1. RESUMEN

Con el fin de determinar la prevalencia predial de claudicaciones, determinar el tipo de
lesion y el grado de claudicacion que presentan las vacas, se realizd un estudio en 50 rebafios
lecheros, pertenecientes a tres provincias de la Décima Region (Valdivia, Osorno y
Llanquihue).

Los rebafios se visitaron una sola vez, entre abril y julio de 2003. En cada visita se
observo el desplazamiento de todas las vacas en ordefia. Aquellas que presentaban algiin
grado de claudicacién se le examinaron los cuatro miembros en forma individual. El grado de
claudicacion se clasificd en una escala de 1 a 4, siendo 1 una cojera leve y 4 una cojera muy
grave. Los datos obtenidos fueron registrados en una ficha individual para cada vaca y
posteriormente fueron incorporados como variables numéricas a una planilla EXCEL y
analizados mediante el programa estadistico SPSS 8.0. Se determiné la prevalencia predial,
provincial y regional de vacas cojas y la prevalencia predial y total de las distintas patologias.
Mediante un modelo de regresion logistica se determind los factores de riesgo asociados a las
cuatro patologias mas prevalentes.

Se observaron 7501 vacas lecheras, de las cuales, 641 fueron diagnosticadas con algiin
grado de claudicacion. Excepto por la provincia de Osorno, cuya prevalencia fue mas baja
(6.4%; P> 0.05), la prevalencia fue similar en las otras provincias, 9.8% en Valdivia y 10.3%
en Llanquihue. La prevalencia total de vacas cojas fue de un 9.1%. Las cuatro patologias mas
frecuentes fueron: las Deformaciones Cronicas de la pezuia (19.8%), seguida por la Lesiones
de la Linea Blanca (15.9%), Lesiones de Muralla (10.9%) y Doble Suela (10.0%). Con
respecto a la gravedad de las lesiones encontradas en este estudio, un 53.4% de las vacas
presentaban claudicacion grado 1, un 31.9% claudicacion grado 2, un 11.9% grado 3 y un
2.8% grado 4. En relacion a los miembros afectados, se encontré que en un 43.7% de los
casos estaba afectado el miembro posterior derecho, en un 38.4% el miembro posterior
izquierdo, en un 10.7% el miembro anterior derecho y en un 7.2% el anterior izquierdo. La
pezuiia mas afectada fue la lateral del miembro posterior derecho con un 27%, seguida por la
lateral del miembro posterior izquierdo con un 25,8%. Las vacas con tres o mas lactancias
presentaron 3.8 veces mas deformaciones cronicas de la pezunas y las vacas en su segunda
lactancia presentaron 2 veces mas doble suela, comparadas con otras lactancias. Las vacas
Overo Colorado presentaban 1.7 y 2 veces mas lesiones de la linea blanca y lesiones de
muralla, respectivamente, comparadas con otras razas.

La prevalencia total encontrada en este estudio fue mas baja que la de otros estudios
nacionales, y similar a las descritas para otros paises con condiciones de manejo y climaticas
semejantes a la de nuestro pais. La raza y el nimero de lactancias estuvieron asociados a una
mayor presentacion de cojeras. Es necesario educar a los ganaderos acerca de la importancia
de las cojeras para la produccion y bienestar animal.

Palabras claves: Cojeras, vacas lecheras, prevalencia.



2. SUMMARY

PREVALENCE OF COW LAMENESS IN 50 DAIRY HERDS OF THE X" REGION,
CHILE

With the aim to determine the prevalence of lameness, the type of the lesions and the
degree of cow’s lameness a study was carried out in 50 dairy farms from three provinces
(Valdivia, Osorno and Llanquihue) of the Xth Region in Chile.

The farms were visited once between April and July, 2003. In each visit all the
milking cows at the time of the visit were observed when they walked. In those cows that
appeared lame, all four foots were examined. The degree of lameness was scored in scale of 1
to 4, being 1 slightly lame and 4 very lame. The data were recorded in a individual recording
sheet for each cow. All records were introduced in an EXCEL data sheet as numerical
variables and analysed by using the statistical program SPSS 8.0. The farm, province and
regional prevalence of lameness, were determinated as well as the farm prevalence, and a total
prevalence for each cause of lameness. Risk factors for the four most prevalent causes of
lameness were also determined by using a logistic regression model.

A total of 7501 dairy cows were observed, 641 of them were diagnosed with some
degree of lameness. Except for the province of Osorno whose prevalence was lower (6.4%, P
> 0.05) the prevalence was similar in the other two provinces, 9.8% in Valdivia and 10.3% in
Llanquihue. The four most frequent lesions were Chronic lesions of the hoof (19.8%),
followed by White Line lesions (15.9%), Wall Lesions (10.9%) and Overgrowth of the sole
horn (10.0%). In relationship to the severity of the lesions found in this study, a 53.4% of the
cows had a lameness score of 1, a 31.9% score 2, 11.9% score 3 and 2.8% score 4. In
relationship to the feet affected, it was found that in 43.7% of the cows the hind right foot was
affected; in 38.4% of the cows the left hind foot, in 10.7% the fore right foot and in 7.2% the
fore left foot was affected. The most affected toe was the right lateral hind toe (27%),
followed by left lateral hind toe with 25.8% affected. Cows with the three or more lactations
had 3.8 times more chronic lesions of the hoof and cows with 2 lactations had 2 times more
overgrowths of the sole when compared with other lactations. Cows of a dual purpose breed
(overo colorado) had 1.7 and 2 times more white line lesions and wall lesions, respectively
when compared with other breeds.

The total prevalence found in this study was lower than the prevalence reported in
previous national studies and similar to the prevalence described in countries with similar
management and climatic conditions as Chile. The breed and the number of lactations were
associated with an increase in the presentation of the four most prevalent causes of lameness.
It is necessary to educate farmers about the effect of lameness on production and animal
welfare.

Key words: Lameness, dairy cattle prevalence.



3. ANTECEDENTES GENERALES

3.1. INTRODUCCION

La poblacion bovina de Chile es de 4.098.438 de cabezas, de las cuales 1.587.557 estan
en la Décima Region (INE, 1997). De este total nacional, 615.924 corresponden a vacas
lecheras y 1.545.989 a vacas de carne. La superficie de tierra total destinada a nivel nacional
para los rebafos lecheros es de 890.000 hectéreas, las que se desglosan asi: 625.000 hectareas
para las vacas lecheras y 265.000 hectareas destinadas a la crianza (UACh, 1999).

Un 61,5% (380.000) de las vacas lecheras del pais estan ubicadas en la Décima
Region, produciendo aproximadamente el 64% de la leche que abastece a la industria
nacional, cantidad que es cinco veces mas alta que la existente en las regiones Novena u
Octava (UACh, 1999).

Existen una serie de patologias que afectan la produccion de leche de las vacas en
forma directa o indirecta. Las cojeras son uno de los problemas mds importantes, solo
precedidos por los trastornos reproductivos y las mastitis; siendo el mayor problema en cuanto
a bienestar animal (Vermunt, 1992; Kossaibati y Esslemont, 2000; Acufa, 2002; O’Callaghan,
2002).

Las cojeras son en la actualidad, en lo que se refiere a vacas de alta produccion, un
factor determinante de la rentabilidad. En su origen, como en su tratamiento debe
considerarse la cadena construcciones-manejo-individuo-alimentacion (Miinzenmayer, 1982).
Las enfermedades podales del ganado bovino, especialmente del ganado lechero, constituyen
uno de los grandes problemas con que se enfrentan a diario los ganaderos y los médicos
veterinarios (Tranter y Morris, 1991; Miinzenmayer, 1997; Fitzgerald y col., 2000; Webster,
2001). Las afecciones podales se tornan importantes en lecherias con un alto grado de
intensificacion. Con la incorporacion de sistemas de explotacion intensivos, tendientes a
lograr mayores producciones y mayores rentabilidades, se ha estado atentando en forma
permanente contra la fisiologia del rumiante, su etologia y muy en especial, contra la armonia
mecanica podal de estos animales (Miinzenmayer, 1997, Patifio, 2002).

Las cojeras del bovino son definidas como afecciones multifactoriales, donde las
practicas de alimentacion, el medio ambiente, los procesos infecciosos, la genética y el
comportamiento, tanto animal como humano, representan factores de riesgo (Rusch, 1982;
Acuna, 2002). Sin embargo, ain no estd muy claro ;porqué algunos individuos son mas
susceptibles que otros a las lesiones? (Pyman, 1997; Galindo y Broom, 2000).



La cojera en si no es una enfermedad, sino que un sintoma indicativo de dolor,
debilidad, deformidad u otro trastorno en el sistema musculo-esquelético del animal, pero en
la practica se le da al término un significado amplio que identifica el conjunto de
enfermedades de las extremidades (Patifio, 2002). Las cojeras son generalmente el resultado
de la invasion de organismos infecciosos, lesiones del tejido corneo o una alteracion de las
estructuras internas (O’Callaghan, 2002).

En relacion a la ubicacion de la lesion, la mayoria de los autores concuerdan que en el
75% al 90% de los casos, las enfermedades claudicogenas se ubican en los dedos. De éstas,
alrededor del 85% afectan a las patas traseras y en un 85% de los casos a la pezufia lateral
(Russell y Rowlands, 1982; Deppe, 1982; Enevoldsen y Grohn, 1990; Tranter y Morris, 1991;
Fitzgerald y col., 2000; O’"Callaghan, 2002).

Las cojeras se presentan generalmente entre 2 a 12 semanas después del parto (Dewes,
1978; Vermunt y Parkinson, 2002). Otros autores sefialan que las lesiones podales ocurren
mas comunmente 2 a 4 meses después del parto, pero se han encontrado lesiones en vaquillas
de hasta 5 meses de edad (Offer y col., 2001). Segun Tranter y Morris (1991) el tiempo medio
de recuperacion del signo clinico es de 27 dias y de la lesion propiamente tal es de 35 dias.

3.2 INCIDENCIA Y PREVALENCIA DE AFECCIONES PODALES
La tabla ntimero 1 presenta un resumen de la bibliografia consultada, indicando los

porcentajes de prevalencia e incidencia de claudicaciones de acuerdo al pais de origen de la
informacion.



Tabla 1.- Prevalencia e incidencia de claudicacién de acuerdo a autor, afio de la publicacion,

pais y afo de obtencion de la informacion.

Autor Pais Afo Prevalencia Incidencia
Ebert y Araya, 1970 Chile 1970 11% —
Cagienard, 1973; Dewes, Nueva Zelanda 1973 3,8a7% 10 a 14%
1978
Edwards, 1980; Russell y Reino Unido 1980 5,5% —
Rowlands, 1982; Nelson y
Petersen, 1984
Whitaker y col., 1983 Inglaterra y 1983 — 25%
Gales
Delpin, 1985 Chile 1985 31,3% —
Vidal, 1986 Chile 1986 46,6% —
Bargai, 2000 Israel 1990 5% —
Vermunt, 1992 Australia 1992 7% —
Wells y col., 1993 Estados Unidos 1993 8% —
Warnick y col., 1995 Estados Unidos 1995 15% —
Clarkson y col., 1996 Gales 1996 20,6% 54,6%
Shearer, 1998 Inglaterra 'y 1998 — 60%
Gales
Greenough y col., 1997 Israel 1997 — 5%
Greenough y col., 1997 Japon 1997 — 2,7%
Greenough y col., 1997 Reino Unido 1997 — 60%
Greenough y col., 1997 Estados Unidos 1997 13,6 216,7% —
Greenough y col., 1997 Holanda 1997 1,2% —
Bargai, 2000 Reino Unido 2000 5a60% —
Kossaibati y Esslemont, Reino Unido 2000 — 38,2%
2000
Hernandez y col., 2001 y | Estados Unidos 2001 30% —
2002
Greenough y Acuiia, 2002 Uruguay 2002 50% 5a30%
Greenough y Acuiia, 2002 Argentina 2002 13% —
Greenough y Acuiia, 2002 Alemania 2002 4,5a7,9% —




3.3. EFECTO DE LAS AFECCIONES PODALES SOBRE LA PRODUCCION
LECHERA Y EL BIENESTAR ANIMAL.

La intensificacion de la produccion lechera ha producido un incremento en la
incidencia de cojeras, con un considerable impacto econémico y en el bienestar animal
(Pyman, 1997; Vermunt, 1999; Galindo y Broom, 2000). Segun Broom y Johnson (1993), el
bienestar de un individuo puede definirse como “su estado, en relacion a los intentos que hace
en su ambiente, para poder desarrollarse integramente”. Esta relacionado al confort animal, y
va mas alla de la mera ausencia de enfermedad, abarcando un completo estado de bienestar
fisico. [Esto lleva a preocuparse de aspectos como alimentaciéon adecuada y saludable,
profilaxis sanitaria y tratamientos oportunos en caso de enfermedades, buen trato, evitar el
miedo y sufrimiento mental, proporcionar un ambiente adecuado, transporte respetando
normas de manejo, buen trato en las ferias de ganado, y cuidar las précticas de faena hasta
proporcionarle una muerte sin dolor (Klee, 2003).

Otra forma de definir el topico de bienestar es: “cualquier punto de la calidad de vida
que pueda tener influencia en el estado fisico y mental de un animal” (Whay y col., 2003).

Un panel de expertos, incluyendo entre ellos, académicos, médicos veterinarios y
ganaderos, han sefialado entre los principales indicadores de bienestar en vacas lecheras la
presencia de cojeras y la condicion corporal; estos dos indicadores recibieron un 8§9% y un
81% del maximo puntaje posible (Whay y col., 2003). Main y col. (2003), encontraron que
las granjas bajo los sistemas de aseguramiento de calidad presentaban un mayor numero de
afecciones podales, que, de acuerdo a estos autores, es un buen indicador del bienestar animal.
Whay y col. (2003), atribuyen este resultado al hecho de que los supervisores o investigadores
que participan en estos programas detectan un 20% mas de casos que los ganaderos, los cuales
tienden a subevaluar los casos de cojeras en sus rebafos.

Las cojeras son importantes desde el punto de vista del bienestar animal y de las
perdidas econdmicas debido al dolor y consecuente malestar que producen al animal afectado
(O’Callaghan, 2002; Vermunt y Parkinson, 2002). En las vacas cojas, los signos de dolor son
evidentes debido al paso cambiante del animal, y parece razonable asumir, que cuando mayor
es la interrupcion de este movimiento normal, mds intenso es el dolor. En condiciones
extremas una vaca puede reducir su consumo de alimento y agua para evitar dolor durante su
desplazamiento (Greenough y col., 1997).

Un bovino que presente alguna afeccion podal, por leve que ésta sea, no estara
completamente capacitado para desplazarse libre y comodamente y asi seleccionar su
alimento, cuando se encuentra a pastoreo, o competir por €l, en caso de permanecer confinado
con otros animales. (Miinzenmayer, 1997). La severidad y persistencia de las lesiones son
mayores en las vacas que se mantienen en cubiculos (Webster, 2001).

Rehbun y col. (1980) determinaron que las vacas con cojeras prolongadas permanecen
la mayor parte del tiempo echadas, pierden peso y disminuyen la produccién de leche entre un
20 a un 50%, ademas de los problemas relacionados con la falla en la deteccion de estros.



La incidencia total de cojeras es mayor en la lactancia temprana, y la produccion total
de leche puede disminuir en 200 galones (750 litros) (Edwards, 1980). Otros estudios
informan que en afecciones podales cronicas, cada animal puede perder hasta 100 litros de
leche y 100 kilogramos de carne (Deppe, 1982). La disminucion de la produccion de leche es
mayor en vacas de segunda o mas lactancias (Warnick y col.,, 2001). Ademadas de la
disminucién de la produccion lactea, también se ve disminuida la materia grasa y la proteina
total de la leche en comparacion a las otras vacas que tienen la misma edad y etapa de
lactancia (Tranter y Morris, 1991).

En un estudio reciente realizado en el Reino Unido se determind que las vacas
clinicamente cojas disminuyeron su producciéon de leche, cuatro meses antes de ser
diagnosticada la cojera y ésta se mantuvo disminuida hasta cinco meses después de que las
vacas fueron tratadas. La reduccion estimada de la produccion de leche para una lactancia de
305 dias fue de 360 kilogramos de leche (Green y col., 2002).

Esto concuerda con Warnick y col. (2001), que reportd que la produccion de leche era
menor en 1,5 kilogramos por dia, en las dos primeras semanas después de aparecida la cojera
comparado con las vacas sanas. Rajala-Schultz y col. (1999), indican que en las vacas cojas la
produccion de leche bajé entre 1,5 a 2,8 kilogramos por dia durante las dos primeras semanas
después del diagnostico.

3.4. PRINCIPALES TIPOS DE LESIONES

El 90% o mas de las cojeras del ganado lechero involucran al pie (Edwards, 1980;
Nelson y Petersen, 1984; Shearer, 1998).

En estudios realizados en nuestro pais se determind que la patologia podal mas
frecuente de encontrar en el ganado bovino es la pezufia en tijera con 39,1%, seguida por
necrosis interdigital (29,4%), surcos (6,6%), fisura de la muralla (6,1%), pezufia en patin y
necrosis de talones (2%), pezufia en tirabuzon (1,5%), pezufia larga y pododermatitis séptica
(1%) y doble suela, dedo amputado y ulcera plantar con 0,5% (Delpin, 1985; Vidal, 1986).

Segun Tranter y col. (1991) en Nueva Zelanda la hemorragia solear, la erosion de talon
y la separacion de la linea blanca son las lesiones méas cominmente encontradas, y las
vaquillas son mas afectadas por cojeras que las vacas adultas. En zonas de alta pluviosidad de
Australia y Nueva Zelanda, lesiones soleares tales como: enfermedad de la linea blanca y
contusion solear son las causas mas comunes de cojeras durante el invierno (Harris y col.,
1988; Tranter y Morris, 1991).



En Estados Unidos, Bergsten (2001) determiné que la tlcera solear, la enfermedad de
la linea blanca, dermatitis digital y flemon interdigital o foot-rot eran las cuatro enfermedades
mas prevalentes del ganado lechero.

Las principales patologias que se describen en la literatura son:
3.4.1 Sobrecrecimiento de las Pezufias. dentro de éstas alteraciones encontramos:

3.4.1.1 Pezufia en Tirabuzon: también llamada pezufia en sacacorchos (Greenough y col.,
1996). Tiene un origen multifactorial, pero las condiciones de estabulacion juegan un rol muy
importante en su presentacion (Van Amstel y Shearer, 2001). Es una condicion heredable que
afecta generalmente a la pezufia posterior externa de las vacas, por lo general de mas de cuatro
afios de edad (Greenough y col., 1996). Se describen prevalencias de entre un 1,5% hasta un
3% a 4% (Vidal, 1986; Greenough, 2001).

3.4.1.2 Pezuiia en Tijera. generalmente es producida por efecto de una laminitis crénica
(Petersen y Nelson, 1984). Se presenta un crecimiento axial exagerado de una o ambas
pezuias. Se describe una prevalencia de 39% (Vidal, 1986).

3.4.1.3 Pezufia Larga. generalmente ocurre un desarrollo anormal de la pezufia por una
disminucién en el uso (Petersen y Nelson, 1984). Existe un crecimiento exagerado de la
muralla, especialmente a nivel de su extremo. Se describen prevalencias de 1% (Vidal, 1986).

3.4.1.4 Pezuiia en Zapatilla. también denominada “pezuia de chancleta” (Greenough, 2001)
y crecimiento anormal de muralla (Van Amstel y Shearer, 2001). Se presenta el extremo
anterior de la muralla en crecimiento dorsal. La pezufia es larga y ancha. Se describe una
prevalencia de un 2% a un 4% (Vidal, 1986).

3.4.2 Laminitis. también llamada coriosis (Shearer, 1998) y pododermatitis aséptica difusa
(Stokka y col., 2001). Esta patologia estd ligada a altas producciones y al manejo intensivo
(Chandler, 1992; Miinzenmayer, 1997). Esta causada generalmente por una alteracion en el
metabolismo del rumen (Chandler, 1992). Se produce por la ingesta de alimentos ricos en
carbohidratos altamente digeribles, existiendo un cambio en la microflora ruminal, haciéndose
el pH ruminal &cido, con lo que se cree mueren las bacterias Gramm (-), liberandose toxinas
vasoactivas que dafian la compleja red de vasos existentes en la pezufia, permitiendo que el
tejido corneo de la pezufia se deteriore (Greenough y col., 1996; Greenough y Acuiia, 2002).
Consiste en una inflamacion difusa, aséptica, progresiva y recidivante del corion ungular que
generalmente compromete a ambas extremidades posteriores, o a ambas anteriores, o incluso
puede afectar a las cuatro extremidades (Miinzenmayer, 1997). Afecta principalmente a
animales jovenes, dos a tres meses después del parto (Petersen y Nelson, 1984). La
prevalencia encontrada es de alrededor de 5% (Baggott, 1982). Podemos encontrar laminitis
aguda, cronica y subclinica (Petersen y Nelson, 1984; Greenough y col., 1996; Stokka y col.,
2001; Greenough y Acuia, 2002).



3.4.3 FEnfermedad de Ia Linea Blanca:. se le conoce con el nombre de absceso de la linea
blanca (Blowey, 1998) y absceso de suela (Shearer, 1998). Se caracteriza por la
desintegracion de la unidn entre la suela y la muralla (Collick y col., 1997). Cuando el estrato
corneo se ablanda por complicaciones de una laminitis se producen lesiones en el sitio mas
débil de la suela, la linea blanca. Una vez que se produce una solucion de continuidad, se
introducen contaminantes que la abren ain mas (Greenough, 2002). La linea blanca abaxial
inmediatamente distal a la uniéon del bulbo del talon de la pezuiia trasera lateral es la mas
afectada (Collick y col., 1997). Baggott (1982) describe una prevalencia de un 20% y Russell
y Rowlands (1982), una prevalencia de 15,6% en el Reino Unido. La lesion de la linea blanca
es responsable de un 18% a un 35% de las cojeras en el mismo pais. En Francia se
encontraron un 20% de vacas afectadas y en Quebec un 12%. En tanto que en Nueva Zelanda
y Australia se reportd una incidencia de 39% (Collick y col., 1997)

3.4.4 Dermatitis Digital también llamada enfermedad de Mortellaro (Greenough y col.,
1996; Leist y col., 1998; Blowey, 1998), enfermedad de verrugas peludas (Greenough, 2002) y
dermatitis digital papilomatosa (Arzt y col., 1999; Berry, 2001; Bergsten, 2001). Se indica
que la dermatitis digital es de causa multifactorial, pero se cree que estdn involucrada en su
presentacion algunas espiroquetas del genero Treponema, Bacteroides y borrelias
(Miinzenmayer, 1997; Arzt y col.,, 1999; Hernandez y col., 1999; Berry, 2001). Esta
enfermedad podal, propia de animales mantenidos en condiciones de manejo intensivo, se
caracteriza por lesiones cutdneas superficiales mas o menos circunscritas, ubicadas en los
talones o sobre la parte posterior del espacio interdigital; compromete exclusivamente a las
zonas cubiertas de pelos. Los cuadros agudos se evidencian por el eritema y leves aumentos
de volumen, por lo que muchas veces solo son diagnosticables después de aseos y
observaciones cuidadosas (Miinzenmayer, 1997). Es una enfermedad altamente infecciosa
que produce areas de dolor, con el tejido vivo expuesto en la piel que rodea a los talones
(Greenough y col., 1996). En algunas regiones del norte de Alemania el 59% de los rebafios
lecheros tienen una prevalencia promedio de dermatitis digital de 12,5% (Leist y col., 1998).
En un estudio realizado en 1182 productores lecheros de Estados Unidos, el 34% (397)
sefalaron que por lo menos el 5% de sus vacas lecheras tenian manifestaciones clinicas de
dermatitis digital papilomatosa en el afio previo al estudio (Herndndez y col., 1999). En Chile,
en un estudio realizado en 3884 vacas en lactancia de 23 rebafos de la Décima Region, se
encontrd una prevalencia de Dermatitis Digital Papilomatosa de 8,5% (Arzt y col., 1999).

3.4.5 Surcos. también llamados fisuras horizontales (Collick y col., 1997; Blowey, 1998;
Greenough, 2001), sandcracks horizontales (Petersen y Nelson, 1984; Blowey, 1998;
Greenough, 2001), surco del estrés (Greenough y col., 1996), fissura transversalis y fisura del
trabajo (Greenough, 2001). Es una depresion de profundidad variable que se extiende paralela
a la suela alrededor de la pared axial y abaxial de la pezuiia (Collick y col., 1997). Puede ser
provocada por enfermedades sistémicas, estrés o algunas anormalidades nutricionales
(Greenough, 2001). Un surco horizontal es una depresion en la pared de la pezuiia, que corre
paralela a la banda coronaria. Una fisura horizontal es una forma extrema del mismo
problema, en el cual se cuartea el tejido céorneo de la pezufia, y eventualmente se rompe
(Greenough y col., 1996). Greenough (2001) describe prevalencias en rebafos de carne de
entre 29% a 100%. Collick y col. (1997) sefiala prevalencias de entre 0,8% a un 2,5%.



3.4.6 Fisuras Verticales. también conocidas con el nombre de sandcracks (Petersen y
Nelson, 1984; Blowey, 1998; Greenough, 2001). Ocurre como resultado de un dafio en el
corion perioplico de la banda coronaria (Blowey, 1998). Una fisura vertical es una separacion
vertical en la parte frontal de la pezuna. Las pezunas laterales delanteras son las mas
frecuentemente afectadas (Greenough y col., 1997; Collick y col., 1997). Esta puede ser una
causa dolorosa de claudicacion (Greenough y col., 1997). Greenough (2001) describe
prevalencias muy variables, las que van en diversos estudios, entre un 17% a un 59%. En
Canada la incidencia de fisura vertical en ganado de carne es de alrededor de 37,2% con una
variacion entre rebafios de entre un 20,5% a un 64,3% (Collick y col., 1997).

3.4.7 Ulceracion de Ia Suela: también llamada pododermatitis circunscrita (Collick y col.,
1997; Greenough, 2002), tlcera solear (Petersen y Nelson, 1984; Blowey, 1998; Shearer,
1998; Greenough, 2002); ulcera de Rusterholz (Petersen y Nelson, 1984) y tlcera plantar
(Vidal, 1986). La ulcera plantar es una lesion especifica localizada en la region de la suela,
usualmente mas cerca del margen axial de la suela y afecta principalmente a una o ambas
pezufias laterales traseras, predominantemente en vacas pesadas y de alta produccion que se
mantienen en confinamiento; en los miembros delanteros afecta mas frecuentemente a la
pezufia medial (Collick y col., 1997). Una alta proporcion de ulcera plantar ocurre entre 91 y
180 dias posterior al parto (Kossaibati y Esslemont, 2000). La causa de las ulceras de la suela
se asocia con la reduccion del espesor de la suela sobre el sitio de la lesion. Si el estrato
corneo localizado en esta porcion disminuye su espesor y es lo suficientemente flexible, los
tejidos entre la punta del hueso y la suela son comprimidos y destruidos por la presion desde el
exterior. La muerte de los tejidos productores del estrato corneo conllevara a que éste no sea
formado y aparecera un orificio en la suela (Greenough, 2002). Se cree que la ulcera solear
estd antecedida de una laminitis que dafia el tejido corneo, ablanddndolo, con lo que la suela se
hace mas vulnerable a traumas (Collick y col., 1997). La incidencia de ulcera plantar se
incrementa en vacas que comen altas cantidades de concentrado, o una dieta alta en proteina
(Collick y col., 1997). Se describen prevalencias de 0,5% a 19% (Baggott, 1982; Vidal,
1986). En Francia se describe una incidencia de un 55% de tlcera plantar y en el Reino Unido
de un 13,6% a un 28% (Russell y Rowlands, 1982; Collick y col., 1997).

3.4.8 Erosion del Talon: también conocida como erosion cornea (Van Amstel y Shearer,
2001); pododermatitis necrética cronica y foot-rot cronico (Petersen y Nelson, 1984). A partir
de las lesiones pueden ser aisladas las bacterias Fusobacterium necrophorum y Bacteroides
nodosus (Petersen y Nelson, 1984). El bulbo del talon normalmente liso, presenta
excoriaciones y después ondulaciones. Generalmente se presenta una “V” negra que se
extiende diagonalmente a través de la parte posterior del bulbo (Greenough y col., 1996).
Baggott (1982) sefiala una prevalencia de 9%.

3.4.9 Callos. también conocida con el nombre de fibroma (Greenough y col., 1996; Collick
y col., 1997); limax (Vidal, 1986; Collick y col., 1997); tiloma (Collick y col., 1997; Berry,
2001); grano (Collick y col., 1997); granuloma interdigital (Collick y col., 1997); verruga
(Collick y col., 1997) e hiperplasia cutanea interdigital (Petersen y Nelson, 1984; Collick y
col., 1997; Blowey, 1998). Es una reaccion proliferativa de la piel interdigital o el tejido
subcutaneo para formar una masa firme que ocupa parte o todo el espacio interdigital (Collick



y col., 1997). Es una condicion con predisposicion genética, que puede provocarse por una
irritacion cronica de la piel interdigital, produciendo un nodulo fibroso y duro entre las
pezufias (Greenough y col., 1996; Berry, 2001). En Chile se describen prevalencias de un 4%
(Vidal, 1986). Algunos estudios demuestran prevalencias entre un 1% a un 4% en la primera
lactancia, pudiendo elevarse a un 6% en lactancias posteriores (Collick y col., 1997).

3.4.10 Foot-rot. también llamado pie podrido (foul in the foot) (Greenough y col., 1996;
Berry, 2001); flemon interdigital (Berry, 2001; Greenough, 2002); necrobacilosis interdigital
(Miinzenmayer, 1997; Berry, 2001; Stokka y col., 2001); necrosis interdigital (Deppe, 1982;
Vidal, 1986; Miinzenmayer, 1997); panadizo interdigital (Deppe, 1982; Miinzenmayer, 1997);
paroniquia (Deppe, 1982) y gabarro (Greenough y col., 1996). EIl foot-rot en bovinos es
causado por las bacterias Fusobacterium necrophorum y Bacteroides melaninogenicus
(Stokka y col., 2001). Miinzenmayer (1997) sefiala que Bacteroides nodosus y espiroquetas
juegan un rol fundamental en la presentacion de ésta patologia. La bacteria responsable,
puede vivir en el tracto digestivo del vacuno o permanecer latente en el suelo por un periodo
largo. Por lo tanto, el organismo puede ser excretado en las heces y contaminar areas donde se
junta el ganado, tales como: caminos, alrededor de bebederos, alrededor de puertas y corrales
barrosos (Greenough, 2002). Es una inflamacion séptica purulenta necrdtica del tejido
cutdneo y subcutaneo del espacio interdigital (Vidal, 1986; Miinzenmayer, 1997). Puede ser
superficial o profunda, dependiendo de las estructuras que comprometa (Vidal, 1986). La
inflamacion y necrosis de la piel del rodete coronario y del tejido interdigital se hacen muy
evidente a medida que la enfermedad progresa (Rojas, 1985). Es una condicién muy dolorosa
que puede afectar al 40% a 50% de los animales durante varios meses, causando pérdidas
economicas significativas (Greenough y col., 1996, Miinzenmayer, 1997). Es mas comun en
animales adultos y se observa en explotaciones intensivas y extensivas; la incidencia tiende a
aumentar en los meses de verano, y en los feed-lots en periodos invernales (Rojas, 1985).
Algunos estudios sefialan una prevalencia para foot-rot del orden del 4% para animales de
abasto y 18% para animales de lecheria (Miinzenmayer, 1997). En Inglaterra la prevalencia de
foot-rot es de 16,7% (Russell y Rowlands, 1982). Esta enfermedad rara vez tiene curacion
espontanea y, por el contrario, si no se trata oportunamente se hace cada vez mas grave y
avanza mas profundamente en la pezuna de los animales, lesionando mas tejidos y
dificultando su recuperacion productiva (Rojas, 1985).

3.4.11 Doble Suela: Se cree que el tejido que produce el estrato corneo de la suela cesa de
funcionar por un periodo corto, y cuando se renueva la produccion se forma una suela nueva
debajo de la vieja, quedando dos suelas con un espacio entre ambas (Greenough, 2002). Esta
enfermedad esta causada por cambios bruscos, y de corta duracion en la nutricion (Greenough,
2002). En Chile se describe una prevalencia de 0,5% (Vidal, 1986).

3.4.12 Ulceracion del Dedo. también denominada tlcera de punta de dedo o pododermatitis
apicalis (Greenough, 2002). Es causada, probablemente, por la salida de sangre desde una
arteria de alrededor de la punta del dedo en las primeras etapas del episodio laminitico, y la
presion asociada con este suceso empuja la punta de la tercera falange ventralmente, por lo
que se produce una ruptura de la linea blanca de la punta del dedo, debido a la rotacion del
hueso digital y asociado al dafio del tejido corneo (Greenough, 2002).



3.4.13 Desgaste de Suela: también llamada contusion de la suela (Greenough y col., 1996) y
hemorragia solear (Blowey, 1998). Es un adelgazamiento de la suela como resultado de
caminar en superficies duras y asperas. Los tejidos sensibles se danan y se presenta sangrado
bajo el tejido corneo de la suela (Greenough y col., 1996).

3.4.14 Dermatitis Interdigital también llamado “gabarro estable” (Greenough, 2002).
Algunos estudios indican que esta enfermedad y la dermatitis digital son formas diferentes de
un mismo complejo de enfermedades, pudiendo ser Dichelobacter (Bacteroides) nodosus un
patdgeno relacionado con este complejo (Berry, 2001). Estas bacterias causantes de éste
cuadro pueden estar presentes en las heces. La dermatitis interdigital es una irritacion crénica
que se encuentra entre las pezufias (Greenough y col., 1996). Las vacas que presentan ésta
enfermedad pueden estar levemente cojas o sin signos de claudicacion (Petersen y Nelson,
1984).

3.4.15 Infeccion de Ia articulacion de Ia tercera falange: ésta es, probablemente la
condicion mas seria que causa claudicacion (Greenough y col., 1996).

3.5. PERDIDAS ECONOMICAS PRODUCIDAS POR LAS COJERAS

Las afecciones podales tienen la particularidad de que incluso las claudicaciones mas
leves influyen en la productividad (Deppe, 1982). Las pérdidas econdémicas estan
determinadas por la menor produccion de leche, mal aprovechamiento del alimento o menor
consumo de éste, producto de la deambulacion deteriorada, eliminacion prematura del animal
del rebafio, menor performance reproductiva, mayor cantidad de eliminaciéon de animales,
susceptibilidad a otras enfermedades y mayor cantidad de leche rechazada por la planta,
producto de la presencia de residuos de antibidticos utilizados en los tratamientos (Deppe,
1982; Esslemont, 1990; Sprecher y col., 1996; Greenough y col., 1997; Miinzenmayer, 1997;
Vermunt y Parkinson, 2002). De acuerdo con Bargai (2000) el porcentaje de eliminacion de
vacas debido a cojeras se estima en 15%. Otros estudios Ingleses sefialan que el porcentaje de
eliminacion debido a cojera es entre un 1,4% a un 1,7% (Whitaker y col., 1983 y 2000).
Ademas los costos de produccion por litro de leche aumentan en las vacas cojas (Esslemont,
1990), debido a algunos factores que se explicardn mas adelante.

Hernéndez y col. (2002) sefialan que las cojeras son la causa de eliminacion del 15%
de las vacas lecheras con destino a matadero en Estados Unidos.



Como consecuencia de las claudicaciones se generan pérdidas econdémicas de
importancia que pueden ser directas o indirectas:

- Disminucion abrupta de la produccion lechera.
- Deterioro importante de la condicion corporal.
- Pérdida de peso y prolongacion del periodo de engorda.
- Reduccion de la vida 1til del animal, por eliminacion prematura del rebafio, con la
posibilidad de decomiso total o parcial de la canal en la planta faenadora de carnes.
- La eliminacion temprana de las vacas del rebafio viene acompafiada por el aumento
del costo por reemplazo.
- Aumento de los dias abiertos.
- Aumento del lapso interparto.
- Costos por tratamientos y por medidas de control.
- Leche que debe ser descartada de ser enviada a la planta producto de la presencia
de residuos antibidticos debido a los tratamientos efectuados a los animales.
- Mano de obra requerida por esos tratamientos.
- Honorarios profesionales.
- Aumento de trabajo para el manejo y tratamiento de los animales cojos.
- Muerte de los animales.
(Dewes, 1978; Rusch, 1982; Weaver, 1984; Esslemont, 1990; Chandler, 1992;
Greenough y col., 1997; Arzt y col., 1999; Hernandez y col., 1999; Bargai, 2000; Kossaibati y
Esslemont, 2000; Acuia, 2002; Hernandez y col., 2002; O"Callaghan, 2002).

En un estudio realizado en tres lecherias de la Universidad Austral de Chile en el
periodo 1976-1996 se demostr6 que las afecciones podales eran la tercera causa de
eliminacion de vacas del rebafio (10,7%), precedido solamente por los problemas
reproductivos (29,2%) y por las enfermedades infecciosas (21,2%) (Reyes, 1998). En otro
estudio entre 1967 y 1970 en la provincia de Santiago, las afecciones podales representaron el
35% del total de vacas eliminadas (Dulcic y col., 1975).

Dewes (1978), en un estudio sobre los efectos econdmicos de las cojeras sugirié que el
costo anual promedio para 100 rebafios lecheros en el Reino Unido era de 1175 libras
esterlinas y el costo total para los ganaderos Britanicos era mas de 35 millones de libras
esterlinas. Segun Baggott (1982) las cojeras en vacas costaron 25 millones de libras esterlinas
a la industria lechera inglesa en el afio 1980. En un estudio efectuado por la Asociacion
Britanica de veterinarios se determind que en la industria lechera la pérdida fue de 24 millones
de dolares anuales por menor produccion debido a foot-rot (Rojas, 1985). Informacion mas
actualizada indica que en el Reino Unido cada ganadero pierde alrededor de 175 libras
esterlinas/dia por cada cien vacas cojas. Otros autores sefialan que el costo anual de las
cojeras en la industria lechera del Reino Unido es de 15 millones de libras esterlinas
(Greenough y col., 1997).

Un caso de tulcera plantar en la lactancia temprana tiene un costo directo estimado de
72 libras esterlinas, el cual aumenta a 246 libras esterlinas si se incluyen el costo de reduccion
de fertilidad y produccion lactea. En el caso de la dermatitis digital papilomatosa, su costo se



estima en 59 libras esterlinas por caso. En general, un caso de cojera tiene un costo
aproximado de 140 libras esterlinas, si es que el tratamiento se instaura pronto. De acuerdo a
lo anterior, las pérdidas anuales promedio producto de cojera en un rebafio de 100 vacas es de
alrededor de 4 mil libras esterlinas. Otros datos indican que las pérdidas anuales por cojeras
en un rebafio de 100 vacas pueden llegar a US$2000, y las pérdidas de la industria lechera en
el Reino Unido, pueden ser US$30 millones por afio (Kossaibati y Esslemont, 2000;
O’Callaghan, 2002).

En un estudio realizado en Estados Unidos, Canada y el Reino Unido se determin6 que
el costo por vaca coja anualmente llega a US $389 (Bargai, 2000). Las lesiones podales en el
ganado lechero en Québec, Canadd, cuestan alrededor de 10 millones de dolares anualmente.
En rebanos Australianos el costo estimado es de 45 dolares por cada vaca coja por afio. En
California, Estados Unidos, el costo anual en que se incurre producto de la dermatitis digital se
estima en 12 millones de dolares (Greenough y col., 1997).

Se ha comprobado que existe una estrecha relacion entre animales cojos y la fertilidad
de éstos, aumentando los dias abiertos en aquellos con algiin grado de claudicacion. Un dia de
atraso en la concepcion tiene un costo de 3 libras esterlinas por dia, lo que en un rebafio de 100
vacas con un 25% de vacas cojas supone un costo de 1050 libras esterlinas (Ward, 1990).

Las afecciones podales determinan un fuerte estrés para el animal, debido a que el
dolor esta siempre presente en los sindromes podales de importancia, el cual es el principal
problema desde el punto de vista de la vaca (Ward, 1990; Greenough y Acuia, 2002); existe
un aumento de la ACTH lo que se asocia a una disminucion de la liberacion de LH y asi
aparecen alteraciones en las manifestaciones estrales, problemas en la ovulacion y
disminucidn de la progesterona en sangre. Como resultado de estos desordenes hormonales se
produce el anestro e incluso atrofia de los ovarios, lo que se ha relacionado con la menor
ingesta de energia. Otra secuela de la condicion estresante producida por la cojera es el
retardo en la involucion uterina (Greenough y Acufia, 2002). También se describe menor
cantidad de celos detectados, con el consecuente aumento de los dias abiertos, costando mas
prefar las vacas (Sprecher y col., 1996).

El tiempo medio de concepcion es 40 dias mas largo en vacas cojas comparada con
vacas sanas, y el nimero de servicios por prefiez para las vacas cojas es evidentemente mas
alto que para las vacas sanas (Hernandez y col., 2001). Segin Lee y col. (1989), en una
investigacion efectuada en cinco rebanos lecheros de Pennsylvania, las vacas cojas tenian un
intervalo parto prefiez, 28 dias mas largo que las vacas sanas. Segin O’Callaghan (2002) el
lapso parto prefiez para una vaca coja se alarga en alrededor de 14 dias.



3.6. PREVENCION

Como medidas preventivas podemos incluir un adecuado manejo de los animales y
adecuadas construcciones, como por ejemplo, el uso adecuado del brete para arreglo de
pezufias y pediluvio y un buen disefio del piso de las construcciones. Ademas, del arreglo
periddico de pezufias (profilactico y terapéutico) y la eliminacién de los casos cronicos y la
seleccion de la reposicion, dejando en el predio los hijos de padres que no presenten
problemas podales (Rehbun y col., 1980; Miinzenmayer, 1982; Rusch, 1982; Patifio, 2002).

Ademas se debe suministrar al animal, dietas con suficiente fibra de buena calidad con
el fin de mantener una rumia activa y evitar de este modo los trastornos ruminales
fermentativos que adicionalmente se evidencian en afecciones podales (Miinzenmayer, 1997;
Patifio, 2002). Existen evidencias que el consumo de ensilaje de pasto con alto contenido de
materia seca esta asociado con bajas prevalencias e incidencia de cojeras durante los meses de
invierno (Collick y col., 1997; Offer y col., 2001).

En un estudio realizado en el Reino Unido se encontré que la suplementaciéon con
biotina reduce la presentacion de patologias podales (Fitzgerald y col., 2000; Hedges y col.,
2001). Algunos autores sefialan que la biotina influencia la proliferacion y diferenciacion de
la epidermis, necesaria para la queratinizacion normal. La suplementacion con biotina crea
una estructura de la pezufia mas definida y cohesiva (Hedges y col., 2001), mejorando la
calidad y cantidad de lipidos en la matriz intercelular, lo que lleva a mejorar la estructura y
funcion de la membrana (Fitzgerald y col., 2000). El aporte de Zinc en la racidon, también
ayuda a mejorar la calidad de la pezufia (Deppe, 1982).

La inspeccion rutinaria de la pezufia y, cuando sea necesario su arreglo, disminuye el
riesgo de cojera. La explicacion de esto es que al remover el tejido corneo de la pezuia hay
un mecanismo compensatorio, en donde crece nuevo tejido corneo, siendo éste, de mejor
calidad y méas saludable que el removido (Vermunt, 1999). Para lograr éste objetivo se debe
utilizar la técnica correcta, con el material adecuado y efectuado por una persona capacitada
(Vermunt, 1999). Existe evidencia que entrenando al personal de la lecheria para reconocer
casos tempranos de cojera y para hacer el tratamiento adecuado se logra una marcada
disminucidén en la duracion de los casos de cojera (Clarkson y col., 1996).

Los pediluvios constituyen una herramienta que contribuye en el tratamiento y sobre
todo, en el control de las afecciones podales necrotico-corrosivas del bovino. Este debe
cumplir ciertos requisitos en cuanto a dimension, profundidad, construccioén y ubicacion. El
pediluvio debe ser usado con una solucidon desinfectante, la cual debe ser reemplazada
periddicamente, producto de su inactivacion por material organico; la cual puede ser sulfato de
cobre al 5-10% o sulfato de zinc al 10% (Miinzenmayer, 1982 y 1997; Blowey, 2000;
Vermunt y Parkinson, 2002).



De acuerdo con Pyman (1997) y O’Callaghan (2002), el dolor y el malestar se pueden
minimizar durante la recuperacion de la cojera mediante:

- Proporcionar una cama comoda que permita a la vaca levantarse y acostarse con
facilidad.

- Reducir al minimo la distancia que deben caminar hacia y desde la sala de ordefio.

- Proveer facil acceso a la comida y agua.

- Reducir al minimo el peso que debe apoyar la pezuna afectada, mediante el uso de
bloques de madera.

- Apropiado uso de analgésicos (antiinflamatorios no esteroidales).

Una forma de reducir las cojeras seria proporcionando un recubrimiento de chips de
madera sobre los caminos duros de ripio, lo que le proporcionaria a la vaca una superficie de
desplazamiento mas comoda y suave, porque esta demostrado que la vaca prefiere éste tipo de
superficie al de ripio (Gregory y Taylor, 2002).

En base a los antecedentes anteriormente expuestos se plantearon las siguientes
hipoétesis de trabajo:

Hy: La prevalencia de vacas cojas en rebafios lecheros de la Décima Region esta dentro
de los rangos descritos en la literatura internacional.

Para confirmar esta hipdtesis se plantearon los siguientes objetivos:

Determinar la prevalencia predial de vacas cojas en 50 rebafios lecheros de la Décima
Region.

Determinar la prevalencia de las distintas patologias podales existentes en 50 rebafios
lecheros de la Décima Region.

Determinar el tipo de lesion y el grado de claudicaciéon que presentan las vacas
incluidas en el estudio.



4. MATERIAL Y METODOS

4.1. MATERIAL

4.1.1 Material biolégico: todas las vacas que estaban en ordefia (n=7501) al momento de
la visita a 50 rebafios lecheros de la Décima Region. Los rebafios lecheros se desglosaron de
la siguiente forma: 17 predios en la provincia de Valdivia, 17 en la provincia de Osorno y 16
en la provincia de Llanquihue.

4.1.2 Material para el examen de las Pezufias: brete para examen de pezufias, lazos,
cepillo, agua, jabon y toalla de papel desechable. Ademas se utilizaron cuchillos
despalmadores curvos y ovalados y tenaza corta pezufias.

4.1.3  Registro de los casos clinicos: ficha para registrar los casos clinicos en forma
individual (Anexo 19).

4.1.4 Una camara fotografica digital marca Sony (modelo DSC P71).

4.2 METODO

4.2.1. Seleccion de las lecherias: para el desarrollo de este estudio se solicitd la cooperacion
de los propietarios de predios lecheros de la Décima Region, a través de sus médicos
veterinarios asesores. A los veterinarios se les envid una carta o se les contactd
telefonicamente, explicandole el objetivo del trabajo, solicitindoles su cooperacion para que el
propietario facilitara el acceso a sus vacas lecheras. Las lecherias que participaron en este
estudio fueron escogidas por conveniencia, y el numero de vacas existentes en ellas fluctud
entre 70 y 380 vacas masa. Las lecherias fueron visitadas por una sola vez durante el estudio,
de acuerdo a un programa de visitas establecido de comun acuerdo con el propietario o
encargado del predio y el veterinario asesor, durante el periodo de abril de 2003 y julio de
2003. Los antecedentes sobre nimero y etapa de lactancia fueron obtenidos de los registros
del control lechero oficial, en aquellos predios donde existia este tipo de registro.

4.2.2 Examen de los Animales: durante la visita se examinaron mediante inspeccion todas
las vacas en ordefia, para determinar la presencia de alguna de ellas con una claudicacion de
alguno de sus miembros. El grado de claudicacion se clasificd de acuerdo al grado de apoyo
de dicho miembro al desplazamiento y a la estacion. Las vacas que presentaban algin grado
de claudicacion fueron separadas del rebano e introducidas al brete de examen de pezuias,
cuando éste existia en el predio, o bien se realizo la técnica de arreglo de pezunas utilizada en
el predio, y sometidas a un examen clinico de cada uno de sus miembros para diagnosticar el
tipo de lesion presente.



El grado de claudicacion de la vaca se determiné de acuerdo al siguiente criterio (*):

e Claudicacion Grado 1: la vaca se encontraba parada normalmente, pero arquea el
lomo al caminar. La vaca presenta una claudicacion apenas perceptible al desplazarse
y trata de disminuir la fuerza de apoyo con el miembro afectado

e (laudicacion Grado 2: la vaca al estar parada o caminando arquea el lomo, lo que se
interpreta como una claudicacion evidente. La disminucion de la fuerza de apoyo se
hace mas evidente, demostrando una claudicacion manifiesta al desplazamiento.

e Claudicacion Grado 3: existe dificultad para caminar, y la vaca intenta no apoyar el
miembro afectado. Es una claudicacion grave. El animal practicamente no apoya el
miembro afectado y se le dificulta el movimiento.

e Claudicacion Grado 4: es una claudicacion severa. La vaca rehlsa levantarse o
caminar por iniciativa propia y prefiere el decubito.

4.2.3. Registro de Datos: los hallazgos fueron registrados en una ficha individual (Anexo
19) en la que se incluian los datos del propietario, del predio, la fecha de visita, el numero del
arete de la vaca examinada, el grado de claudicacion, el miembro y pezuia afectada, el tipo de
lesioén encontrada y la ubicacion de la lesion.

4.2.3 Clasificacion de las patologias: para lograr una mejor clasificacion de las patologias
éstas se agruparon de acuerdo a las caracteristicas comunes que presentaban. Asi por ejemplo,
se encontraron lesiones de la muralla, que incluye aquellas patologias que producen alguna
solucion de continuidad en la muralla, la deformaciones crénicas de la pezuiia que incluye a
las patologias que cursan con procesos deformativos de la pezufia, tales como la pezufia en
tijera, pezuia en zapatilla, laminitis, etc., y lesion de la suela que incluye cualquier lesion
traumadtica ubicada en la suela.

4.2.4 Analisis estadistico: los datos registrados en la ficha individual se ingresaron como
variables numéricas a una planilla Microsoft® Excel XP, para su posterior anlisis. Se
determind la prevalencia predial de vacas cojas y la prevalencia predial de las distintas
patologias en los predios visitados. La prevalencia total se obtuvo a través del promedio de las
prevalencias prediales. Los factores de riesgo analizados fueron aquellos dependientes de la
vaca, como la raza y el numero y etapa de lactancia, y los prediales como la provincia en que
se ubicaba el predio. Los factores de riesgo asociados al manejo y nutricionales seran
analizados en otro estudio (Hinostroza, M. 2003**). Para la determinacién de los factores de
riesgo para las cuatro patologias mas prevalentes se utilizd6 un modelo de regresion logistica,
siendo la variable dependiente las cuatro patologias mdas frecuentes y las variables
independientes la ubicacién geografica (provincia) de los predios, la raza del animal y el
nimero y etapa de lactancia. Los factores de riesgo significativamente asociados fueron
obtenidos mediante un analisis de ¥ entre la causa de la cojera y la presencia o no del factor
de riesgo.

* Adaptado de “Locomotion Scoring of Dairy Cattle”. Zinpro Corporation, USA.
** Hinostroza, M. Memoria de Titulo, Escuela de Medicina Veterinaria, UACh.



Aquellos factores con valores P<0.20 fueron seleccionados para posteriormente
ingresarlos al modelo de regresion logistica, los cuales fueron excluyéndose hasta lograr un
nivel de significancia de P<0.05. Para el andlisis estadistico de los datos se utilizo el programa
estadistico SPSS 8.0.

Los resultados se presentan en forma de tablas y graficos, en las que se exponen los
resultados obtenidos en cuanto a prevalencia total, prevalencia provincial, prevalencia predial,
patologias mas comunes, miembros mas afectados, pezufia mas afectada y grado de
claudicacion mas cominmente encontrado y factores de riesgo para las cuatro patologias mas
prevalentes.



5. RESULTADOS
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Grafico 1.- Distribucion de la prevalencia provincial y total de vacas cojas en 50 lecherias de
la Décima Region.

La prevalencia total de vacas cojas en los 50 rebafios lecheros fue de un 9,14%. En el
grafico 1 se observa que las prevalencias provinciales estdn en el rango de 6,42% a 10,32%,
siendo mas alta en la provincia de Llanquihue y la més baja en la provincia de Osorno.

Las prevalencias prediales para cada provincia tuvieron rangos amplios, encontrandose
en la provincia de Valdivia rangos entre 1,1% a 36,1%. En Osorno este rango fue de 1% a
17,9% y en Llanquihue de 2% a 21% (anexo 18).

El grafico 2 presenta las patologias podales diagnosticadas en las vacas examinadas en
este estudio. Las deformaciones cronicas de la pezuiia, lesiones de la linea blanca, lesiones de
la muralla y doble suela fueron las cuatro patologias que presentaron las prevalencias mas
altas. En los graficos 3, 4, y 5 se presentan las prevalencias de las patologias podales por
provincia.
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Grafico 2.- Prevalencia de las patologias podales diagnosticadas en vacas de 50 rebafios
lecheros de la Décima Region.

En el grafico 2 se puede observar que las cuatro patologias mds frecuentes en la
Décima Region fueron las deformaciones cronicas de la pezuia, la lesion de la linea blanca,
lesiones de la muralla y doble suela. En el item Otras, se agruparon aquellas patologias con
una prevalencia < 4% como lesion de la suela (3,8%), absceso de rodete coronario (3,7%),
callo interdigital (3,7%), erosion de talon (3,4%), lesiones por sobre el rodete coronario
(1,9%), absceso de tercera falange (1,1%), foot-rot (1%), dedo amputado (0,2%) y fistula
plantar (0,2%).
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Grafico 3.- Prevalencia de las patologias podales diagnosticadas en vacas de 17 rebafios
lecheros de la provincia de Valdivia.



En el grafico 3 se puede observar que las cuatro patologias mas frecuentes fueron las
deformaciones cronicas de la pezuia, lesion de la linea blanca, doble suela y lesiones de la
muralla. En el item otras, se agruparon aquellas patologias con una prevalencia < 4%, tales
como, absceso de rodete coronario (3,5%), ulcera séptica de punta de dedo (3,1%), lesion
interdigital (3,1%), contusion plantar (3,1%), lesion de la suela (2,2%), lesiones por sobre el
rodete coronario (1,8%), foot-rot (1,5%), absceso de tercera falange (0,9%), fistula plantar
(0,2%) y dedo amputado (0,2%).
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Grafico 4.- Prevalencia de patologias podales diagnosticadas en vacas de 17 rebafios lecheros
de la provincia de Osorno.

En gréafico 4 se puede observar que las cuatro principales patologias encontradas en la
provincia de Osorno son las deformaciones crénicas de la pezufia, lesiones de la muralla,
lesion de la linea blanca y lesion interdigital. En este grafico las patologias con una
prevalencia < 4% se agruparon en el item Otras, entre las cuales encontramos a la contusion
plantar (3,1%), las lesiones por sobre el rodete coronario (2,1%), absceso de tercera falange
(1,4%), absceso de rodete coronario (1,4%), foot-rot (1%), erosion de talon (0,7%), callo
interdigital (0,3%), dedo amputado (0,3%) y fistula plantar (0,3%).
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Grafico 5.- Prevalencia de patologias podales diagnosticadas en vacas de 16 rebafios lecheros
de la provincia de Llanquihue.

En el grafico 5 se puede observar que las cuatro patologias mas frecuentes en la
provincia de Llanquihue fueron la lesiéon de la linea blanca, deformaciones crénicas de la
pezufia, contusion plantar y doble suela. En este grafico las patologias con una prevalencia <
4% se agruparon en el item Otras, entre las cuales encontramos la lesion de la suela (4%), las
lesiones por sobre el rodete coronario (2%), dermatitis digital (1,6%), absceso de tercera
falange (1,2%), ulcera solear (0,8%), lesion interdigital (0,8%).
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Grafico 6.- Distribucion porcentual de los grados de claudicacién encontrados en las vacas
clinicamente cojas en 50 lecherias de la Décima Region.



En el grafico 6 se observa que el grado 1 de claudicacion fue el mas frecuentemente
diagnosticado. Cabe senalar que el 14,7% de las vacas presentaban grados de claudicacion

igual o superior a 3 en el dia de la visita al predio.

Tabla 2.- Frecuencia y porcentaje de presentacion de cojeras, distribuidas por miembro

y pezuias.
Pezufia Pezufia Espacio Total por
Lateral Medial Interdigital Miembro
Miembro | Frecuencia 47 54 6 107
Anteri
Dorechy | Porcentaje 4.7% 5,4% 0,6% 10,7%
Miembro | Frecuencia 28 42 2 72
Anterior -
Izquierdo Porcentaje 2,8% 4.2% 0,2% 7,2%
Miembro | Frecuencia 269 106 61 436
Posteri
Dorost | Porcentaje 27% 10,6% 6.1% 43,7%
Miembro | Frecuencia 257 88 38 383
Posterior -
Tzquierdo Porcentaje 25,8% 8,8% 3,8% 38.,4%

En la Tabla 2 se observa que en aquellas vacas cojas el dia de la visita, la pezufia mas
afectada fue la pezufia lateral del miembro posterior derecho con un 27%, seguida de la
pezuia lateral del miembro posterior izquierdo con un 25,8%.

A continuacion se exponen imdgenes de las cuatro patologias mas frecuentes en la
Décima Region (Imagen 1 a 4), ademads de otras imagenes de algunas patologias que producen
una severa claudicacion (Imagen 5y 6).



Imagen 1.- Deformaciones Croénicas de la Imagen 2.- Lesion de la Linea Blanca.
Una.

Imagen 3.- Lesiones de la Muralla de la Imagen 4.- Doble Suela.
Pezuna.

Imagen 5.- Dermatitis Digital. Imagen 6.- Dermatitis Interdigital



En la Tabla 3 se presentan los factores de riesgo significativamente (P<0.05) asociados
a la presentaciéon de las cuatro patologias podales de mayor prevalencia en los rebafios
lecheros incluidos en el estudio.

Tabla 3.- Factores de riesgo significativamente asociados (P<0.05) a las cuatro patologias de
mayor prevalencia diagnosticadas en 50 rebafios lecheros de la Décima Region.

Patologia Factor de | Variable B E. E. P O.R.
Riesgo
Deformaciones | Numero de | Tres o mas 1.3433 0.4147 0.0012 3.8317
Cronicas Lactancias
Lesion de Raza Overo 0.5346 0.2665 0.0449 1.7067
Linea Blanca Colorado
Lesiones de Numero de
Muralla Lactancias | Segunda 0.7871 0.3913 0.0443 2.1969
Doble Suela Raza Overo 0.7196 0.3134 0.0217 2.0537
Colorado

De acuerdo a lo observado en la Tabla 3, la raza y el numero de lactancias fueron los
factores de riesgo mas importantes en la presentacion de las cuatro patologias con mas alta
prevalencia en la Décima Region.



6. DISCUSION

Hasta donde es de conocimiento del autor, éste es el primer estudio publicado en Chile
que considera este nimero de lecherias visitadas y vacas examinadas, con el objetivo de
determinar la prevalencia de las alteraciones podales en la Décima Region. Ebert y Araya
(1970), Delpin (1985) y Vidal (1986) habian llevado a cabo estudios referentes al tema con
menor cantidad de predios o vacas.

La prevalencia total encontrada de 9,14% difiere con lo encontrado en nuestro pais por
Delpin (1985) y Vidal (1986), los cuales sefialaron prevalencias de alrededor de un 35 a 45%,
esto podria deberse a que esos estudios tuvieron un disefo distinto para la recoleccion de
datos. En el caso de Delpin (1985), el trabajo fue realizado con vacas de matadero, por lo cual
probablemente muchos de los animales fueron eliminados por problemas podales o por edad
avanzada. Vidal (1986), por otra parte, trabajé con so6lo 3 predios, lo que podria determinar la
mayor prevalencia encontrada por este autor. Sin embargo, la prevalencia del presente estudio
es similar a la descrita por Ebert y Araya (1970), la que indica que un 11% de las hembras
bovinas ingresadas al Hospital Clinico Veterinario de la Universidad Austral de Chile
presentaban alguna alteracion podal. Para el caso de Estados Unidos se describen prevalencias
semejantes a la encontrada en este estudio, como por ejemplo las descritas por Greenough y
col. (1997) que senala que un 16,7% de las vacas estudiadas estaban cojas en el periodo
invernal, y a las encontradas por Wells y col. (1993) y Warnick y col. (1995) que senala
prevalencias entre un 8% a un 15%. También es similar a la descrita por Cagienard (1973) y
Dewes (1978) para Alemania y Argentina con un 7,9% y un 13% respectivamente, y a la
descrita por los mismos autores, de un 7%, para Australia y Nueva Zelanda. La prevalencia de
este estudio es inferior a la descrita por Greenough y Acufa (2002) en Uruguay (40%). El
9,14% encontrado en nuestro pais es superior al descrito por Greenough y col. (1997) para
Japon, Israel y Holanda con una prevalencia entre un 1,2% y un 5%. Por otra parte, Clarkson
y col. (1996) senala prevalencias de vacas cojas en el Reino Unido muy superiores a las
encontradas en el presente estudio (20%). Bargai (2000) describe prevalencias del orden de
5% a 60 % para el Reino Unido. Hernadndez y col. (2001 y 2002) sefialan prevalencias
mayores para Estados Unidos, las que son alrededor de 30% a 31%. El andlisis estadistico no
arrojo diferencias significativas (P<0.05) entre provincias para la presentacion de las
patologias, lo que indicaria que el porcentaje de vacas cojas encontradas en el estudio no
estarian influenciadas por la ubicacidén geografica de los predios.

La razén por la que en la provincia de Osorno tuvo una prevalencia mas baja, a pesar
de no haber diferencia estadisticamente significativa (P> 0.05), podria estar dada por el hecho
de que en dicha zona la mayoria de los predios visitados contaban con un médico veterinario
asesor especialista en prevencion y tratamiento de cojeras en las vacas lecheras (Hinostroza,
M., 2003%*).

* Hinostroza, M. Memoria de Titulo, Escuela de Medicina Veterinaria, UACh.



En el caso de la provincia de Llanquihue, su mayor prevalencia podria deberse a que,
ademas de no contar con un médico veterinario asesor en el aspecto de las patologias podales,
los predios visitados carecian de medios fisicos (bretes) para llevar a cabo el arreglo de
pezufias, con lo que el arreglo de pezufias no era rutinario o no se hacia. En las lecherias de
Llanquihue el arreglo de pezuias se efectuaba dentro de la sala de ordefio, o bien derribando a
la vaca, con lo que se le producia un estrés y dolor adicional al animal. En los predios de otras
provincias que no contaban con brete para arreglo de pezufias ocurria la misma situacion que
en la provincia de Llanquihue, es decir, el arreglo rutinario de pezufas practicamente no
existia, con lo que la prevalencia predial de vacas cojas aumentaba.

La patologia mas cominmente observada fue las Deformaciones Crénicas de la Ufia
(19,8%), la que engloba a aquellas alteraciones que implican alguna malformacion de la
pezufia, como la pezufia en tijera, pezufia en zapatilla, pezufia en tirabuzon, pezuia larga y
laminitis. Esta prevalencia es menor a la encontrada por Vidal (1986), el cual para el conjunto
de lesiones antes descritas entrega una prevalencia cercana al 45%. Otros autores sefialan,
solo para laminitis y pezuia en tijera prevalencias del orden de 3% a 5% (Baggot, 1982;
Greenough, 2001). Un aspecto involucrado en la presentacion de esta patologia podria ser los
desordenes nutricionales a los que se ve enfrentada la vaca durante su vida productiva, ya que,
tal como sefiala Chandler (1992), las deformaciones crénicas de la pezufia podrian deberse a
laminitis cronicas, la que es causada, generalmente, por una alteracion en el metabolismo del
rumen. Otra variable involucrada en la presentacion de deformaciones cronicas de la ufia
puede ser el poco cuidado o preocupacion de los encargados o del propietario de la lecheria en
el cuidado rutinario de la pezufia. En la mayoria de los predios solo se trataban aquellas vacas
que presentaban cojeras clinicas. Sin embargo, en algunos predios se hacia un despalme
correctivo a las vacas por lo menos una vez al ano, cuando se destinaban al periodo seco. Esto
se hacia esporadicamente en los predios que contaban con brete para arreglo de pezufias. Un
factor de riesgo para la presentacion de estas patologias fue el nimero de lactancias y por ende
la edad, donde las vacas con tres o mas lactancias presentaron 3,8 veces mas posibilidades de
padecer esta enfermedad. Esto concuerda con lo expresado por Greenough y col. (1996), en
que éstas patologias se dan con mayor frecuencia en vacas de mas de cuatro afos de edad,
producto de desordenes nutricionales que sufren las vacas durante su vida productiva. Por
otro lado, Van Amstel y Shearer (2001), sefalan que estas patologias tienen una causa
multifactorial, pero las condiciones de estabulacion juegan un rol fundamental. También, la
superficie en donde se desplaza la vaca tiene un efecto en la calidad de la pezufia, lo que esta
determinado por las condiciones de estabulacion (Petersen y Nelson, 1984). Ademas, habria
que sefalar que esta patologia esta ligada a altas producciones y al manejo intensivo
(Chandler, 1992; Miinzenmayer, 1997).

La segunda alteracion en importancia fue la Lesion de la Linea Blanca (15,9%). Esto
concuerda con lo senalado por Harris y col. (1988) y Tranter y Morris (1991), que sefialan que
durante el periodo invernal, en las zonas de alta pluviosidad de Australia y Nueva Zelanda la
enfermedad de la linea blanca es una de las patologias con més alta prevalencia, al igual que la
contusion solear, que en este estudio ocupa el séptimo lugar en importancia con un 4,81%
(anexo 8 y grafico 3). Sin embargo, Collick y col. (1997) describen para Australia y Nueva
Zelanda una prevalencia de 39%, mas del doble que la encontrada en este estudio. La



prevalencia obtenida en este estudio es similar a la encontrada por otros autores, los cuales
describen prevalencias de 15, 6% y 20% para el Reino Unido (Russell y Rowlands, 1982;
Baggott, 1982). Collick y col. (1997) describen prevalencias similares para Canada y Francia,
12% y 20%, respectivamente. En Inglaterra se ha reportado una prevalencia de 29% (Murray
y col., 1996; Shearer, 1998; Kossaibati y Esslemont, 2000). La raza fue un factor significativo
en la presentacion de esta patologia, siendo la raza Overo Colorado la que presentd 1,7 veces
mas posibilidades que otras razas para la presentacion de la lesion de la linea blanca. Esto
explica la alta prevalencia de esta patologia en la provincia de Llanquihue en comparacioén con
las otras provincias estudiadas, ya que, en Llanquihue se presentd la mayor cantidad de vacas
de la raza Overo Colorado. Probablemente, no es la raza la que tiene una predisposicion a
sufrir esta alteracion, sino que ésta se debe al escaso manejo de las patas que se efectiia en los
animales de esta raza en la provincia de Llanquihue. Sin embargo, habria que sefialar que si
bien la literatura no describe predisposicion racial para ésta patologia especifica, si lo hace
para las cojeras en general (Baggott, 1982; Greenough y col., 1997).

Las Lesiones de la Muralla constituyeron la tercera patologia con més alta prevalencia
en la Décima Region. En esta, se engloban todas las alteraciones que afectan a la muralla de
la pezuia, como son fisura vertical, fisura horizontal, desprendimiento de muralla y la herida
de muralla. La prevalencia de esta alteracion en los 50 predios visitados de las provincias de
Valdivia, Osorno y Llanquihue fue de un 10,9%, la cual es mas baja que la descrita por
Greenough (2001) en Canad4, que describe una prevalencia entre 17% hasta un 100%.
Greenough, (2001) concuerda con Collick y col. (1997) en la variabilidad de los rangos de
prevalencia para la patologia. Vidal (1986), en un estudio hecho en tres lecherias de la
Universidad Austral de Chile, encontrd una prevalencia de un 6%. Las vacas en su segunda
lactancia tuvieron 2 veces mas posibilidades de desarrollar estas patologias que las vacas con
otros numeros de lactancias. Esto se podria deber a que estas patologias se presentan entre
otros factores por desordenes nutricionales (laminitis, deficiencias de minerales, etc.), los que
se habrian producido en la primera lactancia de la vaca y que se prolongan hasta la siguiente
lactancia (Greenough, 2001). En este estudio se observo que en la mayoria de los casos de
lesion de muralla habia participacion de algun elemento extrafio en la lesion, y lo mas
comunmente encontrado eran piedras, por lo que los caminos y las distancias que deben
recorrer las vacas desde y hacia la sala de ordefio, se piensa que podrian jugar un papel
importante en el desarrollo de la patologia, ademas de las malas técnicas de arreo empleadas.
Segun Greenough (2001), esta enfermedad puede ser provocada por enfermedades sistémicas,
estrés o desordenes nutricionales, lo que podria explicar la mayor presentacion de ésta
patologia en animales jovenes, ya que éstos son sometidos a un cambio de alimentacién al
entrar a la vida productiva.

La patologia denominada Doble Suela constituy6 la cuarta patologia con mas alta
prevalencia en los 50 predios lecheros de la Décima Region (10%). Esta prevalencia es mas
alta que la descrita por Vidal (1986), el cual en un estudio realizado en tres lecherias de la
provincia de Valdivia, describi6 una prevalencia de 0,5% para esta patologia. Sin embargo, el
resultado del presente estudio concuerda con lo descrito por autores extranjeros que sefialan
que las lesiones soleares son la causa mas comun de cojeras en las zonas con alta pluviosidad
(Harris y col., 1988; Tranter y Morris, 1991). La raza Overo Colorado present6 2 veces mas



posibilidades de sufrir esta patologia que las otras razas presentes en el estudio. En este caso,
probablemente sucede lo mismo que en el caso de la lesion de la Linea Blanca, en el sentido
de que no es la genética, sino que el manejo deficiente a que son sometidas las vacas de la raza
Overo Colorado lo que interviene en la presentacion de la doble suela. Greenough y col.
(1996) y Greenough (2002) sefialan que esta patologia se produce debido a que el tejido que
produce el estrato coérneo de la suela cesa de funcionar por un periodo corto y cuando se
renueva la produccion, se forma una suela nueva debajo de la vieja, quedando dos suelas con
un espacio entre ambas. Esta enfermedad es causada por cambios bruscos, y de corta duracion
en la nutricion (Greenough, 2002).

En este estudio, las patologias con mayor prevalencia no necesariamente fueron las que
provocaban el mayor grado de claudicacion. En el caso de las deformaciones cronicas de la
pezuiia, que a pesar de ser patologias frecuentemente diagnosticadas, no causan una cojera
muy severa, como por el contrario, si lo hace el absceso de tercera falange o el absceso de
rodete coronario, las cuales son patologias con muy baja prevalencia.

Con respecto a la gravedad de las lesiones encontradas, un 53,4% tuvieron una
claudicacion de grado 1, lo que representa una claudicacion leve, y el otro 46,6% presentd
cojeras de grado 2 a 4, lo que representa una claudicacion moderada a grave, lo que le impide
a las vacas desarrollar su actividad productiva con normalidad. Este aspecto es importante
desde el punto de vista del bienestar animal, porque demuestra que no existe una preocupacion
de la vaca coja hasta que esta cojera clinica es muy notoria. De esta forma, al momento de
tratar la vaca, ya ha disminuido su produccion de leche y ademds ha sufrido un estrés
importante producto del dolor. Un bovino que presente alguna afeccion podal, por leve que
ésta sea, no estard completamente capacitado para desplazarse libre y comodamente y asi
seleccionar su alimento, en el supuesto que se encuentre a pastoreo, o competir por ¢l, en caso
de permanecer confinado con algin grupo de animales, como en un patio de alimentacion
(Miinzenmayer, 1997). Rehbun y col. (1980) determinaron que las vacas con cojeras cronicas
permanecen la mayor parte del tiempo echadas, pierden peso y disminuyen la produccion de
leche entre un 20 a un 50%, ademas de los problemas relacionados con la falla en la deteccion
de estros. En condiciones extremas, una vaca puede reducir su consumo de alimento y agua
para evitar dolor durante su desplazamiento (Greenough y col., 1997). En un estudio reciente
realizado en el Reino Unido, se determind que las vacas clinicamente cojas disminuyeron su
produccion de leche cuatro meses antes de ser diagnosticada la cojera y se mantuvo
disminuida hasta cinco meses después de haber sido tratadas (Green y col., 2002). Por estos
motivos es importante detectar y tratar a las vacas cojas lo mas temprano posible, para asi
evitar los perjuicios anteriormente descritos.

Estos resultados concuerdan con Russell y Rowlands (1982); Enevoldsen y Gréhn
(1990); Tranter y Morris (1991); Fitzgerald y col. (2000) y O’Callaghan (2002), en el sentido
que los miembros posteriores son los mas afectados, con un 82%. De las lesiones
claudicogenas diagnosticadas, un 27% estaban en la pezufia lateral del miembro posterior
derecho, seguida por la pezufia lateral del miembro posterior izquierdo con un 25,8%. Vidal
(1986) encontré que los miembros posteriores fueron los mas afectados; sin embargo, el



porcentaje indicado por este autor fue mas bajo, con un 62,4% para los miembros posteriores y
un 37,6% para los miembros anteriores.

En la literatura se describen algunas patologias que tienen una alta prevalencia, lo que
no concuerda con los resultados obtenidos en este trabajo, tal es el caso de la erosion de talon,
describiéndose en la literatura una prevalencia de 9% (Baggott, 1982), en tanto este estudio
arrojo una prevalencia de 3,4%. En el caso del Foot-rot, la literatura describe prevalencias de
16% a 18% (Russell y Rowlands, 1982; Miinzenmayer, 1997), en tanto en este estudio se
encontr6 una prevalencia de 1%. Esto podria deberse a que el manejo de las vacas en los
rebafios estudiados y las caracteristicas ambientales no satisfacen las necesidades de los
agentes involucrados en estas enfermedades, sobre todo en el caso del Foot-rot. En el caso del
callo interdigital la prevalencia encontrada en este estudio concuerda con la sefalada por la
literatura, la que es de alrededor de 4% (Vidal, 1986; Collick y col., 1997).

Considerando los resultados obtenidos en este estudio es necesario educar a los
ganaderos para que le asignen la importancia que realmente tienen las patologias podales en la
produccidon y bienestar animal. Sobre todo, considerando las nuevas exigencias que se
impondran en el futuro para poder comercializar nuestros productos en mercados mas
exigentes.

6.1 Conclusiones

La prevalencia de cojeras en los rebafios estudiados, fue menor a la reportada en
estudios realizados anteriormente en el pais.

Las cuatro patologias con mayor prevalencia fueron: deformaciones cronicas de la una
(19,8%), lesion de la linea blanca (15,9%), lesiones de la muralla (10,9%) y doble suela
(10%). Concordando, las tres ultimas, con las prevalencia entregados por la literatura
internacional.

Un 14,7% de las vacas cojas en este estudio presentaban grados de cojera 3 o 4 lo que
indica una claudicacion severa, que afecta el bienestar del animal.
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8. ANEXOS

Anexo 1.- Frecuencia y porcentaje de predios visitados por comuna.

Provincia Comuna Frecuencia Porcentaje

Valdivia 4 8%

Los Lagos 5 10%
Valdivia Rio Bueno 3 6%
Futrono 1 2%
Rinihue 3 6%
San José 1 2%

Osorno 6 12%

Osorno Puerto Octay 5 10%
Purranque 2 4%
San Pablo 4 8%

Puerto Varas 8 16%
Llanquihue 2 4%
Puerto Montt 1 2%
Llanquihue Los Mu_ermos 1 2%
Frutillar 1 2%
Maullin 1 2%
Nueva Braunau 1 2%
Fresia 1 2%

Total de Predios 50 100%

Anexo 2.- Numero total de vacas revisadas y de vacas cojas por provincia y en la Décima

Region.
Valdivia Osorno Llanquihue Total
Total Vacas 2995 3024 1482 7501
Total Cojas 294 194 153 641

Anexo 3.- Frecuencia y porcentaje de lesiones en las distintas razas bovinas en los rebafios

investigados
Raza Frecuencia Porcentaje
Holstein Friesian 383 38,38%
Frison Negro 406 40,68%
Overo Colorado 209 20,94%
Total 998 100%




Anexo 4.- Frecuencia y porcentaje de presentacion de patologias podales de acuerdo al
numero de lactancias.

Numero lactancia Frecuencia Porcentaje
1 182 18,24%
2 135 13,53%
3 154 15,43%
4 199 19,94%
5 123 12,32%
6 107 10,72%
7 57 5,71%
8 15 1,50%
9 23 2,30%
10 1 0,10%
11 2 0,20%
Total 998 100%

Anexo 5.- Frecuencia y porcentaje de presentacion de patologias podales de acuerdo a la etapa
de lactancia.

Etapa de lactancia Frecuencia Porcentaje
1¥ Mes 101 10,12%
2% Mes 160 16,03%
3 Mes 104 10,42%
Mayor 633 63,43%
Total 998 100%

Anexo 6.- Frecuencia y porcentaje de presentaciéon de patologias podales de acuerdo al
miembro afectado.

Miembro afectado Frecuencia Porcentaje
Anterior Derecho 107 10,72%
Anterior Izquierdo 72 7,21%
Posterior Derecho 436 43,69%
Posterior Izquierdo 383 38,38%
Total 998 100%




Anexo 7.- Frecuencia y porcentaje de presentacion de los distintos grados de claudicacion de

las vacas incluidas en el estudio.

Grado de claudicacion Frecuencia Porcentaje
1 533 53,41%
2 318 31,86%
3 119 11,92%
4 28 2,81%
Total 998 100%

Anexo 8.- Frecuencia y porcentaje de presentacion de patologias podales de acuerdo a la

pezuia afectada o espacio interdigital.

Pezuiia afectada Frecuencia Porcentaje
Lateral 601 60,22%
Medial 290 29,06%

Espacio Interdigital 107 10,72%
Total 998 100%

Anexo 9.- Frecuencia y porcentaje de presentacion de las distintas patologias podales
existentes en las vacas lecheras de 50 rebafios de la Décima Region.

Patologia Frecuencia Porcentaje
Deformaciones Cronicas 198 19,84%
Lesion de Linea Blanca 159 15,93%
Lesiones de Muralla 109 10,92%
Doble Suela 100 10,02%
Dermatitis Digital 57 5,71%
Ulcera Séptica de Punta de Dedo 50 5,01%
Contusion Plantar 48 4,81%
Ulcera Solear 45 4.51%
Lesion Interdigital 42 4,21%
Lesion de Suela 38 3,81%
Absceso Rodete Coronario 37 3,71%
Callo Interdigital 37 3,71%
Erosion de Talén 34 3,41%
Lesion Dorsal al Rodete Coronario 19 1,90%
Absceso Tercera Falange 11 1,10%
Foot-Rot 10 1,00%
Dedo Amputado 2 0,20%
Fistula Plantar 2 0,20%
Total 998 100%




Anexo 10.- Frecuencia y porcentaje de presentacion de las distintas patologias podales por

provincia.
Provincias
Patologia Valdivia | Osorno | Llanquihue Total
Doble Suela Frecuencia 55 23 22 100
Porcentaje 12,06% 7,85% 8,84% 10,02%
Lesiones de Muralla Frecuencia 51 41 17 109
Porcentaje 11,18% 13,99% 6,83% 10,92%
Absceso de Rodete Frecuencia 16 4 17 37
Coronario Porcentaje 3,51% 1,37% 6,83% 3,71%
Lesion Dorsal al Rodete Frecuencia 8 6 5 19
Coronario Porcentaje 1,75% 2,05% 2,01% 1,9%
Deformaciones Cronicas Frecuencia 81 62 55 198
Porcentaje 17,76% 21,16% 22,09% 19,84%
Ulcera Solear Frecuencia 25 18 2 45
Porcentaje 5,48% 6,14% 0,8% 4,51%
Contusion Plantar Frecuencia 14 9 25 48
Porcentaje 3,07% 3,07% 10,04% 4,81%
Erosion de Talon Frecuencia 32 2 0 34
Porcentaje 7,02% 0,68% 0% 3,41%
Callo Interdigital Frecuencia 25 1 11 37
Porcentaje 5,48% 0,34% 4,42% 3,71%
Lesion Interdigital Frecuencia 14 26 2 42
Porcentaje 3,07% 8,87% 0,8% 4,21%
Dermatitis Digital Frecuencia 34 19 4 57
Porcentaje 7,46% 6,48% 1,61% 5,71%
Lesion de Suela Frecuencia 10 18 10 38
Porcentaje 2,19% 6,14% 4,02% 3,81%
Dedo Amputado Frecuencia 1 1 0 2
Porcentaje 0,22% 0,34% 0% 0,2%
Lesion de Linea Blanca Frecuencia 64 31 64 159
Porcentaje 14,04% 10,58% 25,70% 15,93%
Foot-Rot Frecuencia 7 3 0 10
Porcentaje 1,54% 1,02% 0% 1%
Fistula Plantar Frecuencia 1 1 0 2
Porcentaje 0,22% 0,34% 0% 0,2%
Ulcera Séptica de Punta Frecuencia 14 24 12 50
Dedo Porcentaje 3,07% 8,19% 4,82% 5,01%
Absceso de Tercera Falange | Frecuencia 4 4 3 11
Porcentaje 0,88% 1,37% 1,2% 1,1%
Total Frecuencia 456 293 249 998
Porcentaje 100% 100% 100% 100%




Anexo 11.- Frecuencia y porcentaje de presentacion de las distintas patologias podales de

acuerdo a la raza.

Raza
Patologia Holstein Frison Overo Total
Friesian Negro Colorado
Doble Suela Frecuencia 23 18 18 59
Porcentaje 8,95% 9,42% 13,14% 10,09%
Lesiones de Muralla Frecuencia 23 39 11 73
Porcentaje 8,95% 20,42% 8,03% 12,48%
Absceso de Rodete Frecuencia 7 8 9 24
Coronario Porcentaje 2,72% 4,19% 6,57% 4,1%
Lesion Dorsal al Rodete Frecuencia 5 3 1 9
Coronario Porcentaje 1,95% 1,57% 0,73% 1,54%
Deformaciones Croénicas Frecuencia 44 23 23 90
Porcentaje 17,12 % | 12,04% 16,79% 15,38%
Ulcera Plantar Frecuencia 16 10 4 30
Porcentaje 6,23% 5,24% 2,92% 5,13%
Contusion Plantar Frecuencia 5 7 21 33
Porcentaje 1,95% 3,66% 15,33% 5,64%
Erosion de Talon Frecuencia 10 5 0 15
Porcentaje 3,89% 2,62% 0% 2,56%
Callo Interdigital Frecuencia 4 5 7 16
Porcentaje 1,56% 2,62% 5,11% 2,74%
Lesion Interdigital Frecuencia 24 11 1 36
Porcentaje 9,34% 5,76% 0,73% 6,15%
Dermatitis Digital Frecuencia 16 9 0 25
Porcentaje 6,23% 4,71% 0% 4,27%
Lesion de Suela Frecuencia 11 13 3 27
Porcentaje 4,28% 6,81% 2,19% 4,62%
Dedo Amputado Frecuencia 2 0 0 2
Porcentaje 0,78% 0% 0% 0,34%
Lesion de Linea Blanca Frecuencia 47 18 32 97
Porcentaje 18,29 % 9,42% 23,36% 16,58%
Foot-Rot Frecuencia 4 3 0 7
Porcentaje 1,56% 1,57% 0% 1,20%
Fistula Plantar Frecuencia 1 0 0 1
Porcentaje 0,39% 0% 0% 0,17%
Ulcera Séptica de Punta Frecuencia 12 16 4 32
Dedo Porcentaje 4,67% 8,38% 2,92% 5,47%
Absceso de Tercera Falange | Frecuencia 3 3 3 9
Porcentaje 1,17% 1,57% 2,19% 1,54%
Total Frecuencia 257 191 137 585
Porcentaje 100% 100% 100% 100%




Anexo 12.- Frecuencia y porcentaje de presentacion de patologias podales de acuerdo a la

etapa de lactancia.

Etapa de Lactancia

Patologia ler mes | 2do mes | 3er mes | Mayor | Total
Doble Suela Frecuencia 9 13 5 73 100
Porcentaje 8,91% 8,13% 481% | 11,53% | 10,02%
Lesiones de Muralla Frecuencia 7 21 8 73 109
Porcentaje 6,93% 13,13% 7,69% | 11,53% | 10,92%
Absceso de Rodete Frecuencia 2 12 3 20 37
Coronario Porcentaje 1,98% 7,5% 2,88% 3,16% 3,71%
Lesion Dorsal al Rodete Frecuencia 4 2 4 9 19
Coronario Porcentaje 3,96% 1,25% 3,85% 1,42% 1,9%
Deformaciones Croénicas Frecuencia 26 27 11 134 198
Porcentaje | 25,74% 16,88% | 10,58% | 21,17% | 9,84%
Ulcera Plantar Frecuencia 3 5 2 35 45
Porcentaje 2,97% 3,13% 1,92% 5,53% 4,51%
Contusion Plantar Frecuencia 5 15 6 22 48
Porcentaje 4,95% 9,38% 5,77% 3,48% 4,81%
Erosion de Talon Frecuencia 2 8 3 21 34
Porcentaje 1,98% 5% 2,88% 3,32% 3,41%
Callo Interdigital Frecuencia 6 4 4 23 37
Porcentaje 5,94% 2,5% 3,85% 3,63% 3,71%
Lesion Interdigital Frecuencia 6 10 6 20 42
Porcentaje 5,94% 6,25% 5,77% 3,16% 4,21%
Dermatitis Digital Frecuencia 5 4 7 41 57
Porcentaje 4,95% 2,5% 6,73% | 6,48% | 5,71%
Lesion de Suela Frecuencia 4 6 5 23 38
Porcentaje 3,96% 3,75% 481% | 3,63% | 3,81%
Dedo Amputado Frecuencia 0 0 1 1 2
Porcentaje 0% 0% 0,96% 0,16% 0,2%
Lesion de Linea Blanca Frecuencia 13 25 23 98 159
Porcentaje | 12,87% 15,63% | 22,12% | 15,48% | 15,93%
Foot-Rot Frecuencia 6 2 2 0 10
Porcentaje 5,94% 1,25% 1,92% 0% 1%
Fistula Plantar Frecuencia 0 0 1 1 2
Porcentaje 0% 0% 0,96% 0,16% 0,2%
Ulcera Séptica de Punta Frecuencia 3 4 8 35 50
Dedo Porcentaje 2,97% 2,5% 7,69% 5,53% 5,01%
Absceso de Tercera Falange | Frecuencia 0 2 5 4 11
Porcentaje 0% 1,25% 4,81% 0,63% 1,1%
Total Frecuencia 101 160 104 633 998
Porcentaje 100% 100% 100% 100% 100%




Anexo 13.- Frecuencia y porcentaje de presentacion de patologias podales de acuerdo al

numero de lactancia.

Numero de Lactancia

Patologia 1 2 >3 Total
Doble Suela Frecuencia 18 17 65 100
Porcentaje 9,89% 12,59% 9,54% 10,02%
Lesiones de Muralla Frecuencia 16 20 73 109
Porcentaje 8,79% 14,81% 10,72% 10,92%
Absceso de Rodete Frecuencia 11 2 24 37
Coronario Porcentaje 6,04% 1,48% 3,52% 3,71%
Lesion Dorsal al Rodete Frecuencia 7 3 9 19
Coronario Porcentaje 3,85% 2,22% 1,32% 1,9%
Deformaciones Cronicas Frecuencia 19 15 164 198
Porcentaje 10,44% 11,11% 24,08% 19,84%
Ulcera Plantar Frecuencia 12 5 28 45
Porcentaje 6,59% 3,7% 4,11% 4,51%
Contusion Plantar Frecuencia 21 5 22 48
Porcentaje 11,54% 3,7% 3,23% 4,81%
Erosion de Talon Frecuencia 8 6 20 34
Porcentaje 4.4% 4,44% 2,94% 3,41%
Callo Interdigital Frecuencia 2 7 28 37
Porcentaje 1,1% 5,19% 4,11% 3,71%
Lesion Interdigital Frecuencia 8 5 29 42
Porcentaje 4,4% 3,7% 4,26% 4,21%
Dermatitis Digital Frecuencia 8 14 35 57
Porcentaje 4.,4% 10,37% 5,14% 5,71%
Lesion de Suela Frecuencia 7 9 22 38
Porcentaje 3,85% 6,67% 3,23% 3,81%
Dedo Amputado Frecuencia 1 0 1 2
Porcentaje 0,55% 0% 0,15% 0,2%
Lesion de Linea Blanca Frecuencia 24 21 114 159
Porcentaje 13,19% 15,56% 16,74% 15,93%
Foot-Rot Frecuencia 7 0 3 10
Porcentaje 3,85% 0% 0,44% 1%
Fistula Plantar Frecuencia 1 0 1 2
Porcentaje 0,55% 0% 0,15% 0,2%
Ulcera Séptica de Punta Frecuencia 9 6 35 50
Dedo Porcentaje 4,95% 4,44% 5,14% 5,01%
Absceso de Tercera Falange | Frecuencia 3 0 8 11
Porcentaje 1,65% 0% 1,17% 1,1%
Total Frecuencia 182 135 681 998
Porcentaje 100% 100% 100% 100%




Anexo 14.- Frecuencia y porcentaje de presentacion de patologias podales de acuerdo con el

grado de claudicacion

Grado de Claudicacion

Patologia 1 2 3 4 Total
Doble Suela Frecuencia 52 33 12 3 100
Porcentaje 9,76% 10,38% | 10,08% | 10,71% | 10,02%
Lesiones de Muralla Frecuencia 62 32 11 4 109
Porcentaje | 11,63% 10,06% 9,24% | 14,29% | 10,92%
Absceso de Rodete Frecuencia 9 6 14 8 37
Coronario Porcentaje 1,69% 1,89% 11,76% | 28.57% | 3,71%
Lesion Dorsal al Rodete Frecuencia 8 6 5 0 19
Coronario Porcentaje 1,5% 1,89% 4.2% 0% 1,9%
Deformaciones Cronicas Frecuencia 136 54 8 0 198
Porcentaje | 25,52% 16,98% 6,72% 0% 19,84%
Ulcera Plantar Frecuencia 15 22 6 2 45
Porcentaje 2,81% 6,92% 5,04% 7,14% 4,51%
Contusion Plantar Frecuencia 28 14 5 1 48
Porcentaje 5,25% 4,4% 4,2% 3,57% 4,81%
Erosion de Talon Frecuencia 26 7 1 0 34
Porcentaje 4,88% 2,2% 0,84% 0% 3,41%
Callo Interdigital Frecuencia 16 14 7 0 37
Porcentaje 3% 4,4% 5,88% 0% 3,71%
Lesion Interdigital Frecuencia 24 13 5 0 42
Porcentaje 4,5% 4,09% 4.2% 0% 4,21%
Dermatitis Digital Frecuencia 33 20 4 0 57
Porcentaje 6,19% 6,29% 3,36% 0% 5,71%
Lesion de Suela Frecuencia 19 11 8 0 38
Porcentaje 3,56% 3,46% 6,72% 0% 3,81%
Dedo Amputado Frecuencia 1 1 0 0 2
Porcentaje 0,19% 0,31% 0% 0% 0,2%
Lesion de Linea Blanca Frecuencia 76 55 23 5 159
Porcentaje | 14,26% 17,3% 19,33% | 17,86% | 15,93%
Foot-Rot Frecuencia 1 6 2 1 10
Porcentaje 0,19% 1,89% 1,68% | 3,57% 1%
Fistula Plantar Frecuencia 1 0 0 1 2
Porcentaje 0,19% 0% 0% 3,57% 0,2%
Ulcera Séptica de Punta Frecuencia 25 20 5 0 50
Dedo Porcentaje 4,69% 6,29% 4,2% 0% 5,01%
Absceso de Tercera Falange | Frecuencia 1 4 3 3 11
Porcentaje 0,19% 1,26% 2,52% | 10,71% 1,1%
Total Frecuencia 533 318 119 28 998
Porcentaje 100% 100% 100% 100% 100%




Anexo 15.- Frecuencia y porcentaje de presentacion de patologias podales de acuerdo al

miembro afectado.

Miembro Afectado
Patologia Anterior Anterior | Posterior | Posterior Total
Derecho | Izquierdo | Derecho | Izquierdo
Doble Suela Frec. 11 8 43 38 100
% 10,28% 11,11% 9,86% 9,92% 10,02%
Lesiones de Muralla Frec. 17 13 35 44 109
% 15,89% 18,06% 8,03% 11,49% 10,92%
Absceso de Rodete Frec. 5 3 19 10 37
Coronario % 4,67% 4,17% 4,36% 2,61% 3,71%
Lesion Dorsal al Rodete Frec. 1 1 11 6 19
Coronario % 0,93% 1,39% 2,52% 1,57% 1,9%
Deformaciones Cronicas Frec. 16 10 91 81 198
% 14,95% 13,89% 20,87% 21,15% 19,84%
Ulcera Plantar Frec. 7 3 19 16 45
% 6,54% 4.17% 4,36% 4,18% 4,51%
Contusion Plantar Frec. 1 2 23 22 48
% 0,93% 2,78% 5,28% 5,74% 4,81%
Erosion de Talon Frec. 4 2 15 13 34
% 3,74% 2,78% 3,44% 3,39% 3,41%
Callo Interdigital Frec. 0 0 24 13 37
% 0% 0% 5,5% 3,39% 3,71%
Lesion Interdigital Frec. 3 1 22 16 42
% 2,8% 1,39% 5,05% 4,18% 4,21%
Dermatitis Digital Frec. 4 3 30 20 57
% 3,74% 4,17% 6,88% 5,22% 5,71%
Lesion de Suela Frec. 8 5 9 16 38
% 7,48% 6,94% 2,06% 4,18% 3,81%
Dedo Amputado Frec. 0 0 2 0 2
% 0% 0% 0,46% 0% 0,2%
Lesion de Linea Blanca Frec. 19 13 65 62 159
% 17,76% 18,06% 14,91% 16,19% 15,93%
Foot-Rot Frec. 2 0 4 4 10
% 1,87% 0% 0,92% 1,04% 1%
Fistula Plantar Frec. 0 0 1 1 2
% 0% 0% 0,23% 0,26% 0,2%
Ulcera Séptica de Punta Frec. 9 8 20 13 50
Dedo % 8,41% 11,11% 4,59% 3,39% 5,01%
Absceso de Tercera Falange | Frec. 0 0 3 8 11
% 0% 0% 0,69% 2,09% 1,1%
Total Frec. 107 72 436 383 998
% 100% 100% 100% 100% 100%




Anexo 16.- Frecuencia y porcentaje de presentacion de patologias podales de acuerdo a la
pezufia afectada o espacio interdigital.

Pezuna Afectada

Patologia Lateral Medial | Interdigital Total
Doble Suela Frecuencia 72 28 0 100
Porcentaje 11,98% 9,66% 0% 10,02%
Lesiones de Muralla Frecuencia 73 36 0 109
Porcentaje 12,15% 12,41% 0% 10,92%
Absceso de Rodete Frecuencia 24 12 1 37
Coronario Porcentaje 3,99% 4,14% 0,93% 3,71%
Lesion Dorsal al Rodete Frecuencia 2 0 17 19
Coronario Porcentaje 0,33% 0% 15,89% 1,9%
Deformaciones Cronicas Frecuencia 107 87 4 198
Porcentaje 17,8% 30% 3,74% 19,84%
Ulcera Plantar Frecuencia 35 10 0 45
Porcentaje 5,82% 3,45% 0% 4,51%
Contusion Plantar Frecuencia 35 13 0 48
Porcentaje 5,82% 4,48% 0% 4,81%
Erosion de Talon Frecuencia 19 15 0 34
Porcentaje 3,16% 5,17% 0% 3,41%
Callo Interdigital Frecuencia 0 0 37 37
Porcentaje 0% 0% 34,58% 3,71%
Lesion Interdigital Frecuencia 3 2 37 42
Porcentaje 0,5% 0,69% 34,58% 4,21%
Dermatitis Digital Frecuencia 39 18 0 57
Porcentaje 6,49% 6,21% 0% 5,71%
Lesion de Suela Frecuencia 22 16 0 38
Porcentaje 3,66% 5,52% 0% 3,81%
Dedo Amputado Frecuencia 1 1 0 2
Porcentaje 0,17% 0,34% 0% 0,2%
Lesion de Linea Blanca Frecuencia 125 34 0 159
Porcentaje 20,8% 11,72% 0% 15,93%
Foot-Rot Frecuencia 0 0 10 10
Porcentaje 0% 0% 9,35% 1%
Fistula Plantar Frecuencia 1 1 0 2
Porcentaje 0,17% 0,34% 0% 0,2%
Ulcera Séptica de Punta Frecuencia 35 15 0 50
Dedo Porcentaje 5,82% 5,17% 0% 5,01%
Absceso de Tercera Falange | Frecuencia 8 2 1 11
Porcentaje 1,33% 0,69% 0,93% 1,1%
Total Frecuencia 601 290 107 998
Porcentaje 100% 100% 100% 100%




Anexo 17.- Modelo final de regresion logistica de los factores de riesgo asociados a las cuatro
patologias de mayor prevalencia en 50 rebafios lecheros de la Décima Region.

Patologia Factor de | Variable B E. S. P O.R.
Riesgo

Deformaciones | Numero de 1 0.0005
Cronicas Lactancia 2 0.2914 0.5591 0.6022 1.3383
>3 1.3433 0.4147 0.0012 3.8317

Constante -1.9750 0.1916 0.0000

Lesiones de Raza H. F. 0.0420
Linea Blanca F. N. -0.1208 0.2286 0.5973 0.8862
0O.C. 0.5346 0.2665 0.0449 1.7067

Constante -0.7931 0.1041 0.0000

Lesion de Numero de 1 0.1293
Muralla Lactancia 2 0.7871 0.3913 0.0443 2.1969
>3 0.3800 0.3218 0.2376 1.4623

Constante -1.3535 0.1385 0.0000

Doble Suela Raza H. F. 0.0713
F. N. 0.3298 0.2728 0.2267 1.3907
0O.C. 0.7196 0.3134 0.0217 2.0537

Constante -1.4113 0.1206 0.0000

H. F.: Holstein Friesian
F. N.: Frisén Negro
O. C.: Overo Colorado




Anexo 18.- Prevalencias prediales y totales de patologias podales encontradas en los predios incluidos en el estudio.
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Anexo 19.- Ficha individual para cada una de las vacas incluidas en el estudio.

Antecedentes de la vaca

Fecha de la visita:
Nombre del predio:
Ubicacion:
Propietario:
Nuimero de la vaca: Arete plastico:
Arete metalico:
Raza de la vaca:
Edad:
Numero de lactancia:
Etapa de lactancia: 1% mes 2% mes 3* mes Mayor

Produccion: Litros diarios:
Produccion anual:

Grado de claudicacion: 1 2 3 4
Miembro afectado: AD Al PD PI
Pezuna afectada: lateral medial.

Tipo de lesion:




Anexo 20.- Frecuencia de presentacion de las cuatro patologias més prevalentes, de acuerdo al

tamario del rebano.

Patologia
Tamaiio Doble Suela | Lesiones de | Deformaciones | Lesion de Total
Muralla Cronicas Linea Blanca

<100 | N=18 | Frec. 16 5 18 30 69
Vacas % 23,19% 7,25% 26,09% 43,48% 100%

101-200 | N=22 | Frec. 30 30 21 65 137
Vacas % 21,9% 15,33% 15,33% 47,45% 100%

201-300 | N=9 | Frec. 13 11 9 15 48
Vacas % 27,08% 22,92% 18,75% 31,25% 100%

>301 =] | Frec. 1 3 0 0 4

Vacas % 25% 75% 0% 0% 100%

Total | N=50 | Frec. 60 40 48 110 258
% 23,26% 15,5% 18,6% 42,64% 100%

Al analisis estadistico, los predios con menos de 100 vacas presentaban mas
posibilidades de presentar lesiones de muralla que otros rebafios con mayor numero de vacas,
existiendo diferencia significativa, lo que no ocurria para las otras patologias.
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