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SINTESIS

Una de las tareas mas importantes de una organizacion Publica, es la
transparencia y eficiencia en los procesos que a ésta le corresponden. Dentro
de esta perspectiva el proyecto de software que a continuacion se presenta,
pretende lograr un mayor desarrollo, y a la vez mejorar la eficiencia, de la

informacion generada dentro de una Entidad Publica.

Este Seminario define el Disefio e Implementacion de un Sistema de
Estados de Pagos, dentro de la Intranet del Departamento de Construccion de
la Direccién Regional de Vialidad, con el objetivo de almacenar y entregar
reportes de toda la informacion que involucra el proceso de estados de pagos

de los contratos en ejecucion en la Region de los Lagos.

Para el presente proyecto se utilizara la metodologia llamada “Ciclo de
Vida de una Aplicacion de Base de Datos”, del autor James Connolly, ya que
ésta presenta etapas bien definidas y estructuradas, lo que facilita en cierta

medida el trabajo del disefio de la base de datos.

Ademas, se utilizara la metodologia para Disefio de Sitios Web de la
empresa Argentina Gaiasur, con lo cual, se abriran nuevos horizontes en la

busqueda de soluciones para las crecientes necesidades de los usuarios.



La experiencia recogida por el alumno al utilizar ambas metodologias,
constituye un enfoque distinto, que le servira para desarrollar futuros proyectos

basados en la administracion de datos en el area Web.

Con los antecedentes expuestos en el presente informe, es posible
afirmar que los objetivos trazados para el Sistema de Estados de Pagos son
alcanzados, ya que la estructura de la base de datos, y el disefio del Sitio Web,

estan basados en los requerimientos de la organizacion.



SYNTHESIS

One of the most important tasks in a Public organization, is the
transparency and efficiency in the processes that correspond this. Inside this
perspective the software project that next is presented, it seeks to achieve a
bigger development, and at the same time to improve the efficiency, of the

information generated inside a Public Entity.

This Seminar defines the Design and Implementation of States Payments
System, into the Intranet of the Department of Construction of the Regional
Direction of Highway Administration, with the objective of to store, and to give
reports of all the information that involves the process of states of payments of

the contracts in execution in the Region of the Lakes.

For the present project it will use the called methodology “Cycle of Life
of a Database Application", of the author James Connolly, since this it
presents very defined and structured stages, which to a certain extent facilitates

the work of the design of the database.

The methodology will also be used for Design of Web Site of the
company Argentina Gaiasur, with that which, new horizons will open up in the

search of solutions for the growing necessities of the users.



The experience gathered by the student when using both methodologies,
constitutes a look different, that would be utility to develop future projects based

on the administration of data in the area Web.

With the antecedents exposed in the present report, it is possible to affirm
that the objectives drawn up for the System of States of Payments are reached,
since the structure of the database, and the design of the Web Site, they are

based on the requirements of the organization.



1. INTRODUCCION

1.1 Generalidades

A medida que las comunicaciones avanzan a escala global, la
informacion adquiere cada vez un papel mas importante, dentro del ambito

tanto empresarial como publico.

El acceso a bases de datos via Web, ha abierto una nueva puerta para el

desarrollo de sistemas que se basan en la metodologia cliente/servidor.

Dentro de este contexto, los organismos del estado no pueden estar
ajenos a este cambio, y para poder entregar un servicio mas eficiente, la
Direccion Regional de Vialidad-X2 Region de los Lagos, perteneciente al
Ministerio de Obras Publicas se encuentra desarrollando un proyecto de
software denominado “Intranet Departamento de Construccion”, el cual esta
destinado a satisfacer las necesidades de informacion requerida, por parte de

cada uno de los componentes que intervienen en el ambito de las obras viales.

Este proyecto se encuentra en una tercera etapa, y actualmente ofrece

una alternativa de solucion a la permanente necesidad por parte del



Departamento de Construccion de mantener informacién actualizada, y en linea

referente a los contratos de indole vial y en ejecucion dentro de la region.

La cuarta etapa consistird en el disefio, construccion e implantacién de
un modulo referente a los estados de pago de cada contrato. Un estado de
pago a grandes rasgos consiste en la documentacion de la cancelacién por
obras ejecutadas efectivamente por el contratista. Dentro de la documentacién
se tienen los presupuestos, que consisten en el detalle de cada item que
interviene en la ejecucion de la obra, también se tiene la documentacion de las
multas con sus correspondientes reajustes, resumenes de avance de obra, y

toda la demas informacion que esta previamente estipulada en el contrato.

La etapa mencionada anteriormente estara a cargo del alumno tesista,
quién tendra por mision investigar, tanto los documentos que intervienen en
dicho proceso, como también el disefiar y construir el médulo, de acuerdo a los
requerimientos de los usuarios y normativas que actualmente rigen el pago de

los diversos contratos en la region.

Como objetivo final, el alumno entregara a la Direccion de Vialidad un
modulo de Intranet, perteneciente al Departamento de Construccion. Este
modulo sera el encargado de automatizar la entrega de informacion de cada

uno de los Estados de Pagos pertenecientes a cada uno de los Contratos de



Obras Publicas ejecutados en la Regidn de los Lagos, administrados por la
Direccion de Vialidad. Esta informacion estara disponible en linea, para cada

cliente conectado a la red nacional.



1.2 Resumen Capitular

Capitulo 1. Introduccion: Aborda en forma resumida, en que consiste el informe

y presenta una resefia general a modo de orientacion por cada capitulo.

Capitulo 2. Objetivos: Muestra los objetivos generales y especificos que se

pretenden abordar en el desarrollo del Sistema.

Capitulo 3. Planteamiento del Problema: Se presentan aspectos estructurales y
administrativos de la organizacion, ademas se sefialan aspectos del problema,

desde su origen hasta la solucion que se plantea.

Capitulo 4. Metodologia: En este capitulo se presentan al lector los pasos a
seguir, esto basado en la metodologia de la base de datos, para este desarrollo

en particular se trabajara con el ciclo de vida de una base de datos.

Capitulo 5. Recursos: Se hace un andlisis de los recursos computacionales a
nivel de hardware y software con que cuenta la organizacion, para soportar

tanto el desarrollo como la futura puesta en marcha del proyecto de software.

Capitulo 6. Definicibn de los Sistemas: En este capitulo se muestra como

interactuara el futuro sistema con cada una de las entidades que involucrara,



dentro de la Direccion Regional de Vialidad, ademas se presentan las vistas

generales de usuario que generara el médulo de Intranet.

Capitulo 7. Coleccién y Andlisis de Requerimientos: En este capitulo se muestra
un resumen de las etapas aplicadas para la recoleccion de requerimientos, asi
como de un listado detallado tanto de los requerimientos, como de los futuros

sub-mddulos a implementar.

Capitulo 8. Disefio de la Base de Datos: Aqui se presentara el desarrollo
detallado de cada una de las etapas de Disefio, que comprende la metodologia
“Ciclo de Vida de Una Aplicacion de Base de Datos”, presentada en el capitulo

4.

Capitulo 9. Disefio de la Aplicacion: En este capitulo se presenta al lector,
algunas de las principales paginas del Sitio, como por ejemplo; paginas de
acceso, paginas de edicion de datos, Visor de reportes, etc. Ademas de esto se
documentan las caracteristicas del sitio, tanto en su diseiio como en la

presentacion de reportes.

Capitulo 10. Implementacion Fisica de la Base de Datos: Aqui se presentan los

scripts necesarios para generar las tablas de la Base de Datos, asi como



algunas vistas y procedimientos mas relevantes. Ademas se muestran los

scripts relacionados con la integridad referencial de cada tabla.

Capitulo 11. Conclusiones y/o Recomendaciones: En este capitulo se realiza un
resumen de todo el proyecto de tesis, indicando algunas de las caracteristicas

mas relevantes del sistema implementado.

Capitulo 12. Bibliografia: Muestra las fuentes bibliograficas utilizadas en el

desarrollo del Seminario de Tesis.



2. Objetivos

2.1 Objetivos Generales

El objetivo general que pretende el desarrollo de este seminario de tesis,
es la implementacion de un médulo para la Intranet del Departamento de
Construccién, correspondiente a los estados de pagos de los contratos
generados dentro de este Departamento, el cual pertenece a la Direccién de
Vialidad del Ministerio de Obras Publicas. Este modulo harad uso de la gran
cantidad de ventajas y mejoras de comunicacion que ésta tecnologia basada en
el uso de Internet ofrece, funcionando asi como medio para obtener una mayor

productividad dentro del ambito organizacional.

2.2 Objetivos Especificos

El modulo a desarrollar estara constituido en su esencia por un sitio web
y una base de datos. Este nuevo médulo debera contar con al capacidad de
ofrecer a los potenciales usuarios las herramientas adecuadas tanto para su
administracion, como para la obtencidon de informaciéon a través de un
navegador de Internet, todo esto basado en los requerimientos recolectados
durante la etapa de analisis del proyecto de software. Dentro de los objetivos

especificos se tienen los siguientes:



Disefiar una base de datos correspondiente al Subsistema de Estados de
Pagos, y acoplarla con la ya existente en el motor de base de datos,
referidas a los contratos del Departamento de Construccion.

Construir un modulo intranet que interacte con los mdédulos ya
existentes en la red, y que ofrezca la posibilidad de almacenar un
namero importante de registros, como también que sea capaz de
procesar la informacion en forma eficaz y en un minimo de tiempo.
Construir un moddulo intranet que ofrezca adecuados tiempos de
respuesta frente al acceso a la base de datos, esto basado en la
adecuada programacion de objetos ASP, de manera de entregarle al
cliente fluidez en la entrega de informacion.

Facilitar la interaccion entre las paginas web y sus usuarios a través del

uso de menus y el disefio de una interfaz amigable e intuitiva.



3. Planteamiento del Problema

3.1 Antecedentes

A continuacion se describird en forma global el ambiente organizacional

en donde se desarrolla este proyecto de software.

3.1.1 Direccioén de Vialidad

La Direccién de Vialidad es un organismo estatal ejecutor, dependiente
directo del Ministerio de Obras Publicas de Chile. A este servicio basicamente le
compete planificar y desarrollar programas que aporten al mejoramiento de la
infraestructura vial, incorporando estandares de construccion, mantenciéon y
explotacion, orientados a dar un nivel de seguridad al usuario vial, acorde al

crecimiento productivo del pais y manteniendo el equilibrio del medio ambiente.

Su accién cubre todo el territorio nacional para posibilitar el desarrollo
social, econdmico y cultural del pais, integracion o nuevas modalidades de
gestion para incentivar la inversion privada y abordando las obras de
infraestructura necesarias para cubrir las emergencias sociales y geograficas

que afecten al pais.



Su rol normativo y fiscalizador interviene en toda obra vial que se ejecute

y garantiza el acceso de los caminos publicos de todos los ciudadanos.

Esta direccién tiene por objetivo la integracion del territorio nacional en
forma Unica y armoénica para lograr a través de ésta un desarrollo cultural y

econdémico. Este objetivo se basa en los siguientes conceptos:

e Capacidad de respuesta de la institucion frente a los distintos desafios y
requerimientos.

¢ Integracion a nivel latinoamericano, estandarizando las normas viales de
tecnologia para uniformar criterios de funcionamiento con el resto de los
paises.

e Ente fiscalizador tanto de la inversion publica como privada, ademas de
asegurar la continuidad de una traduccion de servicio publico de

eficiencia y 6ptima excelencia técnica.

3.1.2 Direccién Regional de Vialidad

La Direccién Regional de Vialidad, esta ubicada en la calle O’Higgins

451, edificio M.O.P. 3er. Piso, en la ciudad de Puerto Montt. Esta direccion

actualmente se encuentra subdividida en tres departamentos jerarquicos con
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dependencia directa del Director Regional, el Ingeniero Civil, Sr. Carlos

Barrientos Victoriano, los cuales se describen a continuacion:

Departamento de Planificacion y Estudios: Tiene como mision planificar y
consolidar requerimientos de infraestructura vial en la region, cuantificar
trabajos desarrollados por empresas consultoras, ademas de ejecutar y
supervisar proyectos de ingenieria.

Departamento de Construccion: Debe administrar los contratos de Obras
Plblicas y Trabajos de consultoria definidos en los distintos programas
del servicio y supervisar que se ajusten a las disposiciones contenidas en
el reglamento de contratos de Obras Publicas y disposiciones
complementarias.

Departamento de Conservacion: El objetivo de este departamento es
preparar los distintos programas de conservacion de caminos,
administrar los distintos recursos asociados a la administracion directa,
administrar los contratos de conservacion global y de las corporaciones
viales, como asi mismo prestar diferentes servicios en el ambito de la

conservacion.

Para esta estructura organizacional existen distintos organismos encargados

de apoyar a los servicios anteriormente descritos, estos son:
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e Departamento de Administracién y Finanzas: Esta unidad posee el rango
de Departamento dependiente de la direccion Regional. Su objetivo
principal es la de administrar los recursos humanos, materiales y
financieros de la direccién regional.

e Unidad de Laboratorio Vial: Esta unidad posee el rango de Sub-
departamento dependiente de la Direccion Regional. Esta unidad tiene
como objetivo velar por la calidad de las obras viales, ya sea durante la
etapa de disefio o durante la etapa de ejecucion de éstas.

e Unidad de Expropiaciones: Esta unidad posee el rango de Sub-
departamento dependiente de la direccion regional. La mision de esta
unidad consiste en tramitar las posibles expropiaciones que sean
pertinentes para la ejecucion de obras publicas.

e Unidad de Prevencién de Riesgos: Esta unidad posee el rango de Sub-
departamento dependiente de la direccion regional. Posee como objetivo
velar por la correcta aplicacion de la normativa correspondiente a la

prevencion de riesgos y enfermedades profesionales.

Ademas, se definen las siguientes unidades complementarias a la direccion

regional:

12



e Secretaria Técnica: Tiene por misién asesorar a la direccion regional en
materias propias de la institucién.

e Unidad de Sistemas: Esta unidad tiene por mision administrar el plan
informatico de la regidn, como asi mismo apoyar a las distintas unidades
en el adecuado uso de los recursos computacionales.

e Unidad de Contratos: Esta unidad tiene por mision administrar los
contratos de la region, tanto en su control, como en cancelacion y

ejecucion.
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3.1.3 Estructura Organica de la Direccion Regional de Vialidad

En la siguiente figura se presenta en forma global la estructura organica

de la Direccion Regional de Vialidad.

Direccion Regional

de Vialidad
- Secretaria
Informatica A
Técnica
Departamento Departamento Departamento Departamento
Plan. y Estudios Construccion Conservacion Admin. y Finanzas

Unidad
Laboratorio Vial

Unidad
Expropiaciones

Unidad
Prevencion

Unidad
Seguridad Vial

Unidad de
Contratos

Figura N° 1: Estructura Orgéanica de la Direccion Regional de Vialidad.
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3.1.4 Definicién del Problema.

El Proyecto de Software viene a ofrecer una alternativa de solucién a la
permanente necesidad por parte del Departamento de Construccion, de
mantener informacién actualizada acerca de los Estados de Pagos de cada
contrato de indole vial y en ejecucién en la region, y que a la vez ésta pueda ser
entregada de manera agil y oportuna, segun las necesidades de las entidades

que la solicitan.

El origen de este planteamiento radica en la gran cantidad de informacion
que genera un Estado de Pago, cantidad que con el tiempo se va
incrementando en forma continua, lo que de alguna manera dificulta la
posibilidad de tomar decisiones en forma eficiente y oportuna. Esto conlleva a
un aumento relacional de tiempo en lo que respecta al proceso de elaboracion

de los distintos informes encomendados.

Actualmente la informacién correspondiente a cada uno de los estados
de pagos de los distintos contratos, se encuentra almacenada en planillas
Excel, lo que a su vez genera un reporte el cual se almacena en archivadores

debidamente individualizados.
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3.1.5 Identificaciéon Esfuerzos Anteriores

Con anterioridad a esto se intentd llevar estos registros en plantillas de
excel, como también se intentd de alguna forma ingresar la informacién a través
de la “Intranet Departamento de Construccidon” en una primera etapa, pero el
estudio final de este proyecto indica que los Estados de Pagos constituirdn un

nuevo moédulo dentro de la Intranet.

3.1.6 Definicién de la Solucién

Sobre la base de los antecedentes anteriormente entregados, se
pretende desarrollar un modulo Intranet con la capacidad de generar la
informacion necesaria para las distintas entidades involucradas en la

generacion de un estado de pago.

El médulo deberd contar con un adecuado mecanismo de acceso,
manipulacion y administracion de una base de datos, con el fin de crear un
sistema robusto orientado principalmente a la generacion de reportes de uso
frecuente, solicitado por las entidades que co-existen dentro de la direccion
regional. El Sistema también ofrecera la posibilidad de indagar acerca de la

informacion historica de cada uno de los estado de pagos almacenados.
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Ademas, ofrecera la posibilidad de generar distintos tipos de informes, de

acuerdo con los requerimientos de los usuarios.

Sobre la base de la solucion planteada, el alumno tendra la tarea de
desarrollar un Médulo de Intranet basado en la arquitectura Cliente-Servidor,
con la capacidad de generar la informacion necesaria, que la Direccidon
Regional solicita al Departamento de Construccion acerca de los estados de
pagos de los distintos contratos. El modulo del sistema ofrecera la posibilidad
de indagar acerca de la informacion histérica de cada uno de los estados de
pagos almacenados, como también generard los calculos de los respectivos
items que intervienen en el proceso, y ademas ofrecera la posibilidad de
generar distintos tipos de informes, como los informes de reajustes, multas,
resimenes mensuales, y otros que conforman un estado de pago, todo esto de

acuerdo con los requerimientos de los usuarios.

El soporte para el permanente acceso, manipulacion y administracion de
la base de datos se realizara a través de un sitio web, el cuél sera
especialmente disefiado para cumplir dicha funcion. Este sitio web estara

basado en una metodologia de generacion de paginas dinamicas.

En términos mas practicos lo que busca generar el desarrollo de esta

aplicacion, es generar cada uno de los estados de pagos en forma automatica,
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mediante procedimientos almacenados, los cuales ejecutaran el proceso de

calculos y actualizaciones correspondientes a cada estado de pago.

En la figura N° 2 se presenta un modelo grafico simplificado de la
situacion indicada, en la que se presenta la manera como se obtendran y

almacenaran los datos de entradas al sistema.

Estado de Pago 1 Estado de Pago 2 ® ©o @ | Estadode Pagon

Ingreso de Datos

Proceso Informéatico(Orientado a la
Recoleccion de Datos)

=

Base de Datos

Figura N° 2: Modelo Grafico simplificado de la solucidon propuesta.
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Para esto, el nuevo médulo se implementara dentro de la Intranet del
Departamento de Construccion, que actualmente cuenta con otros tres
modulos, pertenecientes al Sistema de Contratos, Sistema de Boletas de

Garantia, Sistema de Asesorias.

Anteriormente se optd por el uso de esta tecnologia, principalmente por
poseer condiciones nativas de sistemas basados en la arquitectura
cliente/servidor, pues se pretende llevar la informacion al cliente en la forma
mas personalizada y amigable posible, es decir, que sea éste quien en definitiva
decida que es lo que quiere obtener basandose en las alternativas que le

ofrecerd el sistema.

En la siguiente figura se aprecia graficamente la ventaja que ofrece el

acceso simultaneo a la base de datos por medio de la tecnologia ASP.
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© |—=l[ [BD

Servidor Web
Base de Datos

by

Proceso Informatico(Orientado a la
entrega de informacion)

Red Ethernet

Figura N° 3. Clientes conectados a la Intranet, obteniendo servicios via

web.

3.1.7 Definiciéon del Equipo de Trabajo

Ademas del alumno tesista, el equipo de trabajo estara compuesto por un

Constructor Civil, que desempefia el cargo de jefe de la Unidad de Sistemas,

quien a la vez es inspector fiscal de obras. También se contara con el apoyo de

un Ingeniero de Ejecucién en Computacién, perteneciente a la unidad y que
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actualmente desarrolla otro médulo dentro de la Intranet del Departamento. El
alumno deberd completar cada una de las etapas que comprenden el ciclo de

vida de una aplicacion, las cuales son:

e Recoleccion y Andlisis de requerimientos.
e Disefio Légico

e Disefio Fisico

e Disefio de Aplicacion

e Implementacion

En cada una de estas etapas el alumno seminarista participara de

manera exclusiva, dividiendo las actividades en intervalos de tiempo

previamente calculados.

3.2 Justificacion

3.2.1 Situacion sin Proyecto

En la actualidad los estados de pagos se encuentran almacenados en

plantillas excel, las cuales estan siendo actualizadas periédicamente; este

sistema no permite un flujo eficaz de informacion, de manera que cada uno de
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los archivos sean accesados en serie, ni cuenta tampoco con un mecanismo de
filtrado y busqueda adecuada para el procesamiento de una gran cantidad de
registros. Por otro lado, este mecanismo no permite obtener de manera simple

un analisis estadistico de alguna situacién en particular.

3.2.2 Situacion con proyecto

La situaciébn antes mencionada, conlleva a revisar una y otra vez la
mayoria de los archivos o carpetas cada vez que se requiere informacion

especifica de uno o varios contratos en particular.

Frente a esto se hace evidente la necesidad de contar con un
mecanismo con la capacidad suficiente para administrar y recolectar toda la
informacion referente a los estados de pagos del departamento. Este
mecanismo debera estar soportado por una base de datos, la cual sera
disefiada e implementada sobre el motor de base de datos con que actualmente
cuenta el Sistema de Intranet del Departamento de Construccion. Este Sistema
deberd almacenar toda la informacion relevante que conforma un estado de
pago, ademas de informaciéon complementaria que rodea el desarrollo de éste,

como es el ingreso del presupuesto oficial por parte de la Unidad de Estudio.
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Especificamente lo que plantea el alumno como solucién a corto plazo es
la capacidad de manipular la informacion contenida en la base de datos, de
manera de responder a las necesidades de todas las entidades involucradas,
como también un adecuado almacenamiento de la informacion histérica
pertenecientes a pagos efectuados. Para lograr este objetivo se debera en
algunos puntos especificos modificar la base de datos actual, ya que alguna
informacion que genera el estado de pago ya esta almacenada en la base de
datos actual, todo esto con el fin de eliminar duplicidades de informacién.
También se dejara abierta la posibilidad a futuro de generar reportes nuevos

gue naceran al usarse el Sistema.
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3.3 Delimitacién

El Sistema desde un principio esta proyectado para ser usado en red a
través de un navegador o browser. El desarrollo en particular de este software
se basara en las caracteristicas del browser Internet Explorer 5.0 o superior,
esto supone la existencia de éste en cada uno de los clientes con el fin de
uniformar la recepcién de los datos, siendo esto junto con la conexion a la red

existente el Unico requisito en la parte del cliente.

El Sistema a desarrollar por el alumno contemplard todas las etapas de
la metodologia excepto la etapa de mantencion, ya que esta etapa sera
desarrollada por los demés integrantes de la Unidad de Sistemas de la

Direccioén de Vialidad.
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4. Metodologia

Una justificacion del porqué se eligié la metodologia a exponer, es que
un sistema de estas caracteristicas esta orientado mas a los datos que a los
procesos, si bien dentro del ambito en donde se desarrolla existen algunos
procesos de analisis, estos no son parte de él, por lo que optd por elegir una
metodologia que pudiera ayudar en el disefio e implementacién con una
orientacion en este sentido.

Tomando en cuenta que una metodologia de disefio es: Una
aproximacion estructurada que utiliza procedimientos, técnicas, herramientas y
documentacion que integradas apoya y facilita el proceso de disefio” [Conolly

1999], se decidi6 por utilizar la denominada “Ciclo de Vida de una Aplicacion de

Base de Datos” del autor Thomas Conolly.

El disefio de las aplicaciones en Web se realizard basado en una

metodologia usada por la empresa Argentina GaiaSur, la cual se autodefine

como consultora en tecnologias de la informacion y comunicaciones.

En la siguiente figura se muestra la metodologia de Ciclo de Vida de una

Aplicacion de Base de Datos:
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P Definicion de Sistema

Planificacion del Sistema

4 Coleccion de y Analisis de

Seleccionar DBMS

Requerimientos

Disefio de Base
de Datos

Disefio Conceptual

T~

Disefio Légico

Disefio Fisico

Disefio de la Aplicacion

\

Prototipo

Implementacion

Conversion de Datos

Prueba

Mantenimiento
Operacional

Figura N° 4: Ciclo de Vida de una Aplicacion de Base de Datos.
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A continuacion se describen globalmente cada una de las etapas del

Ciclo de Vida de Disefio de una Base de Datos.

4.1 Definicién del Sistema

Es la definicion de los limites del sistema y la manera en que se

comunica con las otras fuentes de informacion de la empresa.

4.2 Planificacién de Base de Datos

Es un trabajo gerencial que permite verificar las etapas del ciclo de vida

en forma eficiente y efectiva. Contiene tres componentes principales los que

son: trabajo por hacer, recursos para hacerlo y dinero para solventarlo.

4.3 Coleccion y Analisis de Requerimientos

Es el proceso en el cual se recopila y analiza la informacion de la

organizacion, que sera apoyada por el sistema o por el sistema o por la

aplicacion de la base de datos, ademas se puede utilizar para identificar los

requerimientos de los usuarios que deberian satisfacerse en el nuevo sistema.
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4.4 Disefo de Base de Datos

Es el proceso en el que se crea un disefio de base de datos que apoye

las operaciones y objetivos de la empresa.

Los objetivos del disefio son:

e Representar datos y relaciones entre datos requeridos por todas las
areas de aplicaciones y grupos de usuarios.

e Entregar un modelo de datos que apoye las transacciones requeridas en
los datos.

e Especificar un minimo disefio que apropiadamente estructurado, puede

obtener los rendimientos identificados en los requerimientos anteriores.

Un modelo de datos ayuda a entenderlos y como etapas de éste

tenemos:

4.4.1 Disefio Conceptual

En este disefio se documenta iterativamente sin detalles de

implementacion, utilizando sélo las especificaciones de los usuarios. Siempre
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se debe estar comprobando el modelo de datos E-R con los requerimientos.

4.4.2 Disefio Légico

En este disefio se utiliza un modelo de datos especifico como el
relacional, ademas del E-R. Se define el modelo conceptual y se transforma al

modelo l6gico normalizado.

La importancia de estas 2 etapas, es que el modelo de datos debe
apoyar las transacciones especificadas por los usuarios, ademas de representar

fielmente a la organizacion.

4.4.3 Disefo Fisico

Corresponde a la descripcion de la implementacion de la base de datos

en disco, definiendo las estructuras de almacenamiento y los métodos de

acceso.

4.5 Seleccion de DBMS

Esta etapa es la seleccion de un DBMS (Database Management System

0 Gestor de Base de Datos) apropiado para la aplicacion de la base de datos.
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Normalmente esto se hace entre la etapa conceptual y légica.

4.6 Disefio de Aplicacién

Corresponde al disefio de las interfaces de usuarios y programas de
aplicacion que utiliza la base de datos. Esta etapa se realizard basado en una

metodologia usada por la empresa Argentina GaiaSur.

El método se basa en un ciclo de cuatro etapas a seguir, estas etapas

son:

e Disefio: Consiste en documentar todo, pero sin llegar a implementarlo y
se somete el proyecto a pruebas y revisiones, ademas se describe toda
la estructura, metas, normativas y funcionalidad del sitio.

¢ Implementacion: Consiste en las generacion de los Disefos, mediante
las técnicas de construccion del sitio (marcado de HTML, programacion,
JavaScripts, etc).

e Publicacion y medicién: En esta etapa se publica y se mide la cantidad
de accesos al sitio.

e Evaluacién: En esta etapa se realizara una evaluacién del sitio en un

tiempo determinado.
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4.7 Prototipo

Corresponde a un modelo funcional de aplicacion de la base de datos. El

objetivo es poder identificar mejor los requerimientos de la empresa y de alguna

forma introducir el sistema lentamente. Esta etapa es opcional.

4.8 Implementacion

Se refiere a la creacién fisica de la base de datos y del disefio de

aplicaciones.

4.9 Conversion

Esta etapa corresponde a la transferencia de datos actuales al nuevo

sistema y a la conversion de aplicaciones para correr en la nueva base de

datos. Esto ocurre cuando un sistema nuevo reemplaza a uno antiguo.

4.10 Prueba

Representa el proceso de ejecucion de los programas de aplicacion

para intentar encontrar errores.
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4.11 Mantenimiento Operacional

Es el proceso de monitoreo y mantenciéon del sistema, luego de haber

realizado la instalacion.
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5. Recursos

El desarrollo de este seminario, tiene por objetivo implementar un nuevo
modulo intranet correspondiente a los estados de pagos del Departamento de
Construccidn perteneciente a la Direccién Regional de Vialidad. Teniendo este
objetivo en vista, a continuacién se definen una serie de pre-requisitos de
hardware y software, que tienen por misidén entregar a los futuros usuarios un
servicio eficiente en todos los aspectos que rodean el uso de una aplicacién de

esta naturaleza.

5.1 Hardware

5.1.1 Hardware de Intranet

Para implementar este sistema se necesita basicamente un computador

como Servidor, una Red y uno o varios computadores que actuen como cliente.

5.1.2 Hardware de Desarrollo

El hardware de desarrollo con el que actualmente se cuenta posee las

siguientes caracteristicas:
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Tabla N° 1: Situacion actual del Hardware de Desarrollo.

item Caracteristicas
Procesador Procesador Pentium IV 1,6 GHZ.
Memoria RAM 256 MB. de Memoria RAM.
Disco Duro Disco Duro 40 GB.
Tarjeta de red (velocidad) Tarjeta De Red 10/100 Base T.
Disquetera 3,5".
Unidad de CD 56X

5.1.3 Hardware de Servidor

El Departamento de Construccion en la actualidad dispone de un equipo,
el cual cumplird la funcién de servidor web y de base de datos, en relacion a
este antecedente lo que queda por realizar es adaptarse a las caracteristicas
del equipo, el cuél sin embargo, responde a las exigencias minimas requeridas

por el software a soportar, segun indicaciones del propio fabricante.

Es importante sefalar, que el software (servidor web) a utilizar no

consume una gran cantidad de recursos hardware.
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A continuacion se presenta una tabla la cual detalla la situacion actual del
recurso hardware existente en la sub-unidad de entrega de informacion del

Departamento de Construccion:

Tabla N° 2: Situacion actual del Hardware de Servidor.

item Caracteristicas
Procesador Procesador Pentium Il 850 MHZ.
Memoria RAM 128 MB. de Memoria RAM.
Disco Duro Disco Duro 20 GB.
Tarjeta de red (velocidad) Tarjeta De Red 10/100 Base T.
Bus de Datos (velocidad) 133 M.
Chipset Intel , para Windows 2000
Mecanismos para respaldos Unidad Zip.

Unidad de Respaldo CD-Write.

5.1.4 Hardware de Clientes

La Independencia de software que ofrece al cliente el uso de la tecnologia

intranet, permite a los potenciales usuarios evitar restricciones.
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El hardware necesario para interactuar de manera adecuada con el

servidor debera tener las siguientes caracteristicas:

Tabla N° 3: Situacion actual del Hardware de Clientes.

item

Procesador

Memoria RAM
Disco Duro
Tarjeta de red (velocidad)

Mecanismos para respaldos

Caracteristicas
Procesador Pentium de 450 MHZ. o
Superior
64 MB. de Memoria RAM.

Disco Duro 4 GB.
Tarjeta De Red 10/100 Base T.

Disquetera 3,5”

5.1.5 Red de Datos

La Red existente en la actualidad en la Direccion Regional de Vialidad,

satisface los requerimientos exigidos por la aplicacion, en términos de

velocidad(10/100 baseT).
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La Topologia es de tipo estrella y utiliza el modelo pear to pear, vale
decir, no existe un servidor dedicado para la administracion exclusiva de ésta. A

continuacion se presenta un diagrama de la red.

b

Servidor Intranet E
e =)

e = ] B E B D Santiago

Switch (1) Router (2) DTU

Figura N° 5: Diagrama de Red de la Direccién Regional de Vialidad.

5.2 Software

El recurso software del que se hard uso durante el desarrollo de este

proyecto de software sera detallado a continuacion, junto con mencionar cuales

son sus principales caracteristicas y para que objetivos en particular seran

requeridos.
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Con el objeto de hacer mas clara la comprensién por parte del lector, se

subdividira este item en tres categorias, teniendo asi:

e Software de Soporte
e Software de Desarrollo

e Software de Cliente

5.2.1 Software de Soporte

En lo que respecta al soporte bajo el cual correra la aplicacion a

construir, estara conformado por tres aplicaciones que son:

e Sistema Operativo
e Gestor de Bases de Datos

e Servidor Web

5.2.1.1 Sistema Operativo

Como Plataforma de Desarrollo se utilizara el Sistema Operativo
Windows 2000 Professional Service Pack 2. Este sistema operativo, entrega un
entorno de desarrollo apropiado, en lo que respecta el tema del uso de recursos

en el equipo residente frente a su hermano mayor Windows 2000 Server,
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ademas de ofrecer un adecuado entorno de seguridad a nivel de usuario y estar

orientado a la produccién empresarial.

5.2.1.2 Gestor de Base de Datos.

Como Gestor de Base de Datos se utilizard Sybase SQL Anywhere 7.0,
siendo su principal caracteristica la poca cantidad de recursos utilizados v/s
potencial de procesamiento a mediana escala. Otra de las caracteristicas de

este gestor es su orientacion a la mediana empresa.

5.2.1.3 Servidor Web

El software Internet Information Server(llS) version 5, se utilizara como
Servidor Web. Este es el software que conforma la piedra angular de todo el
proyecto desde la idea inicial hasta su concepcion final, actia como servidor de
paginas web con soporte para bases de datos. Microsoft introdujo esta
tecnologia llamada Active Server Pages en diciembre de 1996, por lo que se

utiliza hace ya un tiempo.

El Internet Information Server(llS) version 5, es una tecnologia de

paginas activas que permite el uso de diferentes scripts y componentes en
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conjunto con el tradicional HTML para mostrar paginas generadas

dindmicamente.

5.2.2 Software de Desarrollo

El Software de Desarrollo para las paginas Web es Dreamweaver 4.0
Ultradev, el cual tiene todo lo necesario para desarrollar un sitio web
profesional. Esta herramienta visual ofrece al usuario una interfaz gréafica por
sobre todo intuitiva lo que facilita la labor de éste, y lo sitla en una posicion
ventajosa con respecto a los demas productos existentes hoy en dia para la

creacion de sitios web completos.

5.2.3 Software de Cliente

Para una aplicacion, de este tipo los clientes necesitaran un navegador,

se aconseja optar por entre los de uso mas comun en el mercado (lexplorer 5.0,

Netscape 3.0 o superiores), por la sencilla razén de que soportan la gran

mayoria de los lenguajes existentes para la programacion de las paginas.

En la siguiente figura se encuentra un diagrama simplificado, que

muestra la interaccion de los distintos entes del futuro sistema.
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B.D Sybase SQL

Software de
Servidor

Servidpr Web

Explorador Web

Figura N° 6: Software de Intranet.
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6. Definicion de los Sistemas

Antes de disefiar la aplicacion de la base de datos, es necesario definir el
alcance y los limites del Sistema de Estados de Pagos y su interaccion con los
demas sistemas de la empresa, si es que existieran. Ademas, se debe

investigar como primera instancia los posibles usuarios involucrados.

En la actualidad, la Direccién Regional de Vialidad, dispone con una
Intranet la cual cuenta con varios Subsistemas, entre los que se encuentra el
Sistema de Contratos, Asesorias, Boletas de Garantia, por nombrar algunos.
Estos sistemas no intervendran directamente con el Médulo de Estados de
Pagos, a excepcion del Sistema de Contratos, el que actualmente se encuentra
en funcionamiento, de este sistema se extraerd informacion que ya esta
almacenada, y se modificaran algunas estructuras de registros, con el objetivo

de aprovechar al maximo la base de datos existente.

La figura siguiente muestra las entidades existentes en la Direccion

Regional de Vialidad, que se relacionaran con el futuro sistema de Estados de

Pagos.
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Depto. de Construccion Depto. de Planificaciony
Estudios

Depto de Contabilidad y Depto. de Conservacion
Finanzas

Figura N° 7: Entidades que interaccionan con el futuro sistema.

6.1 Vistas de Usuarios

Una aplicacion de base de datos puede tener una o mas vistas de
usuarios. ldentificar estas vistas, es una aspecto importante para el desarrollo
de la aplicacion de la base de datos, pues ayuda a asegurar que ningun

requerimiento de los usuarios sea olvidado.

Las vistas de usuarios, por lo tanto, permiten organizar los
requerimientos de la base de datos, tales como: que informacion se necesita
almacenar y cuales son las transacciones a efectuar sobre éstas a futuro. Estas

vistas se muestran a continuacion:
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Depto. de Depto. de
Construccion Planificacion y
Estudios

Depto. de

= Inspector Fiscal
Conservacion

Unidad de
Contratos

Direccién de
Vialidad

Figura N° 8: Vistas de usuarios al sistema de estados de pagos.
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7. Colecciéon y Anélisis de Requerimientos.

El desarrollo de una base de datos implica el uso de técnicas especificas,
para el proceso de recoleccién de requerimientos. Basicamente existen cinco

tipos de técnicas a utilizar entre las que se encuentran:

e Examen de documentos

e Entrevistas

e Observacion de las Operaciones
e Investigacion

e Cuestionarios

A continuacion, se describen aquellas técnicas utilizadas por el alumno

durante la etapa de recoleccion de requerimientos.

7.1 Examen de Documentos

Un punto esencial en esta etapa, es recolectar y distinguir que tipos de

documentos podrian eventualmente proveer informacion relevante de la

organizacion, para la resolucion del problema.
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Bajo este contexto se revisaron la totalidad de los documentos y
formularios generados por el Departamento de Construccidn, que estaban
relacionados de alguna forma con los Estados de Pagos. De esta operacion se
concluyd que los mas relevantes en términos de importancia de la informacién
contenida, y que se usaran como plantillas para el ingreso de la informacién al

sistema son:

¢ Informe del Proyecto.

e Presupuesto Oficial.

e Manual de Carreteras Volumen cinco.

e Manual de Carreteras Volumen siete

e Catalogo de Puentes.

e Presupuesto Compensado.

e Presupuesto de Oferta.

¢ Resolucion de Modificaciones de Obras.
e Multas a la ejecucion de obras.

e Informe de Indices Polinbmicos.

En el anexo 3, se presenta una copia en la que se muestra en detalle, el

contenido de informacién de algunos de estos documentos.
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7.2 Entrevistas

El uso de esta técnica, permite recolectar informacion individual con un
alto grado de retro-alimentacién. También es importante debido a que en un
gran numero de casos los procesos no se encuentran del todo normalizados
dentro de la organizacion, lo que podria ocasionar una vision errénea, en la

implementacion posterior.

A través de entrevistas personalizadas a los futuros usuarios del sistema,
se fueron agregando nuevos requerimientos y eliminando redundancias e
inconsistencias en el flujo de la informacién al interior del Departamento. Se
realizaron entrevistas al jefe de contratos, profesionales del éarea de

planificacion y estudios.

7.3 Observacion de las Operaciones

La siguiente figura muestra el ciclo completo de vida de un estado de

pago, a partir del momento en que éste nace, es decir, a partir de la unidad de

estudios y planificacion.
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7.4 Ciclo de Vida de Un Estado de Pago
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Moditi aciones al Condrato I

Inspector Fiscal

Figura N° 9:Ciclo de Vida de Un Estado de Pago.
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7.5 Proceso de Generacidon de un Estado de Pago

\J
Generanuevo Estado de |
Pago
Obra Ejecutada Reajuste Retenciones Multas
Revision E. Pago
Depto. Construccion
Modificacién se Incluye en
Aprueba el siguiente Estado de
NO Pago
A A
Sl
Dpto. Programaciony |
Control -
Sl NO
Y
Direccion de
- Sl Se Establece Pago al
et [T o o
Finanzas

Carpeta

Figura N° 10: Proceso de Generacion de un Estado de Pago.
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7.6 Requerimientos

Una vez terminada la tarea de coleccion y andlisis de requerimientos se
establecen las necesidades especificas para el “Disefio de un Sistema de

Estados de Pagos”.

1. Generar informe, con el detalle de obras ejecutadas en cada Estado de
Pago.

2. Consultar informacion acerca de las comunas, caminos, puentes,
pertenecientes a una provincia y que pertenecen al proyecto.

3. Generar informe del Presupuesto Oficial del contrato.

4. Generar informe del Presupuesto Compensado del contrato.

5. Generar informe del Presupuesto General, si lo hubiese del contrato.

6. Consultar el Detalle de las Modificaciones de Obras.

7. Generar el Detalle de las Multas a la ejecucion de las Obras.

8. Generar el Detalle de las Retenciones al contrato.

9. Generar el Detalle de los reajustes, a los estados de pagos.

10.Indicar las especificaciones técnicas que se incluyen en el Presupuesto
Oficial.

11.Indicar los Tipos de Especificaciones Técnicas.

12.Generar resumen del Estado de Pago de la obra.

13.Generar el Presupuesto Compensado, y las Modificaciones de Obras.
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14.Generar resumen de las Modificaciones de Obra.
15.Generar informe de Retenciones, Reajustes, multa y anticipos.

16.Generar informe proyectos X2 Region.

7.7 Sistema de Administracién de Contratos

Dentro de la Intranet del Departamento de Construccion actualmente se

encuentran funcionando los siguientes moédulos:

e Modulo de Contratos.
e Moddulo de Boletas de Garantia.

e Modulo de Asesorias.

Dentro de este contexto y una vez realizadas las operaciones de
recoleccion y andlisis de requerimientos, el alumno tesista tendra la funcion de
implementar los siguientes modulos correspondientes al Sistema de Estados de

Pagos:

e Modulo de Estados de Pagos.

e Moddulo de Proyectos de la X2 Region.
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A continuacién se realizard una breve descripcion de los mdédulos con
que actualmente cuenta la Intranet del Departamento de Construccion, asi

como los mdédulos que el alumno tesista tendra como mision desarrollar.

7.7.1 Médulo de Contratos

Este sistema es el de mayor prioridad y conforma la piedra angular del

Sistema de Intranet que actualmente funciona en el Departamento.

La informacion que éste mdodulo entrega actualmente, esta basada en
cada uno de los contratos ejecutados o en ejecucién en la regién, pudiendo
indagar desde aqui por contratos que ya estan liquidados, vale decir, que ya
completaron su ciclo y pasaron a formar parte de la informacion histérica que

maneja la Direccion Regional de Vialidad.

7.7.2 M6dulo de Boletas de Garantia

En la actualidad este sistema entrega informacion acerca de las boletas

de garantia emitidas para un determinado contrato, junto con ver su fecha de

vencimiento. El uso de este modulo esta habilitado sélo para el personal que

trabaja en el departamento de contratos.

52



7.7.3 M6dulo de Asesorias

Este modulo entrega el detalle de las asesorias que se encuentren en
ejecucion en toda la region con un periodo de vigencia de hasta seis meses.
Ademas, el cliente a través de un link puede generar minutas de obra

orientadas a las asesorias.

7.7.4 Médulo de Estados de Pagos

Desde este modulo del sistema se podran realizar las operaciones de
ingresos, actualizaciéon y eliminacion de registros de cada una de las
transacciones a que el usuario esté autorizado a realizar, con respecto a los
estados de pagos de cada contrato. También es importante sefialar los informes
que de estas transacciones se generaran, asi como también su

almacenamiento para futuros informes historicos.

7.7.5 Médulo de Proyectos de la X2 Regién

Este modulo es complementario a los estados de pagos, ya que la
informacion que se manipulard estara relacionada con las distintas
especificaciones técnicas que se manejan al interior de cada proyecto, como

también la creacion y almacenamiento del Presupuesto Oficial, el cual es un
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documento que estara directamente relacionado con la generacion del estado

de pago.

7.8 Vistas de Usuarios

En este punto se definen las vistas de usuarios generales que presentara

el Sistema de Proyectos de la X2 Region y el sistema de estados de pagos. Es

importante sefialar que las vistas de usuarios estan asociados a los distintos

Departamentos involucrados en el desarrollo.

A continuacioén se presenta una tabla en la que se muestran las distintas

vistas a las que tendran accesos a los Departamentos.

Tabla N° 4 : Vistas De Usuarios para el Sub-Sistema de Proyectos X2

Regiodn, y Sub-Sistema de Estados de Pagos.

Dpto. de Dpto. de Direccién | Dpto. de |[Inspector | Tnidad
Construccién | Conservacidn de Plamficacién | Fiscal de
Vialidad | v Estudie Contratos
Eegional
sistema de X X X X X
Provectos
22 Eegidn
sistema de X X X X X
Estados de
Pagos
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8. Disefio de la Base de Datos

El propésito que se persigue con el uso de una metodologia de disefio es
poder contar en todo momento con el respaldo de una secuencia de pasos
conocidos y probados resultados, esto proporciona al desarrollador un

porcentaje mayor de éxito en la tarea de la implementacion final.

La metodologia a utilizar para este seminario de tesis es conocida con el
nombre de “Ciclo de Vida de una Base de Datos” del autor James Connolly.
Segun esta metodologia para el Disefio de la Base de Datos se tienen las

siguientes etapas:

e Disefio Conceptual.
e Disefio Ldgico.

e Disefio Fisico.

Antes de continuar con la descripcion del disefio conceptual, debemos
sefalar que la base de datos existente sobre la cual estan funcionando algunos
modulos de la Intranet, debera sufrir algunos cambios, debido a la nuevas

necesidades de informacién que los nuevos modulos requieren.
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de Datos, sin las modificaciones y las nuevas entidades que se agregaran.

En la siguiente figura se muestra el Modelo Entidad- Relacién de la Base

Mano de
Agente Obra
Contrato .
—1 N
1
Tipo reajuste Imputacion
1 1
X Es Tiene un
Tipo de 1 =
Administracion I administrado
por
1 >
Link_Galeria ealiza
una
1 N 1 ':'_—l
Tipo de 1 Genera
1
Contrato Contrato I
TN
N Boleta de
Garantia
Provincia Enel
1 == al
Comuna En
e ubic Contrato
en —J— Camino
1 Contrato
S
mejorado R - 1
N N RO 1 —_
S ——— — Puente
Comuna N 1 Camino ejoradd Contrato
Comuna por 1
1
1 N
E;t]a Camino
1 @’%
por
N 5
I Puente
un
N—=

Figura N° 11: Diagrama Entidad-Relacion Base de Datos Contrato, Modelo

de Datos Ldgicos.
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8.1 Disefio Conceptual

El disefio conceptual es el proceso de construccion de un modelo del
flujo de datos que la organizacion utiliza, este modelo esta generalmente
enfocado a los procesos especificos que se presentan al abordar la tarea de

generacion de software.

Para dar comienzo a esta etapa, es necesario la identificacién de un
cierto nimero de componentes que forman parte del modelo abordado, estos

son:

e Tipos de Entidades.
e Tipos de Relaciones.
e Atributos.

e Dominio de Atributos.
e Claves Candidatas.

e Claves Primarias.

8.1.1 Identificacion de Identidades

La identificacién del total de entidades que rodean el proceso de una
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especificacion de requerimientos de usuario, es un proceso iterativo de analisis,
sin embargo, es posible definir en primera instancias las entidades principales
gue son las que en definitiva servirdn de base para el futuro desarrollo. Se debe
seflalar que todas las entidades involucradas en los nuevos modulos se
agregaran a la Base de Datos de Contratos, la cual ya existe, y de donde se
utilizaran algunas entidades ya existentes para complementar los nuevos

modulos.

Del disefio anterior se tomaran algunas entidades, de donde se obtendra
la informacién que complementara el disefio de los nuevos moédulos. Estas se
detallan a continuacion, acompafiadas de una descripcion, alias y su

ocurrencia.

Tabla N° 5: Entidades que se relacionan con el moédulo de Proyectos.

Entidad Descripcion Alias Ocurrencia

Camino Camino Publico, | Camino Uno o mas por cada
perteneciente a la red proyecto de obras viales.
vial nacional.

Puente Puente Publico. Puente Un proyecto puede o no

tener uno o0 mas

puentes.

Provincia Provincia de cada | Provincia Una por cada proyecto.

Region.
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Comuna

Comuna de cada

provincia.

Comuna

Una o mas por cada

proyecto.

Tipo de reajuste

Factor de Reajuste, del

contrato.

Tipo_reajuste

Ninguno, uno o mas por

cada proyecto.

Contratos

Contrato de Obras
Publicas, Adm. Por la

Direccién de Vialidad.

Contrato

Ninguno o uno por cada

proyecto.

Tabla N° 6: Entidades que se relacionan con el moédulo de Estados de

Pagos através de la Entidad Contrato.

Entidad

Descripcion

Alias

Ocurrencia

Contratos

Contrato de Obras
Plblicas, Adm. Por la

Direccién de Vialidad.

Contrato

Una vez por cada

contrato.

Agente Contrato

Entidades que se
relacionan con el
contrato, de acuerdo a

su tipo de actividad.

Agente_Contrato

Uno por cada contrato.

Provincia

Provincia de cada

Region.

Provincia

Una por cada contrato.

Mano de obra

Mano de obra utilizada
en la ejecucion de la

obra

Mano_de_obra

Uno o mas por cada

contrato.

Imputacion

Identifica el tipo de

fondo, al cual pertenece

Imputacion

Uno por cada contrato.
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el contrato

Tipo de reajuste

Factor de Reajuste, del

contrato.

Tipo_reajuste

Ninguno, uno o mas por

cada contrato.

En la siguiente tabla se presentan, las entidades que conformaran los

nuevos modulos, tanto de los estados de pagos, como de los Proyectos de la X2

Regién, acompafadas de una descripcién, un alias y su ocurrencia.

En la siguiente tabla se detallan las nuevas entidades que corresponden

al médulo de Proyectos X2 Region.

Tabla N° 7: Presentacién de las nuevas Entidades Modulo de Proyectos.

Entidad

Descripcion

Alias

Ocurrencia

Presupuesto Oficial

Presupuesto que
elabora el Depto. de

Planificacion y Estudio.

Presupuesto_oficial

uUno, ninguno o mas por
cada proyecto de obras

viales.

Tipo de Trabajo

Tipo de Trabajo que se

desarrolla en una obra.

Tipo_trabajo

Uno o méas por cada

proyecto de obras viales.

i{tem de obras

Partidas de obras que
pertenecen a un tipo de

trabajo.

Item_obra

Uno o mas por cada

proyecto de obras viales.

Programa

Programa de desarrollo
de obras viales, dentro

del dentro del cual se

Nombre_programa

Uno por cada proyecto.
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encuentra el proyecto.

Detalle Proyecto

Detalle de las comunas, | Proyecto_temporal
caminos, puentes
involucrados en el

proyecto

Uno por cada proyecto.

Manual

Manual de | Manual
especificaciones

Técnicas.

Uno o mas por cada

proyecto.

Partidas de obra.

Partidas a las que | Partida_item

Uno o méas por cada

pertenece un ltem de proyecto.
obra.
Informacion General Informacion general, | Info_proyecto Una vez por cada proyecto.

relacionada con el

proyecto.

En la siguiente tabla se detallan

al médulo de Estados de Pagos.

las nuevas entidades que corresponden

Tabla N° 8: Presentacién Nuevas Entidades Modulo de Estados de Pagos.

Entidad

Descripcion Alias

Ocurrencia

Estado de Pago

Estado de Pagos de | Estado_pago
los Contratos en
ejecucion, en las

Direccién de Vialidad.

Una o mas por cada
contrato de  obras

publicas.
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Presupuesto Presupuesto que | Presupuesto_compensado Uno o mas por cada
Compensado elabora la Unidad de contrato.

Contrato.
Presupuesto General Presupuesto que | Presupuesto_general Ninguno, uno o mas por

elabora la unidad de

contrato, e incluye las

cada contrato

modificaciones de
obra
Modificacién de obra. Modificaciones de | Modificacion_epago Ninguno, uno o mas por

Obras, realizadas a un

cada contrato

contrato.
Estado de la | Indica el estado de la | Estado_maodificacion Uno por cada
Modificacion modificacion. modificacion al
presupuesto del
contrato.
Detalle de las | Detalle de las partidas | Modificacion_epago_item Uno o mas por cada
modificaciones modificadas en un modificacion al
contrato. presupuesto del
contrato.
Tipos de [ Indica el tipo de|Tipo_modificacion Uno por cada
modificaciones modificacién de obra. modificacion al
presupuesto del
contrato.

Presupuesto Oficial

*%

Presupuesto que
elabora el Depto. de
Planificacion y

Estudio.

Presupuesto_oficial

Ninguno, uno o mas por
cada proyecto de obras

viales.
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ftem de obras

*%

Partidas de obras que
pertenecen a un tipo

de trabajo.

Item_obra

Uno o mas por cada

estado de pago.

Detalle del Estado de

Detalle de las

Detalle_epago

Uno o méas por cada

Pago. partidas y montos que estado de pago
componen un estado
de pago.
Retencion. Retenciones al | Retencion_epago Ninguno, o uno por
contrato. cada estado de pago
Multa Multa a la ejecucién | Multa Ninguno, o uno por
de las obras. cada estado de pago
Anticipo Anticipos estipulados | Anticipo_epago Ninguno, uno por cada
en el contrato, estado de pago.
efectuados al
contratista.
Factores Factores de reajuste, | Factores Ninguno, uno o mas por
al estado de pago. cada estado de pago.
Estado Valor que determina el | Condicion_epago Uno por cada estado de

cierre, o no, de un

estado de pago.

pago.

Reajuste al Estado de

Indica el monto a

Reajuste_Epago

Ninguno, uno o mas por

Pago reajustar por cada cada Estado de Pago
Estado de Pago
Factores Presupuesto | Valores calculados | Factores_pto_compensado Uno por cada contrato

Compensado

que se generan junto
con el presupuesto

compensado.
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** Entidades que interactian con el médulo de Proyectos X2 Region y que estan

relacionadas con el modulo de Estados de Pagos

8.1.2 Identificacion de Relaciones

Una vez realizada la identificacion de todas las entidades, es necesario

definir como éstas se relacionan entre si, ademas de su cardinalidad vy

existencia. En las siguientes tablas se documenta las relaciones, tanto del

modulo de proyectos, como del médulo de estados de pagos.

Tabla N° 9: Presentacion de Relaciones entre las Entidades pertenecientes

al Médulo de Proyectos.

Entidad Relacion Entidad Cardinalidad Participacion

Contrato Se asocia Camino N:N Total:Parcial
Se asocia Puente N:N Total:Parcial
Tiene un Nombre_programa N:1 Total:Parcial
Tiene un Proyecto Temporal 11 Total:Parcial
Tiene un Info_proyecto 11 Total:Parcial
Pertenece a Comuna N:N Total:Parcial
Corresponde a Provincia N:1 Total:Total
Tiene un Presupuesto_oficial 1:N Total:Parcial
Tiene un Tipo_reajuste N:1 Total:Total

Presupuesto_oficial Posee Item_obra 1:N Total:Total
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Administrador
Línea


Item_obra Posee Tipo_trabajo N:1 Total:Total
Pertenece a Partida_item N:1 Total:Total
Tipo_trabajo Pertenece a Manual N:1 Total:Total
Tabla N° Presentacion de Relaciones entre las Entidades
pertenecientes al Modulo de Estados de Pagos.
Entidad Relacion Entidad Cardinalidad | Participacion
Estado_epago Pertenece a un | Contrato N:1 Total:Total
Posee Detalle_epago 1:N Total:Total
Posee un Reajuste_epago N:1 Total:Parcial
Posee un Anticipo_epago 11 Total:Parcial
Posee una Multa 11 Total:Parcial
Tiene una Retencion_epago 11 Total:Parcial
Tiene una Condicion_epago N:1 Total:Total
Posee un Agente_contrato N:1 Total:Total
Detalle_epago Posee Item_obra 1:N Total:Total
Reajuste_epago Posee Factores 1:N Total:Parcial
Contrato Genera Imputacion N:1 Total:Total
Posee Mano_de_obra 1:N Total:Total
Posee Presupuesto_compensado | 1:N Total:Total
Posee Presupuesto_general 1:N Total:Parcial
Tiene un Tipo_reajuste N:1 Total:Total
Posee Presupuesto_oficial 1:N Total:Parcial
Posee un Agente_contrato N:1 Total:Total
Tiene Factores_pto_compensado | 1:1 Total:Total
Posee Modificacion_epago 1:N Total:Parcial
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Corresponde Provincia N:1 Total:Total
Modificacion_epago Posee Modificacion_epago_item | 1:N Total:Total
Tiene Estado_modificacion N:1 Total: Total
Modificacion_epago_item | Posee Iltem_obra 1:N Total:Total
Tiene un Tipo_maodificacion N:1 Total:Total
Presupuesto_compensado | Posee Item_obra 1:N Total:Total
Presupuesto_general Posee Item_obra 1:N Total:Total
Presupuesto_oficial Posee Item_obra 1:N Total: Total
Item_obra Posee Tipo_trabajo N:1 Total:Total
Pertenece a | Partida_item N:1 Total:Total
una
Tipo_trabajo Pertenece a [ Manual N:1 Total:Total
un

8.1.3 Identificacion y Asociacién de Atributos con una Entidad o Relacion

Los atributos corresponden a la informacion que se debe mostrar de las
entidades y sus relaciones. La siguiente tabla muestra informacion referente a

éste punto.

En este punto se debe sefalar que la entidad proyectos, tiene
basicamente la misma estructura de atributos que la entidad contrato, por lo que
los atributos del proyecto se incluyen dentro de la entidad contrato, definiendo

como nulos los demas atributos que corresponden a la entidad contrato. Para
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efectos de generar un proyecto se definiran sélo aquellos atributos que se
agregardn a la entidad contrato, y ademas aquellos que pertenecen a la

entidad contrato y que forman parte del proyecto.

Tabla N° 11: Presentacién de atributos para entidades y relaciones,
maodulo de proyectos de la X@ Region.
TDL:Tipo de dato y largo, R=Restriccion, V*D=Valor por defecto, VN=Valor

Nulo, D=Derivado, M=Multivalorico,C=Compuesto.

Entidad Nombre del Descripcion TDL R V* VN |D M C
atributo D
Contrato® Nombre_contrato Nombre del Texto,150 No |[No [No |No
proyecto
Id_provincia Cadigo de la Numérico, No |No |No |No

provincia a la entero

gue pertenece

el contrato.
Reajuste Tipo de reajuste | Texto,20 No |No [No |No
aplicado.
Descripcion_proyec- | Descripciéon de | Texto,255 No |No [No |No
to las obras a
realizar.
Nombre_programa | Descripcion del | Texto,150 No |No [No |No
programa al

que pertenece

el proyecto.
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Codigo_Safi

Caédigo
asignado por la
direccion de
vialidad a un

proyecto

Texto,10

No

No

No

No

Resolucion

Documento que
aprueba el

contrato

Texto,30

Si

No

No

No

Fecha_tramite

Fecha con la
gue se da por
tramitado el
contrato(fecha

de inicio)

Fecha

Si

No

No

No

Fecha_apertura

Fecha con la
que se
presentan los
antecedentes
por parte del

contratista.

Fecha

Si

No

No

No

Fecha_apertura_2

Fecha Técnica
con la que se
presentan los
antecedentes
por parte del

contratista.

Fecha

Si

No

No

No
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Indice_base

indice base
aplicado al
valor total del

contrato

Texto,6

Si

No

No

No

Presupuesto_oficial

Valor propuesto
por la direccién

de vialidad

Numeérico,

doble

Si

No

No

No

Presupuesto_inicial

Valor propuesto
por el

contratista

Numeérico,

doble

Si

No

No

No

Plazo_inicial

Cantidad de
dias que dura el

contrato.

Numeérico,

entero

Si

No

No

No

Obs_proyecto

Observaciones
que ocurren
durante la
ejecucion de la

obra

Texto,255

Si

No

No

No

Imputacién_1

Indica el tipo de
fondo al que
pertenece el

contrato

Texto, 12

No

No

No

No

Imputacién_2

Indica un
segundo tipo de
fondo al que
pertenece el
contrato.

(opcional)

Texto, 12

Si

No

No

No

69




Avance_fisico

Avance real de
las obras en

ejecucion.

Numeérico,

doble

Si

No

No

No

Estado_contrato

Estado en el

que se

encuentra el

contrato

actualmente.

Texto, 20

Li

qu

ad

No

No

No

No

Fecha_real_termino

Fecha de
termino real, del

contrato

Fecha

Si

No

No

No

Fecha_pactada_ter-

mino

Fecha pactada
de termino del

contrato.

Fecha

Si

No

No

No

Aumento_plazo

Aumento del
plazo del

contrato

Numeérico,

entero

Si

No

No

No

Aumento_monto

Aumento de

monto en el

contrato

Numeérico,

entero

Si

No

No

no

Fecha_inicio

Fecha de inicio

de las obras

Fecha

Si

No

No

No

Imagen

Ruta que
especifica la
ubicacion de

una imagen

Texto, 200

Si

No

No

No
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Relevancia

Tipo de
relevancia que
se atribuye al

contrato

Texto, 10

Si

No

No

No

Id_administracion

Identifica el
cédigo de
administracion,
que tiene el

contrato

Numeérico,

entero

No

No

No

No

Id_financiamiento

Cadigo del
financiamiento
al que
pertenece el

contrato

Numérico,

entero

No

No

No

No

Id_tipo_contrato

Cadigo del tipo

de contrato, al

cual pertenece.

Numeérico,

entero

No

No

No

No

Rut_if

Rut encargado
por parte de la
direccion de
vialidad, de
vigilar en
terreno el
cumplimiento

de un contrato

Texto, 10

Si

No

No

No
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Rut_contratista

Rut del
contratista que
se adjudica un

contrato

Texto, 10

Si

No

No

No

Rut_residente

Rut encargado
por parte del
contratista, de
vigilar en
terreno el
cumplimiento

de un contrato

Texto, 10

Si

No

No

No

Asesoria

Indica el tipo de
asesoria

contratada.

Texto, 30

Si

No

No

No

Residente Asesoria

Identifica la
entidad que
realizara la

asesoria.

Texto, 30

Si

No

No

No

Ultima_fecha_actua-

lizacion

Ultima fecha de

actualizacién

del contrato

Fecha

Si

No

No

no

Fecha_resolucion

Fecha de

resolucion del

contrato

Fecha

Si

No

No

No

Notario

Notario ante el
cual se legaliza

el contrato

Texto, 30

Si

No

No

No
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Fecha_legalizacién

Fecha de
legalizacion del

contrato

Fecha

Si

No

No

No

Modalidad

Modalidad de
pago que tiene

el contrato

Texto, 30

No

No

No

No

Tipo_licitacion

Tipo de
licitacion al que
pertenece el

contrato

Texto, 30

No

No

No

No

Codigo_carpeta

Cadigo que
identifica los
contratos

regionales.

Texto, 10

Si

No

No

No

Calificacion

Calificacion
obtenida por el

contrato.

Numeérico,

doble

Si

No

No

No

Ambito_contrato

Indica la
longitud en
unidades de
medida, del

proyecto.

Texto, 20

No

No

No

No

Fecha_entrega_te-

rreno

Indica la fecha
de entrega de
terrenos
involucrados en

el contrato.

Fecha

Si

No

No

No
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Responsable

Identifica el
usuario que
ingresara el

contrato

Texto, 30

No

No

No

No

Responsable_ima-

gen

Identifica el
usuario que
ingresara la
imagen, o plano
de ubicacion de

la obra.

Texto, 30

No

No

No

No

Ultima_fecha_actua-

lizacion_imagen

Identificara la
fecha de
actualizacion
del plano de

ubicacion.

Fecha

Si

No

No

No

Fecha_inauguracion

Identificara la
fecha de
inauguracién de

las obras.

Fecha

Si

No

No

no

Camino

Cddigo

Cddigo
asignado al

camino

Texto,15

No

No

No

No

Rol

Rol Gnico del

camino.

Texto,30

No

No

No

No

Nombre

Nombre del

camino

Texto,100

No

No

No

No

Responsable

Responsable

del camino.

Texto,30

No

No

No

No
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Puente

Cadigo

Cadigo del
camino al que
pertenece el

puente.

Texto,15

Si

No

No

No

Km_ubicacion

Kilémetro de
ubicacién del

puente.

Ndmero,

doble

No

No

No

No

Nombre

Nombre del

puente.

Texto,32

No

No

No

No

Tipo

Tipo de puente.

Texto,20

No

No

No

No

Nombre_pro-

grama

Nombre_programa

Identifica al
programa, al
cual pertenece

el proyecto.

Texto, 150

No

No

No

No

Proyecto_tem-

poral

Codigo_safi

Cadigo del

proyecto

Texto, 10

No

No

No

No

Caminos

Identifica el
nombre de
todos los
caminos
involucrados en

el proyecto.

Texto, 255

No

No

No

Si

Puentes

Identifica el
nombre de
todos los
puentes
involucrados en

el proyecto.

Texto, 255

Si

No

No

Si
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Roles

Roles
asignados a
todos los cam
inos

involucrados

Texto, 255

No

No

No

Si

Comunas

Nombre de
todas las
comunas
involucradas en

el proyecto

Texto, 255

No

No

No

Si

Cédigo

Cadigo que
identifica a un

camino

Texto, 15

No

No

No

No

Info_proyecto

Codigo_safi

Caddigo
asignado por la
direccion de
vialidad a un

proyecto

Texto,10

No

No

No

No

Ambito_proyecto

Ambito
relacionado al

proyecto

Texto,20

Si

No

No

No

Kilometro

Kilbmetro de
ubicacién
asignado al

proyecto.

Numeérico,

doble

Si

No

No

No

Dias_plazo

Dias de
duracion del

proyecto.

Numeérico,

entero.

No

No

No

No
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Usuario Nombre del Texto,30 No |No |No |[No
usuario que
elabora el
proyecto.
Iniciales Iniciales del No |[No |No |No
usuario.
Comuna Id_comuna Cadigo que Numérico, No |No |No |No
* identifica la entero
comuna.
Nombre Nombre de la Texto, 20 No No [No |[No
comuna
Id_provincia Cadigo que Numérico, No |No |No |No
identifica a la entero
provincia
Provincia Id_provincia Cadigo que Numérico, No |[No |No |No
* identifica a una | entero
provincia
Nombre Nombre de la Texto, 20 No No |[No |[No
provincia.
Region Regién a la que | Texto, 20 No |No [No |No
pertenece
Nombre_encargado | Nombre del Texto, 30 No |No [No |No

encargado de
mantencién de

la informacion
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Email_encargado

Correo
electrdnico del
encargado de
ingresar la

informacion

Texto, 30

Si

No

No

No

Presupuesto_o-
ficial

*

Codigo_safi

Cadigo del

proyecto.

Texto,10

No

No

No

No

Id_item_obra

Cdédigo que
identifica el
itemala
ejecucion de

una obra.

Texto, 12

No

No

No

No

Cantidad_obra

Indica la
cantidad de
obras, que se
ejecutaran para
un determinado

item.

Entero,

doble

No

No

No

No

Precio_unitario

Indica el precio
unitario, por

cada unidad de
un determinado

item

Numeérico,

doble

No

No

No

No

Monto_total

Monto que
indica el precio
total, asignado

al item

Numérico,

doble

No

Si

No

No
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Tipo_reajuste

*

Reajuste

Tipo de reajuste

del proyecto.

Texto,20

No

No

No

No

Item_obra

*

Id_item_obra

Cadigo que
identifica el

item de la obra.

Texto, 12

No

No

No

No

Id_trabajo_obra

Cadigo que
identifica el tipo

de trabajo

Texto, 12

No

No

No

No

Nombre

Nombre del

item de obra

Texto, 100

No

No

No

No

Unidad_medida

Indica la unidad
de medida
representativa
de cada item de

obra

Texto, 10

No

No

No

No

Id_partida

Cédigo que
identifica la
partida de obra,
ala cual
pertenece el

item de obra

Numeérico,

entero

No

No

No

No

Tipo_trabajo

*

Id_trabajo_obra

Cadigo que
identifica al tipo
de trabajo, o
especificacion
técnica de un
conjunto de

items

Texto, 12

No

No

No

No
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Nombre_trabajo

Nombre del tipo
de trabajo o
especificacion

técnica.

Texto, 70

No

No

No

No

Manual

Indica el
manual de
carreteras y el
volumen al cual
pertenece la

especificacion

Texto, 80

No

No

No

No

Partida_item

*

Id_partida

Cadigo que
identifica la
partida, a la
cual pertenece

un item de obra

Numeérico,

entero

No

No

No

No

Nombre

Nombre de la

partida

Texto, 70

No

No

No

No

Manual

*

Manual

Identifica el
manual al cual
pertenece la

obra.

Texto, 80

No

No

No

No

* Entidades cuyos atributos se relacionan con el médulo de estados de pagos.

A continuacién se detallaran los atributos para entidades y relaciones,

pertenecientes al médulo de estados de pagos, se debe sefialar que aqui no se
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detallaran las entidades Contrato, Provincia, Tipo_reajuste,
Presupuesto_oficial, Item_obra, Partida item, Tipo_Trabajo y Manual,
cuyos atributos estan relacionados con el médulo de Proyectos, ya que estas

entidades fueron detalladas anteriormente.

Tabla N° 12: Presentacion de atributos para entidades y relaciones,
maodulo estados de pagos.
TDL:Tipo de dato y largo, R=Restriccién, V*D=Valor por defecto, VN=Valor

Nulo, D=Derivado, M=Multivalorico,C=Compuesto.

Entidad Nombre del Descripcion | TDL R |Vv*| VN D M C
Atributo D
Estado_Pago | Codigo_safi Cédigo que Numérico, No |No |No [No
identifica al entero

estado de pago

Codigo_epago Cédigo que Numérico, No |No |No [No
identifica al entero

estado de pago

Inspector_fiscal Cadigo que Texto, 10 No |No |No |No
identifica al

inspector fiscal.
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Estado Determina el Texto, 20 No [No |[No [No
estado actual
del presente
estado de pago
en curso

Fecha_epago Fecha en que Fecha No |No |No |No
se realiza el
estado de pago

Monto Monto neto del | Numérico, No [No |[No [No
Estado de pago | doble

Reajuste_anterior Monto total del | Numérico, No No No No
reajuste del doble
estado de pago
anterior

Reajuste_acumula- | Reajuste Numérico, No |No |No |No

do acumulado Doble
hasta el actual
estado de pago

Detalle_epa- | Codigo_safi Cédigo que Numérico, No |No |No [No
% identifica al doble

contrato

Codigo_epago Cdédigo que Numeérico, No |No |No |No
identifica al entero

estado de pago

82




Id_item_obra Cédigo que Numérico, No |No |No [No
identifica al doble
item de obra

Correlativo Cddigo que Numeérico, No |No |No |No
esta asociado entero
al presupuesto
general

Cantidad Cantidad de Numérico, No |No |No [No
obra por item doble

Precio_unitario Precio unitario Numérico, No No No No
por cada item doble

Monto Monto total neto | Numérico, No Si No No
por cada item doble

Monto_obras_ejecu- | Indica el monto | Numérico, No |No |No |No

tadas de las obras doble

ejecutadas por
item, hasta el
actual estado

de pago

83




Monto_obras_ante-

rior

Indica el monto
de las obras
ejecutadas por
item, hasta el
anterior estado

de pago

Numeérico,

doble

No

No

No

No

Reajuste_e-
pago

Codigo_safi

Cédigo que
identifica al

contrato

Texto, 10

No

No

No

No

Codigo_epago

Cédigo que
identifica al

estado de pago

Numeérico,

entero

No

No

No

No

Codigo

Caédigo que
identifica el
factor de

reajuste

Texto, 4

No

No

No

No

|_base

Valor que
representa el
indice base,
para el calculo

del reajuste

Numeérico,

doble

No

No

No

No

|_actual

Valor que
representa el
indice base,
para el calculo

del reajuste

Numérico,

doble

No

No

No

No

Mes_ano

Indica el mes 'y

afio base para

Texto, 6

No

No

No

No
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el reajuste

Factor_porcentual Representa el Numeérico, No |No |No |No
porcentaje por | doble
cada factor a
reajustar
Porcentaje_reajuste | Indica el Numérico, No |No |No |No
porcentaje a doble
reajustar por
cada factor.
Valor_reajuste Valor del Numérico, No Si No No
reajuste, por doble
cada factor
Factores Codigo Caédigo que Texto, 4 No |No |No |No
identifica al
factor
Factor Valor asignado | Numérico, No |No |No |No
el factor entero
Nombre Nombre del Texto, 25 No No No No
factor
Anticipo_e- Codigo_safi Cdédigo que Texto, 10 No |No |No |No
pago
identifica al
contrato
Codigo_epago Cdédigo que Numeérico, No |No |No |No
identifica al entero
estado de pago
Monto Monto del Numérico, No No No No
anticipo doble
Descripcion Descripcion del | Texto, 255 Si No |No |No

85




anticipo

Multa Codigo_safi Cdbdigo que Texto, 10 No |No |No |No
identifica al
contrato
Codigo_epago Cdédigo que Numeérico, No |No |No |No
identifica al entero
estado de pago
Observacion Observaciones | Texto, 255 Si No |No |No
que especifican
el origen de la
multa
Dias Dias de multa | Numérico, No [No |[No [No
entero
Unidad_fomento Valor que Numérico, No No No No
indica la unidad | doble
de fomento
Monto Monto total de Numérico, No Si No No
la multa doble
Fecha Fecha de Fecha No [No |[No [No
emision de la
multa
Rango Indica la Numérico, No No No No
cantidad de doble
U.F. por dia de
multa
Retencién_e- | Codigo_safi Cédigo que Texto, 10 No |No |No [No
pago
identifica el
contrato
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Codigo_epago

Cdédigo que
identifica al

estado de pago

Numeérico,

entero

No

No

No

No

Monto

Monto de la

retencion

Numérico,

doble

No

No

No

No

Monto_acumulado

Monto

acumulado de

las retenciones

Numérico,

doble

No

No

No

No

Condicion_e-
pago

Estado

Indica el estado

en que se

encuentra el

estado de pago.

Texto, 20

No

No

No

No

Imputacion

Imputacion

Cddigo que
indica el tipo de
distribucién de
fondos al que
pertenece

El contrato

Texto,12

No

No

No

No

Descripcion

Corresponde a
la descripcion
dela

imputacion

Texto, 50

No

No

No

No

Item

Indica el tipo de
fondo al que
pertenece el

contrato.

Texto, 40

No

No

No

No

Correlativo

Indica la

numeracion en

Numeérico,

entero

No

No

No

No
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forma

secuencial del

tipo de
imputacion
Estado Indica el estado | Texto, 10 Si No |No |No
actual de la
imputacion.
Mano_de_o- |Codigo_safi Cédigo que Texto, 10 No |No |No |No
bra
identifica al
contrato
Mes Mes en que se | Numérico, No No No No
incurrié en entero
mano de obra
Ano Afio del Numérico, No No No No
presente entero
movimiento
Calificada Indica si la Numeérico, No [No |[No [No
mano de obra | entero
es calificada
No_calificada Indica si la Numeérico, No |No |No |No
mano de obra | entero
no es calificada
Total Indica el total Numeérico, No [No |[No [No
de lamano de |entero
obra
Presupuesto | Codigo_safi Cédigo Texto, 10 No |No |No |No
_compensa-
do asignado al
contrato
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Id_item_obra Cdédigo que Texto, 12 No |Si No |No
identifica el
item de la obra

Cantidad_obra Cantidad Numérico, No No No No
unidades por doble
item

Precio_unitario Precio unitario Numérico, No No No No
neto por cada doble
item

Monto_total Monto total Numérico, No Si No No
correspondiente | doble
a cada item

Presupuesto | Codigo_safi Caédigo que Texto, 10 No |No |No |No
_general

identifica al
contrato

Id_item_obra Cdédigo que Texto, 12 No |No |No |No
identifica el
item de obra

Correlativo Indica la Numérico, No No No No
cantidad de entero
veces que se
ingresa un
mismo item

Cantidad_obra Cantidad Numeérico, No |No |No |No
unidades por doble
item

Precio_unitario Precio unitario | Numérico, No |No |No |No
por cada item doble
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Monto_total

Monto total
correspondiente

a cada item

Numeérico,

doble

No

Si

No

No

Agente_con-

trato

Rut

Rut que
identifica al
agente del

contrato

Texto, 10

No

No

No

No

Nombre

Nombre del

agente.

Texto,30

No

No

No

No

Telefono

Numero

Telefénico.

Texto, 12

Si

No

No

No

Ciudad

Ciudad de

residencia

Texto, 20

Si

No

No

No

Celular

Numero

telefénico movil

Numérico,

doble

Si

No

No

No

E_mail

Correo

electrénico

Texto, 35

Si

No

No

No

Profesion_registro

Profesion del
individuo o
persona, si

corresponde

Texto, 25

Si

No

No

No

Tipo_agente

Indica el tipo de
agente, por
ejemplo; si es
contratista,
inspector fiscal,

etc.

Texto, 20

No

No

No

No

Documentos

Documentos

Texto, 30

Si

No

No

No
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gue se
relacionan con

el agente.

E_mail_2

Correo

electrénico

Texto, 35

Si

No

No

No

Direccion

Nivel de
Direccién de
Vialidad, de la

cual depende

Texto, 40

No

No

Si

No

Fecha_inscripcion

Fecha de
ingreso del
agente al

sistema

Fecha

No

No

No

No

Sitio_web

Direccion del
sitio web al cual

pertenece.

Texto, 30

Si

No

Si

No

Factores_pto
_compensa-

do

Codigo_safi

Cdbdigo que
identifica el
contrato al que

pertenece

Texto, 10

No

No

No

No

Valor_compensado

Valor o monto,
que determina
la diferencia a
compensar
entre el
presupuesto
oficial, y el

presupuesto

Numeérico,

doble

No

No

No

No
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entregado por

el contratista.

Monto_total_com-

pensado

Corresponde al
valor total del
presupuesto
compensado, y
por ende, al
valor del

contrato

Numérico,

doble

No

No

No

No

Retencion

Corresponde al
5% del monto
total del
contrato a
retener, por
parte de la
Direccion de

Vialidad.

Numeérico,

doble

No

No

No

No

Modificacion

_epago

Codigo_safi

Cédigo que
identifica al

contrato.

Texto, 10

No

No

No

No

Codigo_modifica-

cién

Caédigo que
identifica a la
modificaciéon de

obra

Texto, 10

No

No

No

No

Estado

Indica el estado
en que se
encuentra la

modificacion.

Texto, 15

No

No

No

No
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Numero_dias

Corresponde al
numero de
dias, que
contemplara un
eventual
aumento o
disminucion de

obras

Numeérico,

entero

No

No

No

No

Fecha_vencimiento

Indica la nueva

fecha de

vencimiento del

contrato

Fecha

Si

No

No

No

Justificacion_plazo

Corresponde a
la justificacién
del aumento, o
disminucion del
plazo en las

obras

Texto, 250

Si

No

No

No

Justificacion_modifi-

cacion

Corresponde a
la justificacion
del aumento, o
disminucion del
plazo en las

obras

Texto, 255

Si

No

No

No

Estado_mo-
dificacion

Estado

Corresponde al
estado actual
dela

modificacion.

Texto, 20

No

No

No

No

93




Modificacion-
_epago_item

Codigo_safi Identifica el Texto, 10 No |No |No |No
cédigo del
contrato
Codigo_maodifica- Identifica el Texto, 10 No |No |No |No
cion cédigo de la
modificacion
Id_modificacion Identifica el tipo | Texto, 2 No No No No
de modificacién
que se realizara
Id_item_obra Cddigo que Texto, 12 No |No |No |No
identifica el
item de obra
Correlativo Indica la Numeérico, No [No |[No [No
cantidad de entero
modificaciones
que pueden
afectar a un
item
Cantidad_obra Cantidad Numérico, No No No No
unidades por doble
item
Precio_unitario Precio unitario Numérico, No No No No
neto por cada doble
item
Monto_total Monto total Numérico, No Si No No
correspondiente | doble
a cada item
Corr_pto Indica el Numeérico, No |No |No |No
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correlativo, que | entero
identifica el
item del
presupuesto a

modificar

Tipo_modif- |Id_modificacion Cdédigo que Texto, 2 No |No |No |No
icacion
identifica el tipo
de modificacién

que se realizara

Nombre Nombre de la Texto, 70 No No No No

modificacion

8.1.4 Documentacion de los Dominios de Atributos
Junto con documentar el dominio de un atributo, éste se acompafia de
un ejemplo real del dato que contendra. La tabla siguiente muestra esta

apreciacion.

Tabla N° 13:Dominios de Atributos para el Médulo de Proyectos X2 Region.

Entidad Nombre del atributo Caracteristicas Ejemplos

Contrato Nombre_contrato Cadena de largo variable Conservacion varios

*

Caminos Comunas de

Hualaihue (I.S.A.R.)
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Id_provincia

NUmero positivo,

referencia a otra tabla

1,2,3.

Reajuste

Cadena de largo variable

Polinomico, Sin

Reajuste.

Descripcion_proyecto

Cadena de largo variable

Este contrato contempla
el mejoramiento de la

red bésica.....

Nombre_programa

Cadena de largo variable

Emergencias 2002,

Direccién de Vialidad.

Codigo_Safi Cadena de largo variable 65594
Resolucion Cadena de largo variable X.D.R.V. N° 125
Fecha_tramite Fecha 12/12/2002
Fecha_apertura Fecha 12/12/2002
Fecha_apertura_2 Fecha 12/12/2002

Indice_base Cadena de largo FIJO Nov-02, Ene-02
Presupuesto_oficial NUmero positivo 123.120.133
Presupuesto_inicial NUmero positivo 166.122.156
Plazo_inicial NUmero positivo 150,300

Obs_proyecto

Cadena de largo variable

Contrato paralizado
entre el 10/05/02 y el

20/06/02

Avance_fisico

Numero que va desde el 0

al 100

12,5,100

Estado_contrato

Cadena de largo variable.

Liquidado, En ejecucion

Fecha_real_termino Fecha 10/11/2002
Fecha_pactada_termino Fecha 11/12/2002
Aumento_plazo NUmero positivo 10,20,30...

Aumento_monto NUmero positivo 10,50,300..

96




Fecha_inicio

Fecha

12/10/2003

Imagen Cadena de largo variable C:\mis documentos\....

Relevancia Cadena de largo variable Alta, Baja.

Id_administracion Numero positivo, 1,2,3,6...
referencia a otra tabla

Id_financiamiento NuUmero positivo, 1,5,6,7...
referencia a otra tabla

Id_tipo_contrato NUmero positivo, 7,5.2,3....
referencia a otra tabla

Rut_if Cadena, referencia a otra 12343262-2
tabla

Rut_contratista Cadena, referencia a otra | 14089397-8
tabla

Rut_residente Cadena, referencia a otra 12325695-5

tabla

Asesoria

Cadena de largo variable

Asesoria por mantencion

de puentes.

Residente_asesoria

Cadena de largo variable

Max Faulbaum

Ultima_fecha_actualizacion

Fecha

25/12/2003

Fecha_resolucion

Fecha

10/11/203

Notario

Cadena de largo variable

Hernan Fontecilla

Fecha_legalizacién

Fecha

10/11/2003

Modalidad

Cadena de largo variable

Precios unitarios

Tipo_licitacion

Cadena de largo variable

Propuesta Publica

Codigo_carpeta Cadena de largo variable x-10-03
Calificacion Numero positivo. 6,5
Ambito_contrato Cadena de largo variable | 20 m.
Fecha_entrega_terreno Fecha 12/12/2003
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Responsable

Cadena de largo variable

Cristian Hernandez N.

Responsable_imagen

Cadena de largo variable

Cristian Hernandez N.

Ultima_fecha_actualizacion_- | Fecha 12/06/2003
imagen

Fecha_inauguracion Fecha 12/12/2003
Imputacion_1 Cadena de largo variable 70-25-230
Imputacion_2 Cadena de largo variable 50-25-320

Camino Cadigo Cadena, referencia a otra | 70E949, 702949
tabla
Rol Cadena de largo variable V-520,W-598
Nombre Cadena de largo variable Dalcahue-Achao
Responsable Cadena de largo variable Cristian Hernandez
Puente Cédigo Cadena de largo variable | 70E520.60A365
Km__ubicacién NUmero positivo 25,36-30,12

Nombre

Cadena de largo variable

Puente Maullin

Tipo

Cadena de largo variable

Hormigén , Madera

Nombre_progra-

Nombre_programa

Cadena de largo variable

Emergencias Provincia

ma de Chiloé.
Proyecto_tem- Codigo_safi Cadena de largo variable 65894, 25631..
poral
Caminos Cadena de largo variable Camino Totoral-Fresia
Puentes Cadena de largo variable Puente Chaqueihua
Roles Cadena de largo variable | V-520,W-598
Comunas Cadena de largo variable Llanquihue, Frutillar,....
Cadigo Cadena de largo variable 70E632
Info_proyecto Codigo_safi Cadena de largo variable 65354,12547

Ambito_proyecto

Cadena de largo variable

Longitud 20 mt
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Kilémetro NUmero positivo 15,25-14,13
Dias_plazo NUmero positivo 15,20,36...
Usuario Cadena de largo variable Cristian Hernandez
Iniciales Cadena de largo variable C.A.H.N.

Comuna Id_comuna NuUmero positivo 1,2,34...
Nombre Cadena de largo variable Frutillar
Id_provincia NUmero positivo, 1,2,3,4,5,6

referencia a otra tabla

Provincia Id_provincia NUmero positivo 1,2,3,44,5
Nombre Cadena de largo variable Osorno
Region Cadena de largo variable Décima Region de los

Lagos.

Nombre_encargado

Cadena de largo variable

Cristian Hernandez

Email_encargado

Cadena de largo variable

cristiankap@hotmail.com

Presupuesto_o-

ficial

Codigo_safi Cadena de largo variable 65894,12345...
Id_item_obra Cadena de largo variable 1.101-1.101-2

Cantidad_obra NUmero positivo 200,300,500...
Precio_unitario NUmero positivo 10,200,300..

Monto_total NUmero positivo 200,300,6000..
Tipo_reajuste Reajuste Cadena de largo variable Polinomico, Sin reajuste
Item_obra Id_item_obra Cadena de largo variable 5.101-1,5.102-2

Id_trabajo_obra

Cadena de largo variable

1,235
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Nombre Cadena de largo variable Moldaje
Unidad_medida Cadena de largo variable Kg,m2
Id_partida Numero positivo, 1,2,3,4...

referencia a otra tabla

Tipo_trabajo

Id_trabajo_obra

Cadena de largo variable

5.202-2,1.101-1

Nombre_trabajo Cadena de largo variable Infraestructura,
Superestructura.
Manual Cadena, referencia a otra | Manual de carreteras
tabla volumen 5
Partida_item Id_partida NUmero positivo 1,2,3,4,5,6...
Nombre Cadena de largo variable Moldaje, Varios
Manual Manual Cadena de largo variable Manual de carreteras

volumen 7

Tabla N° 14:Dominios de Atributos

para el Modulo de Estados de Pagos.

Entidad Nombre Atributo Caracteristica Ejemplo
Estado de Pago Codigo_safi Cadena de largo variable 25638,25487
Codigo_epago Cadena de largo variable 1,2,34....

Inspector_fiscal

Cadena, referencia a otra

12343262,108523645

tabla

Estado Cadena, referenciaa otra | ABIERTO, CERRADO
tabla

Fecha_epago Fecha 12/12/2002

Monto

NUmero positivo

123,125,54.666
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Reajuste_anterior

NUmero positivo

6.000,5.000,5.847

Reajuste_acumulado

NUmero positivo

2.345,88.766,3.444

Detalle_epago

Codigo_safi

Cadena de largo variable

25631,45871

Codigo_epago

NUmero positivo

1,234

Id_item_obra Cadena, referencia aotra | 5.101-1,6.101-2
tabla
Correlativo NUmero positivo 1,2,3,5,6....
Cantidad NUmero positivo 500,5.632,15.778,5.698

Precio_unitario

NUmero positivo

58.964,25.417,85.555

Monto

NUmero positivo

87.445,852.144,563.255

Monto_obras_ejecutadas

NUmero positivo

852.000,14.000,3.698

Monto_obras_anterior

NUmero positivo

74.411,25.413,52.268

Reajuste_epago Codigo_safi Cadena de largo 89657,X-12-73
Codigo_epago NUmero positivo 15
Codigo Cadena de largo variable AB,C,D..
|_base NUmero positivo 12,326
|_actual NUmero positivo 1,234
Mes_ano Cadena de largo variable Nov-02
Factor_porcentual NUmero positivo 0,125
Porcentaje_reajuste NUmero positivo 0,548
Valor_reajuste NUmero positivo 123.456
Factores Codigo Cadena de largo variable 12,3d
Factor Numero positivo 21,25..
Nombre Cadena de largo variable I.P.C,DOLAR..
Anticipo_epago Codigo_safi Cadena de largo variable 23654, X-23-236

Codigo_epago

NUmero positivo

12,36,54..

Monto

NUmero positivo

365,1.254,888
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Descripcion Cadena de largo variable Anticipo por ....
Multa Codigo_safi Cadena de largo variable 25631
Codigo_epago NUmero positivo 2,3,6,4,

Observacion Cadena de largo variable Multa por retraso en
obras de moldaje.

Dias NUmero positivo 1,2,3,4,10

Unidad_fomento NUmero positivo 17,256

Monto NUmero positivo 12.545

Fecha Fecha 18/12/2003

Rango NUmero positivo 1,9
Retencién_epago Codigo_safi Cadena de largo variable X-10-23

Codigo_epago NuUmero positivo 3,256

Monto NUmero positivo 123.231

Monto_acumulado NUmero positivo 12.365

Condicion_epago Estado Cadena de largo variable Abierto, Cerrado
Imputacion Imputacion Cadena de largo variable 31-70-320
Descripcion Cadena de largo variable Sectorial Regional
ltem Cadena de largo variable Red Basica
Correlativo NUmero positivo 1,2,3,...
Estado Cadena de largo variable Activo
Mano_de_obra Codigo_safi Cadena de largo variable 12563
Mes NUmero positivo 1,2,3
Ano NUmero positivo 1973,1980
Calificada NuUmero positivo 1.000,256
No_calificada NUmero positivo 236,250

Total

NUmero positivo

Presupuesto_com-
pensado

Codigo_safi

Cadena de largo variable

25631,X-25-350
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Id_item_obra Cadena, referencia a otra 1.101-1
tabla
Cantidad_obra NUmero positivo 2.365
Precio_unitario Numero positivo 2.155
Monto_total NUmero positivo 1.123
Presupuesto_gene- | Codigo_safi Cadena de largo variable X-25-254
" Id_item_obra Cadena de largo variable 2.202-2
Correlativo NUmero positivo 1,2,3...
Cantidad_obra NUmero positivo 1.325
Precio_unitario NUmero positivo 1.425
Monto_total NUmero positivo 4.254
Agente_contrato Rut Cadena de largo variable 12343262
Nombre Cadena de largo variable Rocye Ltda.
Telefono Cadena de largo variable 065-243287
Ciudad Cadena de largo variable Llanquihue
Celular NUmero positivo 095912671
E_mail Cadena de largo variable cristiankap@hotmail.co
m
Profesion_registro Cadena de largo variable Ingeniero civil

Tipo_agente Cadena de largo variable Inspector Fiscal,
Contratista

Documentos Cadena de largo variable Contrato, Estado de
Pago

E_mail_2 Cadena de largo variable csubi@hotmail.com

Direccion Cadena de largo variable Camino a Puerto

Varas4

Ruta 5 Sur Km 2.636

Fecha_inscripcion

Fecha

12/10/2003
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Sitio_web Texto, 30
Factores_pto_com- | Codigo_safi Cadena de largo variable X-25-360
pensado

Valor_compensado NUmero positivo 2.123

Monto_total_compensado | NUmero positivo 4,125

Retencién NUmero positivo 5.241
Modificacion_epago | Codigo_safi Cadena de largo variable 14527

Codigo_maodificacion Cadena de largo variable 1,2,5...

Estado Cadena de largo variable Solicitada, En Tramite,
Tramitada

Numero_dias NUmero positivo 12,34

Fecha_vencimiento Fecha 12/12/2003

Justificacion_plazo

Cadena de largo variable

Se mantiene el plazo

vigente

Justificacion_maodificacion

Cadena de largo variable

La presente
modificacion se genera

por ajuste final de la

obra.
Estado_modifica- Estado Cadena de largo variable EN TRAMITE,
cion TRAMITADA
Modificacion_epago | Codigo_safi Cadena de largo variable 12345
_item
Codigo_maodificacion Cadena de largo variable 1,2,3,4,A...
Id_maodificacion Cadena de largo variable A,B,C,D,E
Id_item_obra Cadena de largo variable 5.102-2
Correlativo Numero positivo 1,2,3,4...
Cantidad_obra NUmero positivo 5.214
Precio_unitario NUmero positivo 8.521
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Monto_total NuUmero positivo 1.147.125

Corr_pto NUmero positivo 1,4,2
Tipo_modificacion | 1d_modificacion Cadena de largo variable 1A,1B
Nombre Cadena de largo variable I.S.S., I.LP.C.

8.1.5 Identificacion de Atributos para Claves Primarias y Candidatas

El siguiente paso es revisar cada uno de los atributos pertenecientes a

las entidades, con el objeto de obtener las claves candidatas.

Tabla N° 15:Identificacidén de Atributos para Claves primarias y Alternas,

Mdédulo de Proyectos X2 Region.

Entidad Clave Primaria Clave Alterna
Contrato Codigo_safi
Camino Codigo
Puente Codigo

Km_ubicacion

Nombre_programa Nombre_programa
Proyecto_temporal Codigo_safi
Info_proyecto Codigo_safi
Comuna Id_comuna
Provincia Id_provincia
Presupuesto_oficial Codigo_safi
Id_item_obra
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Tipo_reajuste

Reajuste

Item_obra Id_item_obra
Tipo_trabajo Id_trabajo_obra
Manual Manual

Tabla N° 16: Identificacién de Atributos para Claves primarias y Alternas,

Mdédulo de Estados de Pago.

Entidad

Clave Primaria

Clave Secundaria

Estado_epago

Codigo_safi

Codigo_epago

Detalle_epago

Codigo_safi

Codigo_epago

Id_item_obra

Correlativo

Reajuste_epago

Codigo_safi

Codigo_epago

Codigo

Anticipo_epago

Codigo_safi

Codigo_epago

Multa

Codigo_safi

Codigo_epago

Retencion_epago

Codigo_safi

Codigo_epago

Contrato

Codigo_safi

Item_obra

Id_item_obra
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Tipo_trabajo

Id_trabajo_obra

Manual Manual
Factores Codigo
Imputacion Imputacion
Mano_de_obra Codigo_safi
Ano
Mes
Tipo_reajuste Reajuste
Presupuesto_compensado Codigo_safi
Id_item_obra
Presupuesto_general Codigo_safi
Id_item_obra
Correlativo
Agente_contrato Rut
Factores_pto_compensado Codigo_safi
Provincia Id_provincia
Modificacion_epago Codigo_safi

Codigo_maodificacion

Estado_modificacion

Estado

Modificacion_epago_item

Codigo_safi

Codigo_maodificacion

Id_item_obra

Correlativo

Tipo_modificacion

Id_modificacion
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8.1.6 Diagrama Entidad-Relacion

Una vez concluida la etapa de identificacion de tipos de entidades y
tipos de relaciones entre los tipos de entidades con su respectiva cardinalidad,
se esta en condiciones de generar el diagrama entidad-relacion. A continuacion
y para una mayor comprension por parte del lector se detalla el Diagrama
Entidad-Relacion correspondientes a los mdédulos de Proyectos X2 Region vy el

modulo de Estados de Pagos, los cuales pertenecen a una sola Base de Datos.

Partida_item

Tipo de
Reajuste

1 Presupuesto 1
roeee © 1

1

Proyecto_Temporal O @

1 N
Info_Proyecto O @ Pertenece a

Figura N° 12: Diagrama Entidad-Relacién, Médulo de Proyectos X2 Region.

Nuevas Entidades

Entidades que pertenecen al modelo existente
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Retencion_epago

Detalle_epago Modificacion_epago
B _item
R
Estado_modificacion
Posee

1
0

Anticipo_epago

O

Multa

.
P
osee un

Reajuste_epago

Factores

Posee Tipo de
Modificacion N]
Posee
N
Modificacion 1 .
Condicion_epago
N
1N Corresponde Provincia
1 ) N
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Posee Mano_de_obra
Item_obra.

1

Presupuesto_compensado
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N
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Figura N° 13: Diagrama Entidad-Relacién, Médulo de Estado de Pago.

=

Presupuesto_general

Posee

Nuevas Entidades
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8.2 Disefio LAgico de la Base de Datos

Es el proceso de construccion de un modelo de informacién usado en
una organizacion basado en las especificaciones del modelo de datos, pero

independiente de un DBMS en particular y otras consideraciones fisicas.

Este muestra un modelo de datos logico, el cual es afectado por el
modelo de base de datos. El modelo provee al disefio fisico de base de datos

de un medio para disefiar una eficiente base de datos.

Para poder llevar a cabo con éxito la construccion y validacion de este

item es necesario cumplir con cada una de las siguientes instancias:

e Mapear el modelo de datos conceptual al modelo de datos logico local.
e Derivar relaciones desde el modelo de datos I6gico local.

e Validar el modelo usando normalizacion.

¢ Validar el modelo contra transacciones de usuario.

e Dibujar el diagrama Entidad-Relacién.

e Definir restricciones de integridad.
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8.2.1 Mapear el modelo de datos conceptual al modelo de datos l6gico

local

La finalidad de esta etapa es mejorar el modelo de datos conceptual, por
medio de la redefinicion de algunas estructuras que podrian generar dificultades
para la implementacion final de la base de datos relacional. Para realizar esto

se deben llevar a cabo las siguientes etapas:

Eliminar relaciones mucho a mucho.

Eliminar relaciones mucho a mucho complejas de tres 0 mas entidades.
Eliminar relaciones recursivas.

Eliminar relaciones con atributos.

Eliminar atributos multi-val6ricos.

Reexaminar relaciones uno a uno.

Eliminar relaciones mucho a mucho:Podemos visualizar que en modelo E-R
conceptual perteneciente al médulo proyectos X2 Regidon, que en la instancia
contrato, participan varios proyectos(contrato) y un proyecto se asocia a varias
comunas, puentes y caminos. Entonces aqui se tienen tres relaciones mucho a

mucho.
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N
Contrato f

Figura N° 14: Relacion mucho a mucho para las comunas.

N
Contrato f

Figura N° 15: Relacion mucho a mucho paralos caminos.

N
Contrato f

Figura N° 16: Relacion mucho a mucho para los puentes.

En la etapa siguiente se descompone la relacion

entidad intermedia. Se reemplaza la relacion compleja con el numero requerido

‘Z

'Z

Comuna

Camino

Puente

identificando una

de relaciones 1:N (binarias) asociadas con la nueva entidad.

Nueva Entidad: :

Proyecto_comuna
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- . Codigo_safi id_comuna @
Codigo_safi
! Que N Proyecto_comun N !
Contrato ) @, yecto_ Corresponde Comuna
Realiza a

Figura N° 17: Eliminacién de Relacién mucho a mucho, Contrato-Comuna.

Nueva Entidad{ Proyecto_camino

Codi i Codigo_safi codigo codigo
odigo_safi
1 N N 1
Contrato S;I?z {O— Proyecto_camino Corresponde Camino

Figura N° 18: Eliminacién de Relacion mucho a mucho, Contrato-Camino.

Nueva Entidad: | Proyecto_Puente

Km_ubicacion

! Que N N 1
Contrato Realiz (O Proyecto_puente Corresponde Puente

Km_ubicacion

Codigo_safi

Figura N° 19: Eliminacién de Relacion mucho a mucho, Contrato-Puente.
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En el médulo de Estados de Pagos no se detectaron relaciones mucho a

mucho.

Eliminar relaciones mucho a mucho complejas de tres o mas entidades: En

ambos diagramas E-R, se puede ver que no existen relaciones de ese tipo.

Eliminar relaciones recursivas: no existen relaciones de este tipo en ambos

diagramas.

Eliminar relaciones con atributos: no existen relaciones con atributos tipo en

ambos diagramas.

Eliminar atributos multi-valéricos: no existen atributos multi-valéricos tipo en

ambos diagramas.

Reexaminar relaciones uno a uno: Las relaciones uno a uno que se pueden

identificar en ambos Diagramas son las siguientes:

Info_proyecto @ 1) | Contrato

Figura N° 20: Relacion uno a uno, Contrato-Puente, modulo Proyecto.
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Esta relaciéon tiene como objetivo obtener informacion del proyecto, la

cual no esta contemplada en la tabla contrato, por pertenecer a un proyecto.

Proyecto_temporal—_) Tiene un I Contrato

Figura N° 21: Relacion uno a uno, Contrato-Proyecto Temporal, médulo

Proyecto.

Esta relacion tiene como objetivo obtener informacién de los nombres de

las comunas y puentes involucrados por cada proyecto.

Las relaciones uno a uno que se pueden identificar del modulo de
Estados de Pagos, es la que existe entre la Retencion_epago-Estado_pago,
Anticipo_epago-Estado_pago, Multa-Estado_pago, Contrato-

Factores_pto_compensado, las cuales no presentaron mayores observaciones.

Retencion_epago Tiene una 1 I Estado_pago

Figura N° 22: Relacién uno a uno, Retencién_epago-Estado_pago, moédulo

Estado de Pago.
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Anticipo_epago —) Posee un 1 } Estado_pago

Figura N° 23: Relacién uno a uno, Anticipo_epago-Estado_pago, modulo

Estado de Pago.

Multa — Posee una L } Estado_pago

Figura N° 24: Relacion uno a uno, Multa-Estado_pago, médulo Estado de

Pago.

Factores_pto_compensado I Tiene L i Contrato

Figura N° 25: Relacién uno a uno, Factores_pto_compensado-Contrato,

modulo Estado de Pago.
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Factores_pto_compensado
N

N
Corresponde
N
Presupuesto_general I Posee N N
Que realiza Proyecto_camino
N

N

Corresponde

Figura N° 26: Diagrama Entidad-Relacion General, ambos Modulos.
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8.2.2 Derivacién del Relaciones del Modelo de Datos Légico

En esta etapa se describen las relaciones en un lenguaje de definicion de
Base de Datos (DBDL), especialmente disefiado para bases de datos
relacionales. Las entidades que pertenecen al médulo de Contratos y que
fueron incluidas en este disefio, estan referenciadas en algunos casos a
entidades que pertenecen a este modulo, pero cuya informacion no es relevante

para el disefio general (Incluye médulo de proyectos y moédulo de Estados de

Pagos).
Contrato(Nombre_contrato, Codigo_safi, Resolucién, Fecha_tramite,
Fecha_apertura, Fecha_apertura_2, Indice_Base, Reajuste,

Presupuesto_oficial, Presupuesto_inicial, Plazo_inicial, Descripcidon_proyecto,
Obs_proyecto, Avance _fisico, Estado_contrato, Fecha_real _termino,
Fecha_pactada_termino, Aumento_plazo, Aumento_monto, Imputacion_1,
Imputacion_2, Fecha_inicio, Imagen, relevancia, Id_administracion,
Id_financiamiento, Id_provincia, Id_tipo_contrato, Rut_if, Rut_contratista,
Rut_residente, Asesoria, Residente asesoria, Ultima_fecha_actualizacion,
Codigo_carpeta, Fecha resolucion, Notario, Fecha_legalizacion, Modalidad,
Tipo_licitacion, Calificacion, Ambito_contrato, Fecha_entrega_terreno,
Nombre_programa, Responsable, Responsable_imagen,

Ultima_fecha_actualizacion_imagen, Fecha_inauguracion)
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Primary Key Codigo_safi

Foreign Key id_provincia references Provincia(ld_provincia)

Foreign Key Rut_Contratista references Agente_contrato(Rut)

Foreign Key Rut residente references Agente_contrato(Rut)

Foreign Key Rut_if references Agente contrato(Rut)

Foreign Key id_financiamiento references
Financiamiento(ld_financiamiento)

Foreign Key id_tipo_contrato references Tipo_contrato(ld_tipo_contrato)
Foreign Key id_administracion references Administracion(ld_administracion)
Foreign Key Nombre_Programa references
Nombre_programa(Nombre_programa)

Foreign Key Reajuste references Reajuste(Tipo_Reajuste)

Foreign Key Imputacion_1 references Imputacion (Imputacion)

Foreign Key Imputacion_2 references Imputacion (Imputacion)

Camino (Codigo, Nombre, Rol, Responsable, Ultima_actualizacion)
Primary Key Codigo

Puente (Codigo, Km_ubicacion, Nombre, Tipo)

Primary Key Codigo, Km_ubicacion

Foreign Key Codigo references Camino(Codigo)

Nombre_programa ( Nombre_programa)
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Primary Key Nombre programa

Proyecto_temporal(Codigo_safi, Caminos, Puentes, Roles, Kilometros,
Comunas, Codigo)
Primary Key Codigo_safi

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo_safi)

Info_proyecto(Codigo_safi, Ambito_contrato, Kilometro, dias_plazo,
Dias_plazo, Usuario, Iniciales)
Primary Key Codigo_safi

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo_safi)

Comuna (Id_comuna, Nombre, Id_provincia)
Primary Key Id_comuna

Foreign Key Id_rovincia references Provincia (Id_provincia)

Provincia(ld_provincia, Nombre, Region, Nombre_encargado,
Email_encargado)

Primary Key Id_provincia

Presupuesto_oficial(Codigo_safi, 1d_item_obra, Cantidad_obra, Monto_total,

Precio_unitario)
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Primary Key Codigo_safi, Id_item_obra
Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo_safi)

Foreign Key Id_item_obra references Item_obra(ld_item_obra)

Tipo_reajuste ( Reajuste)

Primary Key Reajuste

Item_obra(ld_item_obra, Id_trabajo_obra, Nombre, Unidad_medida, Id_partida)
Primary Key Id_item_obra
Foreign Key Id_partida references Partida_item(ld_partida)

Foreign Key Id_trabajo_obra references Tipo_trabajo (Id_trabajo_obra)

Tipo_trabajo ( Id_trabajo_obra, Nombre_trabajo, Manual)
Primary Key Id_trabajo_obra

Foreign Key Manual references Manual(Manual)

Partida_item (Id_partida, Nombre)
Primary Key Id_partida
Manual ( Manual)

Primary Key Manual
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Estado_pago(Codigo_safi, Codigo_epago, Codigo, Inspector_fiscal,
Observacion, Id_provincia, Estado, Fecha _epago, Monto, Reajuste_anterior,
Reajuste_acumulado)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo_safi)

Foreign Key Estado references Condicion_epago(Estado)

Foreign Key Inspector_fiscal references Agente contrato(Rut)

Detalle_epago(Codigo_safi, Codigo_epago, Id_item_obra, Correlativo,
Cantidad, Precio_unitario, Monto, Monto_obras_ejecutadas,
Monto_obras_anterior)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago, Id_item_obra, Correlativo

Foreign Key Codigo_safi, Codigo_epago references
Estado_pago(Codigo_safi, Codigo_epago)

Foreign Key Id_item_obra references Item_obra (Id_item_obra)

Reajuste_epago(Codigo_safi, Codigo_epago, Codigo, Mes_ano,
Factor_porcentual, Porcentaje_reajuste, Valor_reajuste, |_base,l_actual)
Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago, Codigo

Foreign Key Codigo_safi, Codigo_epago references
Estado_pago(Codigo_safi, Codigo_epago)

Foreign Key Codigo references factores (Codigo)
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Anticipo_epago (Codigo_safi, Codigo_epago, Monto, Descripcion)
Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago
Foreign Key Codigo_safi, Codigo_epago references

Estado_pago(Codigo_safi, Codigo_epago)

Multa(Codigo_safi, Codigo_epago, Observacion, Dias, Unidad_fomento, Monto,
Fecha, Rango)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago

Foreign Key Codigo_safi, Codigo_epago references

Estado_pago(Codigo_safi, Codigo_epago)

Retencion_epago (Codigo_safi, Codigo_epago, Monto, Monto_acumulado)
Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago
Foreign Key Codigo_safi, Codigo_epago references

Estado_pago(Codigo_safi, Codigo_epago)

Condicion_epago (Estado)
Primary Key Estado
Factores (Codigo, Factor, Nombre)

Primary Key Codigo

Imputacion (Imputacion, Descripcion, Item, Correlativo, Estado)
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Primary Key Imputacion

Mano_de_obra (Codigo_safi, Mes, Ano, Calificada, No_calificada, Total)
Primary Key Codigo_safi, Mes, Ano

Foreign Key Codigo_safi references Contrato (Codigo_safi)

Puente (Codigo, Km_ubicacion, Nombre, Tipo)
Primary Key Codigo,Km_ubicacion

Foreign Key Codigo references Camino (Codigo)

Presupuesto_compensado(Codigo_safi, Id_item_obra, Cantidad_obra,
Monto_total, Precio_unitario)

Primary Key Codigo_safi, Id_item_obra

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo_safi)

Foreign Key Id_item_obra references Item_obra(ld_item_obra)

Presupuesto_general(Codigo_safi, Id_item_obra, correlativo, Cantidad_obra,
Monto_total, Precio_unitario)

Primary Key Codigo_safi, Id_item_obra, correlativo

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo_safi)

Foreign Key Id_item_obra references Item_obra(ld_item_obra)
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Agente_contrato(Rut, Nombre, Telefono, Ciudad, Celular, E_malil,
Profesion_registro,  Tipo_agente,,  Documentos, Email 2, Direccion,
Fecha_inscripcion, Sitio_web)

Primary Key Rut

Factores_pto_compensado(Codigo_safi, Factor_compensado,
Valor_compensado, Monto_total _compensado, Retencion,
Retencion_acumulada)

Primary Key Codigo_safi

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo_safi)

Modificacion_epago(Codigo_safi, Codigo_modificacion,
Justificacion_maodificacion, Justificacion_plazo, Estado, Numero_dias,
Fecha_vencimiento)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_modificacion

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo_safi)

Foreign Key Estado references Estado_modificacion(Estado)

Estado_modificacion(Estado)

Primary Key Estado
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Modificacion_epago_item(Codigo_safi, Codigo_modificacion, Id_item_obra,
Correlativo, Id_modificacion, Cantidad_obra, Precio_unitario, Monto_total,
Corr_pto)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_modificacion, Id_item_obra, Correlativo
Foreign Key Codigo_safi, Codigo_modificacion references
Modificacion_epago(Codigo_safi, Codigo_modificacion)

Foreign Key Id_item_obra references Item_obra(ld_item_obra)

Foreign Key Id_maodificacion references Tipo_modificacion

(Id_modificacion)

Tipo_modificacion (id_modificacion, Nombre)

Primary Key id_modificacion

8.2.3 Validar el modelo utilizando normalizacién

La normalizacion es un conjunto de reglas formales en un modelo de
datos relacional llamadas formas normales, ademas de las formas de corregir la
estructura de los datos para cumplir con dichas reglas. Estas reglas se deben
revisar cuando se ha creado el modelo logico relacional, es decir, las tablas. La
creacion de las tablas de un sistema pueden crearse a partir del modelo

conceptual. La normalizacion es parte del disefio l6gico de la base de datos.
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Las formas normales son llamadas: la primera forma normal, la segunda
forma normal, la tercera forma normal, la forma normal Boyce-Codd( que es una
extension de la 32 forma normal), la cuarta forma normal y la quinta forma
normal, es decir, es el proceso de decidir cuales atributos deben estar juntos en
un tipo de entidad. La normalizacion asegura que el modelo resultante es
consistente, con una minima redundancia y maxima estabilidad. El proceso de

normalizacion incluye los siguientes pasos:

e Primera Forma Normal (1FN), que remueve grupos repitentes.

e Segunda Forma Normal (2FN), que remueve dependencia parcial de la
llave primaria.

e Tercera Forma Normal (3FN), que remueve dependencias transitivas de
la llave primaria.

e Boyce-Codd Normal Form (BCNF), la cual remueve las restantes

anomalias de todas las dependencias funcionales.

A continuacién se presentan las dependencias funcionales de las

relaciones:

1)Contrato(Nombre_contrato, Codigo_safi, = Resolucion, Fecha_tramite,

Fecha_apertura, Fecha_apertura_2, Indice_Base, Reajuste,
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Presupuesto_oficial, Presupuesto_inicial, Plazo_inicial, Descripcidon_proyecto,
Obs_proyecto, Avance _fisico, Estado_contrato, Fecha_real_termino,
Fecha_pactada_termino, Aumento_plazo, Aumento_monto, Imputacion_1,
Imputacion_2, Fecha_inicio, Imagen_relevancia, Id_administracion,
Id_financiamiento, Id_provincia, Id_tipo_contrato, Rut if, Rut_contratista,
Rut_residente, Asesoria, Residente_asesoria, Ultima_fecha actualizacion,
Codigo_carpeta, Fecha resolucion, Notario, Fecha_legalizacion, Modalidad,
Tipo_licitacion, Calificacion,  Ambito_contrato, Fecha_entrega_terreno,
Nombre_programa, Responsable, Responsable_imagen,
Ultima_fecha_actualizacion_imagen, Fecha_inauguracion)

Primary Key Codigo_safi

Codigo_safi—>Nombre_contrato, Resolucion, Fecha_tramite, Fecha_apertura,
Fecha_apertura_2, Indice_Base, Reajuste, Presupuesto_oficial,
Presupuesto_inicial, Plazo_inicial, Descripcion_proyecto, Obs_proyecto,
Avance_fisico, Estado_contrato, Fecha_real_termino, Fecha_pactada_termino,

Aumento_plazo, Aumento_monto, Imputacion_1, Imputacion_2, Fecha_inicio,

Imagen_relevancia, Id_administracion, Id_financiamiento, Id_provincia,
Id_tipo_contrato, Rut_if, Rut_contratista, Rut_residente, Asesoria,
Residente _asesoria, Ultima_fecha_actualizacién, Codigo_carpeta,

Fecha_resolucion, Notario, Fecha_legalizacion, Modalidad, Tipo_licitacion,

Calificacion, Ambito_contrato, Fecha_entrega_terreno, Nombre_programa,
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Responsable, Responsable_imagen, Ultima_fecha_actualizacion_imagen,

Fecha_inauguracion

2)Camino (Codigo, Nombre, Rol, Responsable, Ultima_actualizacion)
Primary Key Codigo

Codigo —> Nombre, Rol, Responsable, Ultima_actualizacion

3)Puente (Codigo, Km_ubicacion, Nombre, Tipo)
Primary Key Codigo, Km_ubicacion

Codigo, Km_ubicacion == Nombre, Tipo

4)Nombre_programa ( Nombre_programa)

Primary Key Nombre programa

5)Proyecto_temporal(Codigo_safi, Caminos, Puentes, Roles, Kilometros,
Comunas, Codigo)
Primary Key Codigo_safi

Codigo_safi —>  Caminos, Puentes, Roles, Kilometros, Comunas, Codigo

6)Info_proyecto(Codigo_safi,  Ambito_contrato,  Kilometro, dias_plazo,
Dias_plazo, Usuario, Iniciales)

Primary Key Codigo_safi
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Codigo_safi —> Ambito_contrato, Kilometro, dias_plazo, Dias_plazo,

Usuario, Iniciales

7) Comuna (Id_comuna, Nombre, Id_provincia)
Primary Key Id_comuna

Id_comuna —> Nombre, Id_provincia

8)Provincia(ld_provincia, Nombre, Region, Nombre_encargado,
Email_encargado)
Primary Key Id_provincia

Id_provincia—> Nombre, Region, Nombre_encargado, Email_encargado

9)Presupuesto_oficial(Codigo_safi, Id_item_obra, Cantidad_obra, Monto_total,
Precio_unitario)
Primary Key Codigo_safi, Id_item_obra

Codigo_safi, Id_item_obra —> Cantidad_obra, Monto_total, Precio_unitario

10) Tipo_reajuste ( Reajuste)

Primary Key Reajuste

11) Item_obra(ld_item_obra, Id_trabajo_obra, Nombre, Unidad medida,

Id_partida)
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Primary Key Id_item_obra

Id_item_obra —> Id_trabajo_obra, Nombre, Unidad_medida, Id_partida

12) Tipo_trabajo (Id_trabajo_obra, Nombre_trabajo, Manual)
Primary Key Id_trabajo_obra

Id_trabajo_obra—> Nombre_trabajo, Manual

13) Partida_item (Id_partida, Nombre)
Primary Key Id_partida

Id_partida —=> Nombre

14) Manual ( Manual)

Primary Key Manual

15)Estado_pago(Codigo_safi, Codigo_epago, Codigo, Inspector_fiscal,
Observacion, Id_provincia, Estado, Fecha_epago, Monto, Reajuste_anterior,
Reajuste_acumulado)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago

Codigo_safi, Codigo_epago —> Codigo, Inspector_fiscal, Observacion,
Id_provincia, Estado, Fecha_epago, Monto, Reajuste_anterior,

Reajuste_acumulado
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16)Detalle_epago(Codigo_safi, Codigo_epago, Id_item_obra, Correlativo,
Cantidad, Precio_unitario, Monto, Monto_obras_ejecutadas,
Monto_obras_anterior)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago, Id_item_obra, Correlativo
Codigo_safi, Codigo_epago, Id_item_obra, Correlativo = Cantidad,

Precio_unitario, Monto, Monto_obras_ejecutadas, Monto_obras_anterior

17)Reajuste_epago(Codigo_safi, Codigo_epago, Codigo, Mes_ano,
Factor_porcentual, Porcentaje_reajuste, Valor_reajuste, |_base,l_actual)
Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago, Codigo

Codigo_safi, Codigo_epago, Codigo —> Mes_ano, Factor_porcentual,

Porcentaje_reajuste, Valor_reajuste, |_base,l_actual

18) Anticipo_epago (Codigo_safi, Codigo_epago, Monto, Descripcion)
Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago

Codigo_safi, Codigo_epago —> Monto, Descripcion

19) Multa (Codigo_safi, Codigo_epago, Observacion, Dias, Unidad_fomento,
Monto, Fecha, Rango)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago

Codigo_safi, Codigo_epago —> Observacion, Dias, Unidad_fomento,

Monto, Fecha, Rango
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20) Retencion_epago (Codigo_safi, Codigo_epago, Monto, Monto_acumulado)
Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago

Codigo_safi, Codigo_epago —> Monto, Monto_acumulado

21) Condicion_epago (Estado)

Primary Key Estado

22) Factores (Codigo, Factor, Nombre)
Primary Key Codigo

Codigo—> Factor, Nombre

23) Imputacion (Imputacion, Descripcion, Item, Correlativo, Estado)
Primary Key Imputacion

Imputacion—> Descripcion, Item, Correlativo, Estado

24) Mano_de_obra (Codigo_safi, Mes, Ano, Calificada, No_calificada, Total)
Primary Key Codigo_safi, Mes, Ano

Codigo_safi, Mes, Ano —> Calificada, No_calificada, Total

25)Presupuesto_compensado(Codigo_safi, Id_item_obra, Cantidad_obra,
Monto_total, Precio_unitario)

Primary Key Codigo_safi, Id_item_obra
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Codigo_safi, Id_item_obra—> Cantidad_obra, Monto_total, Precio_unitario

26)Presupuesto_general(Codigo_safi, Id_item_obra, correlativo,
Cantidad_obra, Monto_total, Precio_unitario)

Primary Key Codigo_safi, Id_item_obra, correlativo

Codigo_safi, Id_item_obra, correlativo —>  Cantidad_obra, Monto_total,

Precio_unitario

27)Agente_contrato(Rut, Nombre, Telefono, Ciudad, Celular, E_mail,
Profesion_registro,  Tipo_agente,, Documentos, Email_2, Direccion,
Fecha_inscripcion, Sitio_web)

Primary Key Rut

Rut —=> Nombre, Telefono, Ciudad, Celular, E_mail, Profesion_registro,

Tipo_agente,, Documentos, Email_2, Direccion, Fecha_inscripcion, Sitio_web

28)Factores_pto_compensado(Codigo_safi, Factor_compensado,
Valor_compensado, Monto_total_compensado, Retencion)

Primary Key Codigo_safi

Codigo_safi > Factor_compensado, Valor_compensado,

Monto_total _compensado, Retencion

29) Modificacion_epago(Codigo_safi,Codigo_madificacion,justificacion_modifi-

134



cacion, Justificacion_plazo, Estado, Numero_dias, Fecha_vencimiento)
Primary Key Codigo_safi, Codigo_modificacion
Codigo_safi, Codigo_modificacion —>> Justificacion_maodificacion,

Justificacion_plazo, Estado, Numero_dias, Fecha_vencimiento

30) Estado_modificacion(Estado)

Primary Key Estado

31)Modificacion_epago_item(Codigo_safi,Codigo_modificacion, Id_item_obra,
Correlativo, Id_modificacion, Cantidad_obra, Precio_unitario, Monto_total,
Corr_pto)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_modificacion, Id_item_obra, Correlativo
Codigo_safi,Codigo_modificacion,ld_item_obra.Correlativo —>>

Id_modificacion, Cantidad_obra, Precio_unitario, Monto_total, Corr_pto

31) Tipo_modificacion (id_modificacion, Nombre)
Primary Key id_modificacion

id_modificacion —> Nombre

Al analizar las dependencias funcionales de la composicion de las
relaciones se advierte que las tablas Presupuesto_oficial,

Presupuesto_compensado, Detalle_epago, Modificacion_epago_item,
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Multa y Reajuste_epago, no se encuentran en tercera forma normal, porque

contienen campos derivados, los cuales se detallan a continuacion:

a) Presupuesto_oficial: El atributo Monto_total es derivado de los atributos
Cantidad_obra y Precio_unitario.

b) Presupuesto_compensado: El atributo Monto_total es derivado de los
atributos Cantidad_obra y Precio_unitario.

c) Detalle_epago: El atributo Monto es derivado de los atributos Cantidad y
Precio_unitario.

d) Modificacion_epago_item: El atributo Monto total es derivado de los
atributos Cantidad_obra y Precio_unitario.

e) Multa: El atributo Monto es derivado de los atributos Dias, Unidad_fomento y
Rango.

f) Reajuste_epago: El atributo Valor_reajuste es derivado de los atributos

Factor_porcentual, Porcentaje_reajuste, |_base y |_actual.

Estas tablas se mantendran denormalizadas, debido a que se necesitan

estos valores, para no calcularlos cada vez que se requiera.

Al chequear el resto de las dependencias funcionales de la composicion
de las relaciones, es claro que no se tienen grupos repitentes o dependencias

parciales de la llave primaria, por lo tanto, todas tienen un determinante Unico
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que es la llave principal para la relacion. Por lo tanto, se concluye que las

relaciones estan en Boyce-Codd Normal Form(BCNF)

8.2.4 Validar el Modelo con las Transacciones de Usuarios

En este paso se debe asegurar que el modelo de datos logico local

apoye las transacciones que son requeridas por los usuarios.

Utilizando el diagrama E-R, el diccionario de datos, las claves primarias,
las claves fordneas se puede verificar cada transaccidon manualmente. Si no se
puede hacer la transaccion, existe un problema en el modelo que se debe

corregir. Hay dos maneras de enfocar esto:

e Verificar que toda la informacién (entidades, relaciones, atributos)
requeridas por cada transaccion sea entregada por el modelo mediante
una documentacion que describe cada requerimiento de la transaccion.

e Visualizar las areas del modelo que no son requeridas por las
transacciones y aquellas que son criticas. Se puede analizar cada area y
ver si algunas no se utilizan para las transacciones. En el caso que no se
usan, entonces se debe cuestionar su representacion en el modelo. Sin

embargo, si existen areas del modelo que proveen el camino adecuado
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para la transaccion, se debe ver si se olvidd agregar una entidad o

relacion critica.

8.2.5 Diagrama Entidad-Relacion del Disefio Logico

A continuacién se muestra el diagrama Entidad-Relacion del Sistema de
Estados de Pagos, el cual incluye el médulo de Proyectos X2 Region, y el
modulo de Estados de Pagos, con los respectivos mapas transaccionales que
satisfacen los requerimientos del usuario indicados en el capitulo 7 de este

informe:
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Figura N° 27-A: Diagrama Entidad-Relacion, modelo de datos légico, con

los Mapas Transaccionales que satisfacen los Requerimientos.
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Figura N° 27-B: Diagrama Entidad-Relacion, modelo de datos l6gico, con

los Mapas Transaccionales que satisfacen los Requerimientos.
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8.2.6 Definir Restricciones de Integridad

En este paso se deben definir las restricciones de integridad para
asegurarse gue una vez implementada la base de datos, sea consistente
siempre. Existen para esto, cinco tipos de restricciones de integridad, los que a

continuacion seran aplicados a este sistema:

e Datos Requeridos.

e Restricciones de dominio de los atributos.
e Integridad de Entidades.

e Integridad Referencial.

e Restricciones de la Empresa.

8.2.6.1 Datos Requeridos

Se deben identificar los atributos que contienen valores validos, o sea no
permiten valores nulos. El detalle de estas restricciones fue documentado en las

tablas N° 11y N° 12,
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8.2.6.2 Restriccién de Dominios de Atributos

Cada atributo de las tablas debe tener un dominio, que es un conjunto de

valores legales. Estos valores estan identificados en las tablas N° 13 y N° 14,

8.2.6.3 Integridad de las Entidades

Quiere decir que las claves primarias no deben tener valores nulos. Esto

esta considerado en las tablas N° 15y N° 16.

8.2.6.4 Integridad Referencial

Esto quiere decir que una clave foranea conecta cada instancia en la
relacion hijo con la instancia en la relacion padre que tiene los mismos valores
de la clave candidata, es decir, que si una clave foranea tiene un valor, ése

debe referirse a una instancia especifica en la entidad padre.

Una consideracion en el disefio es si permite o no valores nulos en las
claves foraneas. En general, si la participacion del hijo en la relacion es total,
entonces no se permiten valores nulos. Sin embargo, si la participacion del hijo

es parcial, entonces se permiten valores nulos.
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Otra consideracion en el disefio es como asegurar integridad referencial.
Para hacer esto se utilizan restricciones de existencia, que especifican bajo

gue condiciones se puede insertar, actualizar o eliminar claves foraneas.

Para cada llave foranea de una relacion hijo, se deben definir las
condiciones de actualizacion o eliminacion. Para esto, existen varias estrategias
para elegir. Estas son NO ACTION, CASCADE, SET NULL, SET DEFAULT Y

NO CHECK.

A continuacién se aplicara la restriccion de integridad referencial

utilizando las estrategias anteriormente mencionadas sobre todas las relaciones

hijas.
Contrato(Nombre_contrato, Codigo_safi, Resolucion, Fecha_tramite,
Fecha_apertura, Fecha_apertura_2, Indice_Base, Reajuste,

Presupuesto_oficial, Presupuesto_inicial, Plazo_inicial, Descripcidon_proyecto,
Obs_proyecto, Avance _fisico, Estado_contrato, Fecha_real _termino,
Fecha_pactada_termino, Aumento_plazo, Aumento_monto, Imputacion_1,
Imputacion_2, Fecha_inicio, Imagen, relevancia, Id_administracion,
Id_financiamiento, Id_provincia, Id_tipo_contrato, Rut_if, Rut_contratista,
Rut_residente, Asesoria, Residente asesoria, Ultima_fecha_actualizacion,

Codigo_carpeta, Fecha resolucion, Notario, Fecha_legalizacion, Modalidad,

143



Tipo_licitacion, Calificacion,  Ambito_contrato, Fecha_entrega_terreno,
Nombre_programa, Responsable, Responsable_imagen,

Ultima_fecha_actualizacion_imagen, Fecha_inauguracion)

Primary Key Codigo_safi

Foreign Key id_provincia references Provincia(ld_provincia) On Delete No
Action On Update Cascade

Foreign Key Rut Contratista references Agente_contrato(Rut) On Delete
No Action On Update Cascade

Foreign Key Rut residente references Agente contrato(Rut) On Delete No
Action On Update Cascade

Foreign Key Rut if references Agente contrato(Rut) On Delete No Action
On Update Cascade

Foreign Key id_tipo_contrato references Tipo_contrato(ld_tipo_contrato) On
Delete No Action On Update Cascade

Foreign Key id_administracion references Administracion(ld_administracion)
On Delete No Action On Update Cascade

Foreign Key Nombre_Programa references
Nombre_programa(Nombre_programa) On Delete No Action On Update
Cascade

Foreign Key Reajuste references Reajuste(Tipo_Reajuste) On Delete No

Action On Update Cascade
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Foreign Key Imputacion_1 references Imputacion (Imputacion) On Delete No
Action On Update Cascade
Foreign Key Imputacion_2 references Imputacion (Imputacion) On Delete No

Action On Update Cascade

Camino (Codigo, Nombre, Rol, Responsable, Ultima_actualizacion)

Primary Key Codigo

Puente (Codigo, Km_ubicacion, Nombre, Tipo)
Primary Key Codigo, Km_ubicacion
Foreign Key Codigo references Camino(Codigo) On Delete Cascade On

Update Cascade

Nombre_programa ( Nombre_programa)

Primary Key Nombre_programa

Proyecto_temporal(Codigo_safi, Caminos, Puentes, Roles, Kilometros,
Comunas, Codigo)

Primary Key Codigo_safi

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo_safi) On Delete

Cascade On Update Cascade
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Info_proyecto(Codigo_safi, Ambito_contrato, Kilometro, dias_plazo,
Dias_plazo, Usuario, Iniciales)

Primary Key Codigo_safi

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo safi) On Delete

Cascade On Update Cascade

Proyecto_camino ( Codigo_safi,Codigo)

Primary Key Codigo_safi,Codigo

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo safi) On Delete
Cascade On Update Cascade

Foreign Key Codigo references Camino(Codigo) On Delete Cascade On

Update Cascade

Proyecto_puente ( Codigo_safi,Codigo,Km_ubicacion, Nombre, Tipo)

Primary Key Codigo_safi,Codigo,Km_ubicacion

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo_safi) On Delete
Cascade On Update Cascade

Foreign Key Codigo references Camino(Codigo) On Delete Cascade On

Update Cascade

Proyecto_comuna ( Codigo_safi,ld_comuna)

Primary Key Codigo_safi,ld_comuna
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Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo safi) On Delete
Cascade On Update Cascade
Foreign Key Id _comuna references Comuna(ld_comuna) On Delete No

Action On Update Cascade

Comuna (Id_comuna, Nombre, Id_provincia)
Primary Key Id_comuna
Foreign Key Id_rovincia references Provincia (Id_provincia) On Delete No

Action On Update Cascade

Provincia(ld_provincia, Nombre, Region, Nombre_encargado,
Email_encargado)

Primary Key Id_provincia

Presupuesto_oficial(Codigo_safi, 1d_item_obra, Cantidad_obra, Monto_total,
Precio_unitario)

Primary Key Codigo_safi, Id_item_obra

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo_safi) On Delete No
Action On Update Cascade

Foreign Key Id_item_obra references Item_obra(ld_item_obra) On Delete

No Action On Update Cascade
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Tipo_reajuste ( Reajuste)

Primary Key Reajuste

Item_obra(ld_item_obra, Id_trabajo_obra, Nombre, Unidad_medida, Id_partida)
Primary Key Id_item_obra
Foreign Key Id_partida references Partida_item(ld_partida) On Delete No
Action On Update Cascade
Foreign Key Id_trabajo _obra references Tipo_trabajo (Id_trabajo_obra) On

Delete No Action On Update Cascade

Tipo_trabajo ( Id_trabajo_obra, Nombre_trabajo, Manual)
Primary Key Id_trabajo_obra
Foreign Key Manual references Manual(Manual) On Delete No Action On

Update Cascade

Partida_item (Id_partida, Nombre)

Primary Key Id_partida

Manual ( Manual)

Primary Key Manual
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Estado_pago(Codigo_safi, Codigo_epago, Codigo, Inspector_fiscal,
Observacion, Estado, Fecha_epago, Monto, Reajuste_anterior,
Reajuste_acumulado)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo_safi) On Delete No
Action On Update Cascade

Foreign Key Estado references Condicion_epago(Estado) On Delete No
Action On Update Cascade

Foreign Key Inspector_fiscal references Agente_contrato(Rut) On Delete No

Action On Update Cascade

Detalle_epago(Codigo_safi, Codigo_epago, Id_item_obra, Correlativo,
Cantidad, Precio_unitario, Monto, Monto_obras_ejecutadas,
Monto_obras_anterior)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago, Id_item_obra, Correlativo

Foreign Key Codigo_safi, Codigo_epago references
Estado_pago(Codigo_safi, Codigo_epago) On Delete Cascade On Update
Cascade

Foreign Key Id_item_obra references Item_obra (Id_item_obra) On Delete

No Action On Update Cascade
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Reajuste_epago(Codigo_safi, Codigo_epago, Codigo, Mes_ano,
Factor_porcentual, Porcentaje_reajuste, Valor_reajuste, |_base,l_actual)
Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago, Codigo

Foreign Key Codigo_safi, Codigo_epago references
Estado_pago(Codigo_safi, Codigo_epago) On Delete Cascade On Update
Cascade

Foreign Key Codigo references factores (Codigo) On Delete No Action On

Update Cascade

Anticipo_epago (Codigo_safi, Codigo_epago, Monto, Descripcion)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago

Foreign Key Codigo_safi, Codigo_epago references
Estado_pago(Codigo_safi, Codigo_epago) On Delete Cascade On Update

Cascade

Multa(Codigo_safi, Codigo_epago, Observacion, Dias, Unidad_fomento, Monto,
Fecha, Rango)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago

Foreign Key Codigo_safi, Codigo_epago references
Estado_pago(Codigo_safi, Codigo_epago) On Delete Cascade On Update

Cascade
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Retencion_epago (Codigo_safi, Codigo_epago, Monto, Monto_acumulado)
Primary Key Codigo_safi, Codigo_epago

Foreign Key Codigo_safi, Codigo_epago references
Estado_pago(Codigo_safi, Codigo_epago) On Delete Cascade On Update

Cascade

Condicion_epago (Estado)

Primary Key Estado

Factores (Codigo, Factor, Nombre)

Primary Key Codigo

Imputacion (Imputacion, Descripcion, Item, Correlativo, Estado)

Primary Key Imputacion

Mano_de_obra (Codigo_safi, Mes, Ano, Calificada, No_calificada, Total)
Primary Key Codigo_safi, Mes, Ano
Foreign Key Codigo_safi references Contrato (Codigo_safi) On Delete No

Action On Update Cascade
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Presupuesto_compensado(Codigo_safi, Id_item_obra, Cantidad_obra,
Monto_total, Precio_unitario)

Primary Key Codigo_safi, Id_item_obra

Foreign Key Codigo _safi references Contrato(Codigo_safi) On Delete No
Action On Update Cascade

Foreign Key Id_item_obra references Item_obra(ld_item_obra) On Delete

No Action On Update Cascade

Presupuesto_general(Codigo_safi, Id_item_obra, correlativo, Cantidad_obra,
Monto_total, Precio_unitario)

Primary Key Codigo_safi, Id_item_obra, correlativo

Foreign Key Codigo _safi references Contrato(Codigo_safi) On Delete No
Action On Update Cascade

Foreign Key Id_item_obra references Item_obra(ld_item_obra) On Delete

No Action On Update Cascade

Agente_contrato(Rut, Nombre, Telefono, Ciudad, Celular, E_malil,
Profesion_registro,  Tipo_agente,, = Documentos, Email_2, Direccion,
Fecha_inscripcion, Sitio_web)

Primary Key Rut
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Factores_pto_compensado(Codigo_safi, Factor_compensado,
Valor_compensado, Monto_total _compensado, Retencion,
Retencion_acumulada)

Primary Key Codigo_safi

Foreign Key Codigo_safi references Contrato(Codigo safi) On Delete

Cascade On Update Cascade

Modificacion_epago(Codigo_safi,Codigo_modificacion,Justificacion_modifica-
cion, Justificacion_plazo, Estado, Numero_dias, Fecha_vencimiento)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_modificacion

Foreign Key Codigo _safi references Contrato(Codigo_safi) On Delete No
Action On Update Cascade

Foreign Key Estado references Estado _modificacion(Estado) On Delete No

Action On Update Cascade

Estado_modificacion(Estado)

Primary Key Estado

Modificacion_epago_item(Codigo_safi, Codigo_modificacion, Id_item_obra,
Correlativo, 1d_modificacion, Cantidad_obra, Precio_unitario, Monto_total,
Corr_pto)

Primary Key Codigo_safi, Codigo_modificacion, Id_item_obra, Correlativo
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Foreign Key Codigo_safi, Codigo_modificacion references
Modificacion_epago(Codigo_safi, Codigo_maodificacion) On Delete No Action
On Update Cascade

Foreign Key Id_item_obra references Item_obra(ld_item_obra) On Delete
No Action On Update Cascade

Foreign Key Id_maodificacion references Tipo_modificacion

(Id_modificacion) On Delete No Action On Update Cascade

Tipo_modificacion (id_modificacion, Nombre)

Primary Key id_modificacion

8.2.6.5 Restricciones de la Empresa

Las restricciones de la organizacidbn son normas o reglas internas del

Departamento de Construccion para la adecuada mantencion de las tablas.

La principal restriccion de este disefio es la no-eliminacion de contratos,
Modificaciones de Obra y Especificaciones técnicas, con el fin de crear un
histérico, con la informacion de éstas entidades. Con el fin de lograr que este
tipo de restriccion se implemente en forma adecuada, se restringe el modelo

relacional, aplicando una integridad referencial fuerte.
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8.3 Disefio de Base de Datos para el Modelo Relacional

El disefio fisico es el proceso de producir una descripcion de la
implementacion de la base de datos sobre un almacenamiento secundario,
describiéndose los accesos de datos, entre otros. Para este disefio se

describiran las siguientes etapas:

e Transformacién del modelo de datos I6gico global a un DBMS especifico
(Sistema de administrador de base de datos)
e Disefio de representacion fisica.

¢ Disefio de mecanismos de seguridad.

8.3.1 Transformacién del Modelo de Datos Légico Global para un DBMS

Especifico

El objetivo es producir un funcionamiento basico del esquema de base de

datos relacional a partir del modelo de datos légico global. Para completar este

paso con éxito se necesita:
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e Coordinar la informacion obtenida durante la etapa del modelamiento de
datos logico y aquella documentacion existente en el diccionario de
datos.

e Se utilizara esta informacion para disefiar las relaciones base. Para ello
es necesario conocer la funcionalidad del sistema administrador de base

de datos elegido.

8.3.1.1 Disefio de Relaciones Base para un DBMS Especifico

Una relacion se puede definir como una asociacién entre entidades.
Tomando un ejemplo de este Seminario, tenemos que la entidad “Contrato”
estara relacionada con la entidad "Tipo_reajuste”, por medio de la relacién

“Tiene un”.

Antes de continuar, es necesario tener claro que tipos de datos soporta el
sistema administrador de Base de Datos elegido, ya que esto permite la
definicion de los tipos de datos de los atributos de cada tabla. En la tabla
siguiente se detallan los tipos de datos soportados por Adaptive Server

AnyWhere.
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Tabla N° 17: Tipos de Datos Estdndar Soportados por Adaptive Server

AnyWhere.
Tipo de Datos Descripcion

DECIMAL Numérico decimal, Con precisién configurable.

NUMERIC Numeérico entero, con precision configurable.

INT or INTEGER Numérico entero, con precision (-2e31+1) a (+2e31-
1).

DOUBLE Numeérico flotante, con doble precision que el tipo
Flota, su rango va desde 2.22507385850721e-308 a
1.79769313486231e+308.

FLOAT Numérico flotante

REAL Numeérico flotante rango de precision 1.175495e-38 a
3.402823e+38

CHAR Cadena de caracteres de tamafio méaximo 255

TEXT Cadena de caracteres extensos, 2 GB.

DATE Datos con formatos de fecha.

DATETIME Datos con formatos de fecha y hora.

8.3.2 Disefio de Representacion Fisica

El objetivo de esta etapa es determinar la organizacién de archivos y el
modo de acceso que sera utilizado para almacenar las relaciones base,
ademas, elegir indices secundarios, si es que estos fueran necesarios; y por

ultimo, considerar las relaciones de redundancias controlada.
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8.3.2.1 Anélisis de Transacciones

El objetivo de esta etapa es analizar e identificar la funcionalidad de las
transacciones que corren sobre la base de datos, para esto se genera una tabla
gue refleja el promedio de acceso de las transacciones, la periodicidad, su
namero de ejecucion por periodo y los atributos que esta involucra. En la tabla
siguiente se estima cada uno de estos puntos para el Sistema de Estados de

Pagos.

Tabla N° 18: Frecuencia de Acceso a las Tablas del Sistema de Estados de

Pagos.
Transacciones Promedio de Periodicidad N° de ejecucion Atributos
acceso por periodo

T(2) Bajo Mensual 2 Todos
T(2) Regular Mensual 6 Todos
T(3) Regular Mensual 8 Todos
T(4) Regular Mensual 7 Todos
T(5) Bajo Mensual 2 Todos
T(6) Regular Mensual 6 Todos
T(7) Bajo Mensual 3 Todos
T(8) Regular Mensual 8 Todos
T(9) Alta Mensual 15 Todos
T(10) Regular Mensual 8 Todos
T(11) Bajo Mensual 4 Todos
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T(12) Regular Mensual 6 Todos
T(13) Regular Mensual 7 Todos
T(14) Regular Mensual 8 Todos
T(15) Regular Mensual 6 Todos
T(16) Regular Mensual 5 Todos

8.3.2.2 Estimacién de Espacio en Disco

No se realizard un calculo exhaustivo en lo referente a la estimacion de
tamafio en disco, por considerarse irrelevante para el éxito del proyecto. Esto
principalmente por la alta capacidad de disco con la que cuentan los equipos en
la actualidad y que para el caso del actual proyecto no constituye un factor

importante.

8.3.2.3 Eleccién de Organizacion de Archivos

La implementacion de actualizaciones de una base de datos es eficiente

debido a la implementacién de ciertos métodos para acceder, como parte

integral del manejo del sistema de Base de Datos. En la actualidad existen tres

métodos para acceder: Heap, Hash, y B-Tree.

Adaptive Server AnyWhere, no permite configurar el tipo de acceso a las
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tablas. Este define el siguiente estandar, los indices primarios se implementan
con un Heap, los indices secundarios se definen como clustered o no clustered

y estos utilizan el método B-Tree.

8.3.2.4 Consideracion de la Relacién de Redundancia Controlada

También conocida como de-normalizacion se refiere a los cambios en las
estructuras de las tablas base, tal que, la nueva tabla esta en una forma normal
inferior a la tabla original. Informalmente, se utiliza para referirse a la situacion
en donde se combinan dos tablas dentro de una nueva, y esta nueva tabla tiene

una forma normal inferior a las tablas originales y contiene mas valores nulos.

El objetivo de de-normalizar es mejorar el rendimiento de la base de

datos en términos de consultas y no de actualizaciones.

Cabe mencionar que en la seccion de este informe donde se analizaron

las dependencias funcionales, se explican los casos en donde fue necesario

dejar de-normalizadas algunas tablas.
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8.3.3 Disefio de Mecanismo de Seguridad

Una base de datos representa, esencialmente recursos de una Empresa
y la seguridad de estos es extremadamente importante. Esta seguridad es
especificada durante la etapa de coleccion y analisis de requerimientos. El
objetivo de esta etapa, es el decidir cdmo definir y entregar esta seguridad en el

sistema. Las tareas a realizar en ésta etapa son:

e Disefo de vistas de usuario.

e Disefio de reglas de usuario.

8.3.3.1 Disefio de Vistas de Usuarios

El objetivo de este caso es crear las vistas de usuarios en la base de

datos, éstas se implementaran en el capitulo 9 de implementacion.

En la siguiente tabla se presenta los usuarios y sus respectivas vistas ara

el sistema de administracion de contratos.
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Tabla N° 19: Vistas de Usuarios.

T Dpto. Dpto. Direccioén de Dpto. de Inspector Unidad de
Construccion | Conservacion Vialidad Planificacion Fiscal Contratos
Regional y Estudio

T(1) X X X X X
T(2) X X X X X
T(3) X X X
T(4) X X X X
T(5) X X X X
T(6) X X X
T(7) X X X
T(8) X X X
T(9) X X X
T(10) X X
T(11) X X
T(12) X X X X
T(13) X X
T(14) X X X X
T(15) X X X
T(16) X X

8.3.3.2 Diserio de Reglas de Acceso

La principal medida de seguridad con la que cuentan las Bases de Datos,

es a través de un Id de Usuario y una contrasefia, los cuales entregan la
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autorizaciéon para el ingreso a la base de datos. Cada operacion que ejecute el
Sistema de Administracion de Base de Datos se hace en representacion de un

usuario especifico.

De acuerdo a qué nivel de permisos o autorizacion tenga cada usuario,
éste tendra permiso para insertar, eliminar o actualizar informacién de una

tabla.

En el presente proyecto se definiran tres tipos de usuarios con distintos

niveles de accesos.

Usuario Administrador: Tendra acceso total sobre todas las tablas de la
base de datos, es decir, podré realizar actualizaciones y modificaciones a los

datos en todas las tablas.

Usuario Comun: Tendra permisos restringidos de escritura (Dpto. de

Construccion), a algunas tablas de la base de datos, ademas de esto tendra

accesos a todas las vistas generadas.

Usuario Explorador o Invitado: Soélo tendra acceso restringido a las

vistas de usuario.
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Como ultimo punto referente al tema de la seguridad se complementara
la seguridad en el acceso a la base de datos a través de la programacion de

objetos ASP.
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9. Disefio de la Aplicacion

9.1 Metodologia para el Disefio de las Aplicaciones en Web

El disefio de las aplicaciones en Web se realizard basado en una
metodologia usada por la empresa Argentina GaiaSur, la cual se autodefine

como consultora en tecnologias de la informacion y comunicaciones.

El método se basa en un ciclo de cuatro etapas a seguir en un
determinado orden, que una vez terminadas se vuelven a repetir, en este

sentido el modelo se asemeja a un espiral. Estas etapas son:

e Disefio.
e Implementacion.
e Publicacion y medicion.

e Evaluacion.

Cada una de las etapas consta de una serie de tareas que se deben

cumplir, con el objeto de asegurar la calidad del proyecto. Para este Seminario

el alumno abarcard las etapas de Disefio, Implementacién, Publicacion y
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Medicion, la Evaluacion estara a cargo de uno de los integrantes del equipo de

trabajo de la Unidad de Sistemas de la Direccion de Vialidad Regional.

9.1.1 Disefo

El resultado de esta etapa es un documento en donde se describe toda
la estructura, metas, normativas y funcionalidad del sitio, esto acompafiados de
muestras para evaluacion, llamadas prototipos. Esta documentacion permite
ajustar las estimaciones de tiempo iniciales, lograr una documentacion del
desarrollo y las normativas de uso para que otras personas externas al

desarrollo tengan un punto de vista coman.

Dentro de las etapas de disefio se tienen:

e Presentacion Gréfica: Se definen el color y los tipo de letras que se
utilizaran en las paginas.

e Disefio de Redaccion: Se definen los colores y formatos de los parrafos.

e Marcado del Hipertexto.

e Organizacion Interna del Servidor: De aqui se desprenden las siguientes
subetapas:

o Pagina de Inicio.
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o Estandarizacion de nombres de archivos de paginas web.
o Jerarquia de archivos.
e Técnicas a utilizar: Esta etapa define las tecnologias que permitan

realizar tareas mas complejas y para las cuales el HTML no da soporte.

9.1.2 Implementacién

En esta etapa se generan los disefios especificados, los cuales son

llevados al servidor. En detalle se redactan los textos, se marca el HTML, se

genera la gréfica, se programan las consultas a la base de datos, se programan

los JavaScripts, etc.

9.1.3 Publicacién y Medicion

En cuanto el sitio se hace publico, se deben comenzar a analizar los

accesos al sitio. Existe software especifico para ello y los datos nos permiten

armar una imagen de quienes y como estan utilizando nuestro sitio.

9.1.4 Evaluacion

Una vez que el sitio ha comenzado a ser utilizado, ya hemos recolectado
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informacion variada de uso y su percepcion por parte de los usuarios.

El método comienza con una fase llamada anteproyecto, el cual
consiste en delimitar de manera general el proyecto. A partir de este punto se

realizan estimaciones de tiempo y reserva de recursos.

9.2 Disefio

9.2.1 Presentacion Gréfica

e Para el fondo de las ventanas se usara el color blanco.

e El tipo de letra a utilizar sera Arial, el tamafio estara determinado por el
Dreamweaver 4.0 (de 1-7), el tamafio del tipo de letra que se utilizara en
las paginas variara de 1 a 3.

e Como unica imagen oficial del sitio se utilizara el logo de la Direccion de
Vialidad. Esta imagen permanecera visible en la pagina principal de la

Intranet.
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.

GOBIEENODE CHILE
DIEECCION DE VIALID AT

Figura N° 28: Logo de Vialidad.
9.2.2 Disefio de Redaccién

e Los links de la pagina principal del sitio se basaran en imagenes.

e Los links de paginas anexas seran de color Azul, y cambiaran al clickear
a un color marron, el tipo de letra sera Arial, su tamafo variara de 1-3.
Para el caso de submenus los links seran de color verde y resaltado por
un fondo mas oscuro, permaneceran siempre iguales, independiente de
si el usuario clickeo el link. Otros links seran de color marron tenue, el
tipo de letra sera Arial, en tamafio 1, y permaneceran siempre iguales. El
contenido de los links sera lo mas explicito posible, a fin de lograr una
clara comprension por parte del usuario. Estos links en su gran mayoria

estaran enmarcados dentro de tablas.
9.2.3 Marcado del Hipertexto

Para la creacion de las paginas web se utilizara el lenguaje de marcacion
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HTML, basado en el estandar HTML/4.01 version mejorada de la 4.0 y utilizada

desde el afo 1999.

Esta version acepta el uso de la gran mayoria de los elementos utilizados

en paginas web hoy en dia.

9.2.4 Organizacion Interna del Servidor

9.2.4.1 P4gina de Inicio

La pagina principal o indice que marca el comienzo de la navegacion
dentro de la Intranet recibird el nombre de index.asp, esta pagina contendra

enmarcadas (Frames) a 3 paginas dentro de ella.

La figura siguiente muestra la distribucién grafica de las paginas.
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Menu Sub-Mdédulos (Top.asp)

Logo
Links a
Contenidos
(Carpeta de Dispensador de Contenidos
marcos (Principal.asp)
Izquierdos)

Figura N° 29: Frame de la Pagina principal.

9.2.4.2 Estandarizacién de Nombres de Archivos de Paginas Web

Es necesario estandarizar los nombres de los distintos archivos a utilizar,

considerando la gran cantidad que generara el desarrollo de la intranet.

Esto permitirh mas adelante efectuar una adecuada mantencion del sitio

y eventualmente seguir adelante en el disefio de futuros médulos.
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El sistema operativo permite la utilizacion de nombres largos. Haciendo
uso de esta caracteristica se utilizara la siguiente nomenclatura para los

nombres de archivos y paginas de resultados.

e Un prefijjo indicando la accion que se esta ejecutando sobre la(s)
entidad(es) o tabla(s), el prefijo estara compuesto por una letra
minUscula y el Ultimo caracter sera “ “. Los prefijos se detallan a
continuacion:

- “I"; se refiere a la accion “Ingreso”.
.- “e”; se refiere a la accion “Elimina “.
-“m”; se refiere a la accion de “Modifica”:

e Un sufijo compuesto por el nombre de la entidad o tabla, sobre la que se
esta trabajando. Para el caso de las transacciones el prefijo estara
compuesto al final por un caracter”_”, seguido de una letra minuscula “t”.
A continuacion se lista un par de ejemplos a fin de facilitar la

comprensién del lector:

|_proyecto.asp
m_proyecto.asp
e_preoyecto.asp

|_proyecto_t.asp
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9.2.4.3 Jerarquia de Archivos

Las péaginas generadas se almacenan organizadas en directorios. La

imagen siguiente presenta la estructura disefiada.

Directorio
INTRANET

— IMAGES

—— CONNECTIONS

— CONTRATO

—— TRANSACCIONES

— MARCOS

— INGRESO

— PROYECTOS

——ESTADO DE PAGO

— CONTRATO

— GALERIA

Figura N° 30:Estructura de Directorios.
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9.2.5 Técnicas a Utilizar

Complementario al marcado HTML se utilizaran tecnologias que permitan
realizar tareas mas complejas y para las cuales el HTML no da soporte, entre

los cuales tenemos:

e JavaScripts

e ASP

Se generaran ventanas a través del uso de guiones Javascripts, estas

ventanas presentaran informacion personalizada sobre una tabla especifica.

Por ejemplo, una vez que se tenga la informacién ingresada de un
proyecto se podra acceder directamente via link a los caminos involucrados,

comunas involucradas y puentes involucrados en el proyecto.

Link que se presenta en pantalla:

<a href="JavaScript.openMa2('<%=Commandl__codigo_safi%>");"
onMouseOver="window.status='Click para Editar los Caminos
Involucrados';return true;" onFocus="if(this.blur)this.blur()"><font
color="#00FF33"><font face="Arial, Helvetica, sans-serif">Caminos
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Involucrados</font></font></a>

A continuacién se presenta un ejemplo de la funcién que abre la ventana

i_em_camino.asp, centrada en el monitor del cliente:

function openMa2(cadena){

variable = "i_em_camino.asp?codigo_safi=" + cadena

w=660;

h=460;

LeftPosition= (screen.width)?(screen.width-w)/2:0;

TopPosition= (screen.height)?(screen.height-h)/2:0;

window.open(variable,’” new','top=" + TopPosition + 'left=" + LeftPosition +
", scrollbars=yes,toolbar=no,width="+w+',height="+h);

}

Ademas de esto se generaran scripts orientados a mejorar el entorno visual
del sitio. Las actualizaciones, transacciones y validaciones de usuario a la base

de datos se realizara a través del uso de objetos ASP.
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9.2.5.1 Conexion ala Base de Datos

La conexion a la Base de Datos se realizara a través de la
configuracion de propiedades del Dreamweaver Ultradev 4.0. Estas
propiedades permiten al usuario conectar el sitio definido en el Dreamweaver a

una Base de Datos.

untitled Docunsent (Untiled-1] - Dreamweaver Ultraley i (=] i
Arlevo  Edogry Wer Dmeles Modcs  Terlo Comandos Slio Wenlana  Ayuds
&) 2025 | & | ThdelUrtedDocumen Ut @ | © <23 11 @,
[omire defoente de doton (04— ¥
Aceplar
Haombue da conewtr fooniain
Cardalst
Hombre de fusnts de datos [DSHT joonrato DS5H... e
Mombre de usuatic: (dba Pruieha
Contiefia [~ Ayuda
UkiaDew debss corectar ™ Utiizando DSH en el senvidor de spicacioner

" Utiizands DSH kosal

Figura N° 31: Propiedades de configuracion a una Base de Datos.

Una vez realizada la conexion del sitio a la Base de Datos, esta se

almacena en archivo el cual se encuentra dentro de la carpeta “connections”,

este archivo es una pagina cuyo nombre es por defecto el mismo de la
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conexioén, por ejemplo contrato.asp. Luego cada nueva pagina creada que deba
acceder a un registro de la Base de Datos mediante las herramientas del
Dreamweaver, se conectara en forma automatica, generando el codigo de

conexion, e incluyendo la ruta del archivo de conexion.

En el siguiente ejemplo de conexion el archivo contiene el siguiente

codigo:

<%
Dim MM_contrato_ STRING (String de parametros de conexion)
MM _contrato_ STRING = "dsn=contrato;uid=dba;pwd=sql;"

%>

En este codigo se definen objetos ADO, entre los cuales se encuentran:

Connection: Mantiene la informacion de la conexion

Command: Almacena la transaccion a realizar a la base de datos.

Recordset: Almacena los registros rescatados de la base de datos.
ActiveConnection: Propiedad del objeto Connection, la cual establece la

conexion activa sobre la cual se realizaran las transacciones.

<!--#include file="../../../Connections/contrato.asp" -->
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<%

set Conexion = Server.CreateObject("ADODB.Command")
Conexion.ActiveConnection = MM_contrato STRING
Conexion.Open()

%>

Para ejecutar un procedimiento almacenado, no es necesario trabajar con
un objeto Recordset, sdélo se utiliza el objeto Command, al cudl se le envian
como parametros la misma cantidad que recibe el procedimiento almacenado. A

continuacion se presenta un ejemplo:

Cm.CommandText="inserta_if” ‘nombre procedimeinto almacenado
Cm. Prepared=True

‘creacion de parametros

Cm.Parameters.Append Cm.CreateParameter(“parametro_1",8,,40)
Cm.Parameters.Append Cm.CreateParameter(“parametro_2",8,,60)

Cm.Parameters.Append Cm.CreateParameter(“parametro_n”,8,,30)

‘asignacion de valores a los parametros

Cm(“parametro_1")=request(“textfield1”)

178



Cm(“parametro_2")=request(“textfield2”)
Cm(“parametro_n")=request(“textfield1”)
Cm.Execute

Command.Execute

Para trabajar con los resultados de una vista, los datos de esta se

almacenan de la siguiente manera en un objeto Recordset.

Set Vista_1= Server.CreateObject(“ADODB.Recordset”) ‘creacion de objeto
Recordset

Cm.CommandText="t_1" ‘nombre de la vista

Cm.Prepared=True

Cm.Execute

Set Vista_1=Command.Execute ‘ asigha los registros seleccionados por la vista

al Recordset creado.

Una vez que se tienen los datos de la vista almacenada en el objeto

Recordset se pueden realizar las operaciones de filtrado estandar que ofrece

SQL.
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Es importante cerrar los objetos de Recordset creados, que ya no se

ocupen para esto ocupamos el siguiente cédigo:

Vista_1l.close

Set Vista_1=Nothing

9.3 Implementacion

En esta etapa se generaron los disefios especificados, los cuales son
llevados al servidor. En detalle se redactan los textos, se marca el HTML, se
genera la gréfica, se programan las consultas a la base de datos, se programan
los JavaScripts, se conectan los formularios a sus respectivos Scripts, etc... A

medida que se va produciendo el material se va ensamblando.

9.3.1 Tipos de Pantalla

A continuacion se presentan al lector los tipos de pantallas utilizados por

la Intranet del Departamento de Construccion, los Mdédulos de Proyectos X2

Region, y el Moédulo de Estados de Pagos.
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9.3.1.1 Pantalla de Inicio

Esta pantalla tiene como objetivo acceder a los distintos sistemas de la
Direccion de Vialidad. Dentro de este menu se tiene el “Sistema de
Administracion de Contratos”, el cual pertenece al Depto. de Construccion, y
corresponde al Sistema en donde se implementaran los modulos de Proyectos

y Estados de Pagos contemplados en este informe.

Q) (& 0 S W | 5 s e @ [ A

. %/ DIRECCION IEIEW

X" Region de Los Lagos

. ADMINISTRACION DE CONTRATOS INVENTARIO BODEGA ;

! BASE DE DATOS DE CAMINDS g | NFORMACION GEOGRAFICA Y AMBIENTAL

: REGISTRO.Y ADM_DE DOCUMENTOS b WWIW_ YIALIDEDDECIMA TL X

- a
f T Citdfonos
e X Bl

@Todos los Derechos Reservados a
Direccién Regional de Vialidad
har imnnin Rmggadan clee Lo Lagos.

Anan FOOF

Figura N° 32: Pantalla de Inicio a la Intranet.
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9.3.1.2 Pantalla de Ingreso al Sistema

Esta pantalla tiene como objetivo validar al usuario frente al sistema de
manera que este pueda navegar solamente por las paginas a las que esta
autorizado. El modo de implementar esta tarea es a través de una variable ASP
denominado Session, la cual permanece activa durante el periodo que el

visitante mantiene activa su sesion.

s - r-\ Fl # | ﬂ‘i‘-‘i. ‘ _': Mukimedia T 4: ;:. o=
) R e A | |

ST
USUARIO [enistian
CLAVE  [esesese

Figura N° 33:Pantalla de Ingreso a la Intranet.
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9.3.1.3 Pantalla del Sistema

La pantalla estd compuesta por una serie de link(top.asp), en la parte

superior, ahi se agrupan las distintas transacciones requeridas por los usuarios.

En principio estan todas estas disponibles, al pulsar un link el sistema
recarga la pagina donde se cargan las transacciones (marco izquierdo) para
ese item y es en este punto cuando se discrimina al usuario, vale decir el link no
sera mostrado si el usuario no tiene acceso. Esto es factible de realizar gracias

al almacenamiento de la variable Session.
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Figura N° 34:Ingreso a la Intranet.

Una vez que se ha definido al usuario, se tiene por ejemplo que para el

usuario del Departamento de Construccion, al hacer clic en el link Proyectos X2

vera lo siguiente:
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Figura N° 35: Vista de Usuario del Departamento de Construccién, para el

link Proyectos X2 Region.

Para un usuario perteneciente a la Direccion Regional de Vialidad, la

vista para el mismo link sera lo siguiente:
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Figura N° 36: Vista de Usuario de la Direccion Regional, para el link de

Proyectos X2 Region.

Al observar en el frame derecho puede apreciarse que esta pagina a
diferencia de la anterior, no posee el link de ingreso de datos. De este modo se
restringe por programacion ASP el acceso a cada una de las transacciones de
usuario de acuerdo a los permisos previamente establecidos por el

administrador del sistema.
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Una vez que se ha logrado tener acceso a uno de los links existentes en
el frame derecho se estard en condiciones de lograr el acceso al informe que

en él se indica. A modo de ejemplo aqui se genera la siguiente ventana en la

que el usuario ha clickeado el link de “Estado de Pago”.

‘o Sintema e Bdmisistracion de Contratos Yer. 1,1.9 - Microselt itermel Explorer __h]ﬂ_‘-l_t:_l
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Figura N° 37: Vista previa para generar la transaccion T(15).

Al seleccionar el link “ver”, por el usuario en la ventana anterior, el

sistema entregara los registros que corresponden a los informes a emitir. A
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continuacion se presenta esta situacion, siguiendo el ejemplo anterior:

‘o Sintema e Bdmisistracion de Contratos Yer. 1,1.9 - Microselt itermel Explorer - - — ____n_']ﬂ_':‘.l__t::l
i _ |
A \ J ] ]
(ul |- Blsgueda “_l_‘.:-'Fm ehﬁmﬂu Eﬂ| Sl ) J ﬂm
=2 e

{'.ndiin Safis65582 |
1 13H I Wi Wei Ve Wi
r 4 112003 Wl Wiar WVar War
| ] ok prara Vew Guia Tehetonica [ 1 ] | enet

Figura N° 38: Vista de la Transaccién T(15), personalizada por el usuario.

9.3.1.4 Pantalla de Error

Esta ventana se usa para indicar al usuario que ha cometido una

infraccion. Esta infraccion puede generarse por dos eventos:
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e El usuario ingres6 mal un dato para la validacion de este frente al
sistema (Pantalla de Ingreso).
e El usuario esta intentando acceder a una transacciéon a la cual no tiene

acceso (a través de la barra de direccion).

Con el objeto de evitar el segundo error se caducara la pagina una vez
que se ha detectado que el usuario no tiene permiso y esta intentando violar la
seguridad del sistema. Adicional ha esto se anulara la sesion de este

obligandolo a re-ingresar para obtener mas informacion.

La pantalla de error generara un link, el cual lleva al usuario a la pagina

de ingreso, para validarse en el sistema nuevamente.
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Figura N° 39: Pantalla de Error.

9.3.2 Pantallas de Edicion de Datos

Este tipo de pantalla tiene como objetivo ingresar, modificar y eliminar la
informacion de una entidad, desplegada en la transaccion solicitada. Para éste
tipo de ventana existirdn permisos sobre la base de datos, con el fin de que sélo
algunos usuarios podran realizar modificaciones directamente sobre los datos

desplegados. Inicialmente todos los usuarios podran listar los datos.
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En la siguiente Figura se muestra una de las ventanas de edicion de

datos.

T sistema de Admintetracion de Contratos Ver. 1,1.9 - Microssdt Intermet Exphorer

Archive Ddodn  Yer Fadrbed  |Weradesntsd  Avada
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Figura N° 40: Ventana de Ingreso de Datos.
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9.3.3 Elaboracion de Reportes.

Para el disefio de reportes se utilizara el Seagate Crystal Reports 8.0 (En
Espafol), el cual constituye el estandar mundial para elaboracién de informes

en el web y de escritorio.

El control de integracién de informes permite a los desarrolladores
escribir aplicaciones web que generen informes Crystal hospedado en Web
Component Server o en un servidor ASP. Los usuarios finales de estas
aplicaciones pueden ver estos informes usando un visor de informes ejecutado
en un explorador de Web. Para ello se utilizara el envio de paradmetros por la

URL, para filtrar la informacién de las tablas a desplegar en el Reporte.

En la siguiente figura sé visualiza un Reporte a través del Web:

192



) ststema de Adminitracion de Contratos Yer. 1,19 - Microsadl Intermet Explorer =l

archvg B Mer Foordos . Hercamienbas. Aeuda R
Qi = - =) 3] 3| v roees anets £ - L - B

Dlncciin [] g1 T2.17.75. 187 onir dhefirder cop =] By | v ] vichmd grasiity o

| % B F T O =] |14 4 | i PoHow M .

|
1
-
|
REPUHLICA DE CHILE "
MINISTERIO DE ORRAS FURLICAS b gt el g
DIRECCION GEMERAL DE OHRAS FUBLICAS N’ﬂﬂl'l:l.'ll'ﬂlk:i | B
DIRECCION DE VIALIDAD s
[ amExoss
HOMBRE DE LA OBRA : Cimerrvaadm Peareacn, Doefirram O lern Claurmmsy Hosllorey Ccms (2dda. Elage)
UBICACION : FROVINGIA  CHILOE
CIBEAS CONTRATADAS SEGUN ¢ BESOLMCION 3 DLV, 1 303 del 51 de diciembe de 2000
BETALLE OF LAS ORRASEIECUTATIAS AL 12 div i e S0
e
: o ras Contratudus ol Fnssmas Batuls ds Fiuge. ERCVESud Bars
R sawas | sEmasa AT I R e
L] TR T - T [P Th T ad i
Doefieress de Ermesdo: |
1 Fowwim = ot w0 ] Ham 1
F] Tapln [ i a i 835 o ]
3 SmadTny Cokowiin da Ctasd =k 243l al pagk o Il
4 i e T Dvemii = am [} i I [} ]
3 mirair, Bt 1 Sk e = anz af FLETY [ ]
e |
SUB TOTAL Ham '
ALy s s | =]
[E]i=n T [ ket

Figura N° 41: Vista del Visor de Reportes.

9.4 Publicacion y Medicion

Esta etapa comienza en el momento en que el sitio se hace accesible al
publico, vale decir, usuarios externos al grupo de desarrollo. Una vez publicado

el sitio se realiza la etapa de difusion y capacitacion a los usuarios finales.

193



En cuanto el sitio se hace publico, se deben comenzar los accesos al
sitio. La medicion de los accesos contribuye a determinar si se cumplen con los

requerimientos de acceso, del usuario final.

9.5 Evaluacién

Una vez que el sitio ha comenzado a ser utilizado, se ha recolectado
informacion variada acerca de su uso Yy su percepcion por parte de los

usuarios.

Ahora sabemos que hacer para acercar la realidad a nuestros objetivos y
sobre la base de esta informacion comenzamos el segundo ciclo de la evolucién
del sitio con una nueva etapa de disefio, pero ahora ya no es necesario armar
un anteproyecto. Se conoce mejor el objetivo y se sabe un poco mas acerca de

en gue nos acercamos a ellos, y en que nos equivocamos al tratar de hacerlo.

Se debe sefalar que esta etapa no sera desarrollada por el alumno

tesista, sino, por otro integrante de la Unidad de Sistemas de la Direccién de

Vialidad Regional, quién ademas se encargara de la mantencion del Sitio.

194



10. Implementacion Fisica de la Base de Datos

Los Scripts para generar la base de datos fueron creados desde la
herramienta Case, llamada “Power Designer” version 7.0. A continuacidon se
describiran algunas de las tablas mas importantes de la Base de Datos con sus

respectivas claves foraneas:

10.1 Creacion de Base de Datos

/* Database name: MODELO FISICO */

/* DBMS name:  Sybase AS Anywhere 7 */

create table DBA.contrato

(

nombre_contrato  char(150),
resolucion char(30),

fecha_tramite date,
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fecha_apertura date,
indice_base char(6),
reajuste char(20),
presupuesto_oficial double,
presupuesto_inicial double,
codigo_safi char(10) not null,
plazo_inicial integer,
descripcion_proyecto char(900),
obs_proyecto char(600),
avance_fisico double,
estado_contrato  char(20),
fecha_real_termino date,
fecha_pactada_termino date,
aumento_plazo integer,
aumento_monto integer,
fecha_inicio date,

imagen char(200),
relevancia char(20),
id_administracion integer,
id_financiamiento integer,
id_provincia integer not null,

id_tipo_contrato  integer,
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rut_if char(10),
rut_contratista  char(10),
rut_residente char(10)
fecha_apertura_2 date,
asesoria char(30)
residente_asesoria char(30)
ultima_fecha_actualizacion date,
codigo_carpeta char(10),
fecha_resolucion date,
notario char(30),
fecha_legalizacion date,
modalidad char(30),
tipo_licitacion  char(30),
calificacion double,
ambito_contrato  char(20),
fecha_entrega_terreno date,
imputacion_1 char(12),
imputacion_2 char(12),
nombre_programa  char(150),
responsable char(30),

responsable_imagen char(30),

default'DESCONOCIDO',

default 'NO HAY",

default 'NO HAY',

ultima_fecha_actualizacion_imagen date,



fecha_inauguracion date,

primary key (codigo_safi)

[* Table : estado_pago  */

create table DBA.estado_pago

(

codigo_safi char(10) not null,
inspector_fiscal char(10) not null,
codigo_epago integer not null,
observacion char(600) not null,
id_provincia integer not null,
estado char(20),

fecha_epago date,

monto double,

reajuste_anterior double,
reajuste_acumulado double,

primary key (codigo_safi, codigo_epago)
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[* Table: detalle_epago  */

create table DBA.detalle_epago

(

codigo_safi char(10) not null,
codigo_epago integer not null,
id_item_obra char(12) not null,
cantidad double not null,
precio_unitario  double not null,

monto double not null,
monto_obras_ejecutadas double not null,
monto_obras_anterior double not null,
correlativo integer not null,

primary key (codigo_safi, codigo_epago, id_item_obra, correlativo)

create table DBA.item_obra

(
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id_trabajo_obra  char(12),

id_item_obra char(12) not null,
nombre varchar(100),

unidad_medida char(10),

id_partida integer not null,

primary key (id_item_obra)

create table DBA.modificacion_epago
(
codigo_safi char(10) not null,
justificacion_maodificacion char(500),
justificacion_plazo char(250),
estado char(15),
numero_dias integer,
fecha_vencimiento date,
codigo_modificacion char(10) not null default '0’,

primary key (codigo_safi, codigo_modificacion)
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create table DBA.modificacion_epago_item

(

codigo_safi char(10) not null,
id_modificacion  char(2) not null,
id_item_obra char(12) not null,
cantidad_obra double,

precio_unitario  double,

monto_total double,

codigo_modificacion char(10) not null,
correlativo integer not null,
corr_pto integer not null,

primary key (codigo_safi, id_item_obra, codigo_modificacion, correlativo)

create table DBA.presupuesto_compensado

(
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codigo_safi char(10) not null,

id_item_obra char(12) not null,
cantidad_obra double,
monto_total double,

precio_unitario  double,

primary key (codigo_safi, id_item_obra)
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10.2 Creacion de Claves Foraneas

alter table DBA.contrato
add foreign key administracion (id_administracion)
references DBA.administracion (id_administracion)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.contrato
add foreign key agente_contrato (rut_contratista)
references DBA.agente_contrato (rut)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.contrato
add foreign key agente_contrato (rut_residente)
references DBA.agente_contrato (rut)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.contrato

add foreign key agente_contrato (rut_if)
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references DBA.agente_contrato (rut)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.contrato
add foreign key nombre_programa (nombre_programa)
references DBA. nombre_programa (nombre_programa)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.contrato
add foreign key reajuste (reajuste)
references DBA. reajuste (tipo_reajuste)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.contrato
add foreign key imputacion (imputacion_1)
references DBA. imputacion (imputacion)
on update cascade

on delete restrict;
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alter table DBA.contrato
add foreign key imputacion (imputacion_2)
references DBA. imputacion (imputacion)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.estado_pago
add foreign key condicion_epago (estado)
references DBA.condicion_epago (estado)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.modificacion_epago
add foreign key contrato (codigo_safi)
references DBA.contrato (codigo_safi)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.presupuesto_compensado
add foreign key contrato (codigo_safi)
references DBA.contrato (codigo_safi)

on update cascade
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on delete restrict;
alter table DBA.estado_pago
add foreign key contrato (codigo_safi)
references DBA.contrato (codigo_safi)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.estado_pago
add foreign key agente_contrato (inspector_fiscal)
references DBA.agente_contrato (rut)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.modificacion_epago
add foreign key estado_modificacion (estado)
references DBA.estado_modificacion (estado)
on update cascade
on delete restrict;

on delete cascade;

alter table DBA.detalle_epago

add foreign key estado_pago (codigo_epago)
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references DBA.estado_pago (codigo_epago)
on update cascade

on delete cascade;

alter table DBA.modificacion_epago_item
add foreign key item_obra (id_item_obra)
references DBA.item_obra (id_item_obra)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.presupuesto_compensado
add foreign key item_obra (id_item_obra)
references DBA.item_obra (id_item_obra)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.detalle_epago
add foreign key item_obra (id_item_obra)
references DBA.item_obra (id_item_obra)
on update cascade

on delete restrict;

207



alter table DBA.modificacion_epago_item
add foreign key modificacion_epago (codigo_modificacion)
references DBA.modificacion_epago (codigo_modificacion)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.item_obra
add foreign key partida_item (id_partida)
references DBA.partida_item (id_partida)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.contrato
add foreign key provincia (id_provincia)
references DBA.provincia (id_provincia)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.contrato
add foreign key tipo_contrato (id_tipo_contrato)

references DBA.tipo_contrato (id_tipo_contrato)
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on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.item_obra
add foreign key tipo_trabajo (id_trabajo_obra)
references DBA.tipo_trabajo (id_trabajo_obra)
on update cascade

on delete restrict;

alter table DBA.modificacion_epago_item
add foreign key tipo_modificacion (id_maodificacion)
references DBA.tipo_modificacion (id_modificacion)
on update cascade

on delete restrict;
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10.3 Creacio6n de Vistas de Usuario

/* View: selecciona_maodificacion */

/* Selecciona modificaciones tramitadas */

create view DBA.selecciona_modificacion as

select modificacion_epago.codigo_safi,
modificacion_epago.codigo_maodificacion,
modificacion_epago_item.monto_total,
modificacion_epago_item.id_modificacion

from DBA.modificacion_epago join dba.modificacion_epago_item on
modificacion_epago_item.codigo_modificacion =
modificacion_epago.codigo_maodificacion

where modificacion_epago.estado = 'TRAMITADA,;

comment on view DBA.selecciona_maodificacion is 'VIEW';
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/* View: selecciona_multa */

[* Selecciona multa al estado de pago */

create view DBA.selecciona_multa as

select multa.codigo_safi, multa.codigo_epago, convert(varchar,
multa.unidad_fomento) as uf, multa.dias, multa.observacion, multa.fecha,
multa.monto, multa.rango

from DBA.multa;

comment on view DBA.selecciona_multa is 'VIEW";

create view DBA.selecciona_presupuesto_compensado as
select presupuesto_compensado.codigo_safi,
presupuesto_compensado.id_item_obra, convert(varchar,
presupuesto_compensado.cantidad_obra) as cantidad,
presupuesto_compensado.precio_unitario,
presupuesto_compensado.monto_total

from DBA.presupuesto_compensado;
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comment on view DBA.selecciona_presupuesto_compensado is 'VIEW';

create view DBA.selecciona_reajuste as

select reajuste_epago.codigo_safi, sum (reajuste_epago.valor_reajuste) as
monto

from DBA.reajuste_epago

group by reajuste_epago.codigo_safi;

comment on view DBA.selecciona_reajuste is 'VIEW',

[* View: selecciona_reajuste_epago */

[* Selecciona monto total por estado de pago*/

create view DBA.selecciona_reajuste_epago as
select reajuste_epago.codigo_safi, reajuste_epago.codigo_epago, sum

(reajuste_epago.valor_reajuste) as monto
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from DBA.reajuste_epago

group by reajuste_epago.codigo_safi, reajuste_epago.codigo_epago;

comment on view DBA.selecciona_reajuste_epago is 'VIEW',

create view DBA.suma_modificacion as

select modificacion_epago.codigo_safi,
modificacion_epago.codigo_modificacion, SUM (case when
modificacion_epago_item.id_modificacion = 'B' then
modificacion_epago_item.monto_total else 0 end) as DISMINUCION, SUM
(case when modificacion_epago_item.id_modificacion <> 'B' then
modificacion_epago_item.monto_total else 0 end) as AUMENTO
from DBA.modificacion_epago join dba.modificacion_epago_item on
modificacion_epago_item.codigo_modificacion =
modificacion_epago.codigo_maodificacion

where modificacion_epago.estado = "'TRAMITADA'

group by modificacion_epago.codigo_safi,

modificacion_epago.codigo_maodificacion;
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comment on view DBA.suma_maodificacion is '"VIEW;
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10.4 Creacién de Procedimientos Almacenados

A continuacion se detallaran algunos de los procedimientos almacenados
mas importantes, como por ejemplo; insertar, actualizar y eliminar datos de una
tabla, y otros procedimientos de procesamiento de datos.

[
/* inserta tipo de trabajo de especificaciones de obra */
*/
alter procedure dba.inserta_trabajo(in @codigo_trabajo char(12),in
@nombre_trabajo char(70),in @manual char(80))
begin
insert into tipo_trabajo(id_trabajo_obra,nombre_trabajo,manual)
values(@codigo_trabajo,@nombre_trabajo,@manual);
if sglcode <> 0 then
message 'Un Error ha ocurrido durante esta operacion'
else
message 'Tipo de Trabajo ha sido ingresado correctamente’
end if

end
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[*
[* Borratipo de trabajo de obras */
*/
alter procedure dba.borra_trabajo(in @id_trabajo_obra char(12))
begin
delete from tipo_trabajo where id_trabajo_obra = @id_trabajo_obra;
if sglcode <> 0 then
message 'Un Error ha ocurrido durante esta operacion'
else
message 'Tipo trabajo ha sido eliminado correctamente’
end if

end

I
[* Actualiza tipo de trabajo */
*/
alter procedure dba.actualiza_trabajo(in @codigo char(12),in @codigo_trabajo
char(12),in @nombre_trabajo char(70),in @manual char(80))
begin
update tipo_trabajo set id_trabajo_obra = @codigo_trabajo,nombre_trabajo =
@nombre_trabajo,manual = @manual where id_trabajo_obra = @codigo;

if sglcode <> 0 then
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message 'Tipo de Trabajo ingresado erroneamente’
else
message 'Tipo de Trabajo ingresado correctamente’

end if
end
[
[*crea nuevo estado de pago*/
*/
alter procedure dba.inserta_epago_basico(in @codigo_safi char(10),in
@codigo_epago integer)
begin

I

[*crea cursor que contiene la informacion del presupuesto general*/

*/

declare err_notfound exception for sqlstate value '‘02000';

declare epago scroll cursor for select id_item_obra,correlativo,precio_unitario
from

presupuesto_general where
codigo_safi = @codigo_safi;
I
[*crea cursor que contiene informacion del detalle de los estados de pagos

anteriores*/
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*/

declare monto scroll cursor for select id_item_obra,correlativo,cantidad from
detalle_epago where
codigo_safi = @codigo_safi and codigo_epago < @codigo_epago;

declare @id_item char(12);

declare @correlativo integer;

declare @precio_unitario double;

declare @id_item2 char(12);

declare @correlativo2 integer;

declare @cantidad double;

declare @suma double;

declare @monto_actual double;

set @suma=0;

I

[*inserta nuevo estado de pago*/

*/

open epago;

epago: loop

fetch next epago into @id_item,@correlativo,@precio_unitario;
if sqlstate = err_notfound then

leave epago

end if;
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if(@codigo_epago = 1) then
insert into
detalle_epago(codigo_safi,codigo_epago,id_item_obra,correlativo,cantidad,prec
io_unitario,monto,monto_obras_ejecutadas,monto_obras_anterior)
values(@codigo_safi,@codigo_epago,@id_item,@correlativo,0,@precio_unitari
0,0,0,0)
else
I
[*actualiza monto actual del estado de pago cuando existe mas de uno*/
*/
open monto;
monto: loop
fetch next monto into @id_item2,@correlativo2, @cantidad;
if sqlstate = err_notfound then
leave monto
end if;
if(@id_item = @id_item2) and(@correlativo = @correlativo2)) then
set @suma=@suma+@cantidad
end if
end loop monto;
close monto;

set @monto_actual=@suma*@precio_unitario;
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insert into
detalle_epago(codigo_safi,codigo_epago,id_item_obra,correlativo,cantidad,prec
io_unitario,monto,monto_obras_ejecutadas,monto_obras_anterior)
values(@codigo_safi,@codigo_epago,@id_item,@correlativo,0,@precio_unitari
0,0,@monto_actual,@monto_actual);
set @suma=0
end if
end loop epago;
close epago;
if sglcode <> 0 then
message 'Un Error ha ocurrido durante esta operacion'
else
message 'el estado pago basico ha sido ingresado correctamente’
end if

end

220



/*
[* Actualiza partidas del estado de pago */

*/

alter procedure dba.actualiza_detalle_epago(in @codigo_safi char(10),in
@codigo_epago integer,in @id_item_obra char(12),in @cantidad_obra
double,in @precio_unitario double,in @correlativo integer)
begin

declare @monto_total double;

declare @codigo_anterior integer;

declare @ejecutadas double;

declare @anterior double;

declare @monto_ejecutadas double;

declare @monto_anterior double;

declare @monto_epago double;

set @monto_total=round(@cantidad_obra*@precio_unitario,0);

set @codigo_anterior=@codigo_epago-1;

[*

[* Selecciona monto obras ejecutadas en el estado de pago anterior */

*/
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if(select monto_obras_ejecutadas into @ejecutadas from detalle_epago where
codigo_safi = @codigo_safi and id_item_obra = @id_item_obra and correlativo
= @correlativo and codigo_epago = @codigo_anterior) is null then
set @ejecutadas=0
else
select monto_obras_ejecutadas into @ejecutadas from detalle_epago where
codigo_safi = @codigo_safi and id_item_obra = @id_item_obra and correlativo
= @correlativo and codigo_epago = @codigo_anterior
end if;
I
[* Selecciona monto obras ejecutadas en el estado de pago actual*/
*/
if(@codigo_epago = 1) then
set @monto_ejecutadas=@monto_total
else
set @monto_ejecutadas=@ejecutadas+@monto_total
end if;
I
[* Actualiza monto obras ejecutadas en el Detalle del estado de pago */
*/
update detalle_epago set codigo_safi = @codigo_safi,codigo_epago =

@codigo_epago,id_item_obra = @id_item_obra,cantidad =
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@cantidad_obra,precio_unitario = @precio_unitario,monto =
@monto_total,monto_obras_ejecutadas =
@monto_ejecutadas,monto_obras_anterior = monto_obras_anterior where
codigo_safi = @codigo_safi and codigo_epago = @codigo_epago and
id_item_obra = @id_item_obra and correlativo = @correlativo;
select sum(monto) into @monto_epago from detalle_epago where codigo_safi
= @codigo_safi and codigo_epago = @codigo_epago;
update estado_pago set monto = @monto_epago where codigo_safi =
@codigo_safi and codigo_epago = @codigo_epago;
if sglcode <> 0 then
message 'Detalle Epago se ha ingresado correctamente’
else
message 'Error al ingresar Detalle Epago '
end if

end
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11. Conclusiones y/o Recomendaciones

El propodsito de este proyecto era disefiar una aplicacion con tecnologia
de punta, para el manejo de informacion en lo referente a la ejecucién de
Estados de Pagos. Esto con el fin particular de apoyar la gestion administrativa

desarrollada por el Departamento de Construccion Regional de Vialidad.

El disefio e implementacién de la presente aplicacion se ve justificada
principalmente por la dificultad y recarga de tiempo que origina una de las
tareas mas cotidianas del Departamento en cuestion, como lo es la elaboracion
de Estados de Pagos, y de informes de distintas indoles, los cuales son
solicitados a este Departamento con periodicidad considerable, teniendo en
cuenta la cantidad de informacion que rodea a un Estado de Pago. Ademas
esta cantidad se mantiene constante en el tiempo lo cual es otro factor

importante a considerar.

Para lograr los objetivos expuestos en los primeros capitulos de este
seminario de tesis, se utiliz6 la metodologia del “Ciclo de Vida de una
Aplicacion de Base de Datos”. Esta metodologia se caracteriza por tener las
etapas de desarrollo bien definidas y estructuradas, esto de alguna manera

garantiza el buen desempefio del sistema a implantar.
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Como experiencia del uso de esta metodologia, se puede decir que
facilita en cierta medida el disefio de sistemas de bases de datos, lo que
permite lograr un trabajo bien estructurado, esto para el desarrollo de futuros

proyectos, en los que el alumno sea participe.

Con los antecedentes expuestos en el presente informe, es posible
afirmar que los objetivos trazados para el Sistema de Estados de Pagos fueron
alcanzados, ya que la estructura de base de datos disefiada esta basada en los

requerimientos de la organizacion.

Cabe sefalar que al momento de concluir este informe el médulo adn no
se encuentra implementado en el 100% de sus capacidades, restando aun las
etapas de prueba de algunas paginas, por lo que aun no se implementa de
forma definitiva el modulo de intranet proyectado. Sin embargo, se realizaron
todas las pruebas correspondientes a la verificacion de las reglas de integridad

de la base de datos impuestas por la organizacion.

Ademas se proyectara en el futuro una segunda etapa, la cual
contemplara la confeccion de Estados de Pagos, para los Contratos
provenientes del Nivel Central, es decir, contratos provenientes de la Direccion

de Vialidad Metropolitana.
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ANEXO 1: Introduccidén a la Intranet

e Intranet
e La seguridad en Intranet

e Implantacion de una Intranet
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Intranet

Aquellas redes que aprovechan el uso de la red para fines privados
forman lo que se conoce como intranet. La gran diferencia entre Internet e
Intranet es simplemente la forma de utilizar la red de redes. Internet es para

todo publico, mientras que intranet es sdélo para los usuarios autorizados.

Los usuarios de la red Internet tienen acceso a la informacion
almacenada en mudltiples servidores conectados entre si, mientras que los
usuarios de intranet solo tienen acceso a aquella informacion a la cual estan
previamente autorizados. La clave de la Intranet esta en que todo el que desee
tener acceso a la informacién de ub servidor determinado tiene que tener la
clave de acceso a él, de lo contrario, el acceso a dicha informacién le sera

denegado.

A pesar de lo que pudiera creerse, la identificacién de una Intranet no es
exclusiva de empresas grandes. Puede resultar de suma utilidad para cualquier
empresa con necesidades de comunicaciones entre computadoras fisicamente

distantes.

Una de las ventajas de la Intranet es el hecho de manejar la informacion

de la empresa como si se tratase de paginas electrénicas del Web. La difusiéon
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de informacion se hace entonces a través de la red y ya no por medio de
circulares u otro tipo de documentos. De esta manera, toda la informacién
importante para los empleados de la empresa (por ejemplo, politicas de
personal, directorio interno, cartera de clientes, control de inventarios, etc) es

manejada a través de la Intranet.

La seguridad en la Intranet.

La gran diferencia entre la Intranet y otras técnicas de almacenamiento y
de comunicacion de datos es el hecho de que la informacién esta concentrada
en un solo lugar. No ocurre como en algunos sistemas en los cuales cada
servidor tiene una copia de la informacion. Aqui la informacién esta
centralizada, evitAindose asi problemas por actualizaciones hechas a
destiempo. Esto no sélo permite el ahorro de espacio en los servidores, sino

que también optimiza todos los procesos de actualizacion.

En caso de problemas de personal, la simple actualizacién de las tablas
de acceso permite controlar de inmediato quien si y quién no tiene acceso al

servidor, y en caso afirmativo, a qué partes del mismo.

Otra ventaja del Intranet es el hecho de que todo el personal opera con

las mismas herramientas y con los mismos formatos. Esto permite evitar la
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duplicidad de informacién o los errores por presentaciones diferentes de un
mismo documento. Ademas, simplifica los procesos de entrenamiento del

personal.

Las técnicas de los exploradores del Web aplicadas a las empresas
permiten definir todo tipo de ligas entre paginas o documentos, evitandose

entonces la omision de alguno, o la pérdida de algun detalle.

Los “filtros” o “firewalls” son los elementos de la red que impiden el
acceso a los servidores de las empresas desde el Internet cuando dichos
servidores estan conectados a la red publica. En este sentido, cada dia son
mas las herramientas disponibles en el mercado para mejorar los

procedimientos de filtro para impedir el acceso a las redes privadas.

Otra de las ventajas del uso de intranets es la posibilidad de operar con
buscadores de documentos, pero también con indices comunes y con
imagenes. Esto simplifica notablemente la comunicacion y garantiza el manejo
de documentacion actualizada debidamente controlada por medio de simbolos
(por ejemplo de urgente, de confidencial, de interés para x personas, etc). De
esta manera, cualquier comunicacion urgente puede ser debidamente marcada

y manejada en toda la red, incluso interrumpido las labores de los empleados.
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Implantacién de un Intranet

Para la implantacion de un intranet es necesario, ante todo, contar con
los equipos de cdémputo pertinentes y debidamente interconectados. Sin
embargo, quiza el elemento mas importante es la capacitacion del personal. Es
necesario familiarizar a todos los usuarios con el sistema y fomentar el uso del
mismo en toda la empresa. Basta que cualquiera de los empleados deje de

utilizar el sistema para que la eficiencia de la empresa se vea afectada.

Una de las formas de fomentar el uso del intranet y de obligar
veladamente a todo el personal a utilizarlo puede consistir en almacenar en los
servidores pertinentes toda la informacién importante y en evitar la difusién de
la misma por cualquier otro medio. De esta manera, los supervisores pueden
indicarles a sus subordinados que tal o cual dato ha de ser localizado en el

servidor.

Otar forma de incitar el uso de la intranet consiste en pedirles a todos los
empleados que elaboren periédicamente un breve mensaje electrénico
indicando cuales han sido sus actividades en los ultimos dias. Este
procedimiento obliga entonces a todo el personal a familiarizarse con el correo

electrénico y a comenzar a utilizarlo en sus actividades diarias.
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Finalmente, es importante tomar en cuenta que el uso del intranet no es
un proceso de un dia para otro. No es un programa de computadora que se
implanta y ya; se trata de toda una filosofia de trabajo que amerita una
planeaciéon y una amplia difusién dentro de la organizacion. Es responsabilidad
de los altos directivos de la misma el reestructurar las funciones de sus
subordinados y el definir los procedimientos de uso de las nuevas herramientas

a modo de que éstos terminen por ser aceptadas y utilizadas.

Recuerde que la resistencia al cambio es quiza lo mas dificil en cualquier
proceso de mejoria dentro de las organizaciones. Cualquier elemento utilizado
digase conferencias, cursos, demostraciones, y a la larga insistencia) puede ser

la diferencia entre el éxito y el fracaso de la implantacion del intranet.
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ANEXO 2: Informes Generados por el Sistema

A continuacion se presentan algunos de los informes mas relevantes que

generara el sistema:

¢ Modificaciones Presupuesto Compensado
e Presupuesto Compensado

e Estado de Pago

e Caratula del Estado de Pago

e Descripcion del Proyecto
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"
GOBIERND DE CHILE

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE VIALIDAT REGION DE LOS LAGOS

FRESUPUESTO DE AUMENTO, DISMINUCIONES
Y DBRAS EXTRADRDINARIAS

Modificacion N® 1
CONTRATO :  Conservacién Periidica Defensa Costera Camine Huillinco Cucao (2da. Etapa)
CONTRATISTA :  SanFelipe 5.A.
A= Aumentos de Obras a Precios de Contrato
TTEM DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD P.UNTTARIG TOTAL
5 Suministro, Transporie v Colocacion de m3 20 15283 305,660
ToCi.
Sub Total Neto 305, 6460
D.- Obras Exiraordinarias
ACION UNIDAD CANTIDAD FUNITARIO  TOTAL |
5301-1a  Subbasc Granular de Graduacién m3 20 1.500 30,000
Abierta, CBR. >= 4%
Sub Total Meto 30,000
RESUMEM
A~ Aumentos de Obras o Precios de Contrato 305,660
B~ Disminucién Ctras a Precio Contrato 0
C.- Aumento de Dbms a Precios Convenidos o
.- Otwas Extraordinarias 10,000
TOTAL NE
L 335,660
18 % IVA o0.418
TOTAL MODIFICACION DE OBRA 196,078

Son: trescientos noventa v seis mil setenta ¥ ocho pesos.

Informe N° 1: Modificaciones Presupuesto Compensado.
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CONTRATO

-

v

GOBIERNG DE CHILE
MINISTERK) DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE VIALIDAD REGION DE LOS LAGOS
PRESUPUESTO COMPENSADO

Conservacion Peritdica Defensa Costera Camino Huillineo Cucao (2da. Etapa)

CONTRATISTA : SunFelipe S.A

FACTOR 07882
ITEM DESIGNACION UNID, | CANT. P.UNIT. TOTAL
Defensa de Enrocado

1 Excavacitn mi Te4 0 1.608 1,228,512
2 Terraplen m3 2840 4 256 1.208, 704
3 Sumintstro v Calocacitn de Gealextil m2 24310 1.151 2,798,081
4 Camada de apoyo sohre Geotextil m 23780 76 656,128
5 inistro, Transporte ¥ Colocackin de roca. mi 2.022.0 15.283 30.902. 235
36,793,851
Partida de Compensacidn ™7
Total Neto ot
18% LV.A. 6,623,037
Total General 43 417.685

Som:  cuarenis v tres millones cuntrocientos diecisicie mil seivcientos achentn ¥ cinoo pesos,

Informe N° 2: Presupuesto Compensado.
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REPUBLICA DE CHILE R 1
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ;
DMRECCION GENERAL DE DBRAS PUBLICAS yWE UMD : 1 A
DIRECCION DE VIALIDAD e
NOMBRE DE LA OBRA : Conservacién Periddica Defensa Costera Camino Huillineo Cucao (2da. Etapa)
UBICACION H PROVINCIA CHILOE
OBRAS CONTRATADAS SEGUN : RESOLUCION X DRV, N* 5dlel 31 de diciembre de 2002
DETALLE DE LAS OBRAS EJECUTADAS AL 12 diciembre 2003
RIONTO DE LAS ORRAS
c —_ Db Comtratsdas al Presente Estada de Pago l:':c;-:;p.\ﬂmﬁ
DBRAS OBRAS PRECIOS | MONTO DE LAS ORAS E AR
TTEM DESIGRALION UNID|  CONTRATADAS bpyperranasl  unimasaos | ETECUTADAS A Ls FECITA
Defensa de Enrocado
i Terraplen L 184 o 42% 0 0
4 Camada d& apoy sobes Ceodintil m 2378 o 76 o [}
3 Suministro ¥ Colocacsn e Geotatil ml 43 o 1151 L] o
¥ Suministro, Transporte ¥ Cob m¥ Loz o 15,263 [ [
e oo
1 Excavacsia = s 10 1608 16080 [
SUB TOTAL 16.080 a
TOTAL NETO L6.0R0 o
VA 18% 1894 1]
TOTAL 18574 o
PRESENTE E.deP. 12574
SUMAS IGUALES BT 18974
Fecha : 03/04/2003
Barrientos D, Victor DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCTON
INSPECTOR FISCAL

Informe N° 3: Estado de Pago.
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REFUBLICA DE CHILE
ESTADD DE PACO N* 2
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS VALOE £ D PAGE 5 55.136
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE VIALIDAD TIFG REARISTE POLINOMICO
AVANCE FISICOM 0,00
HWMES
FECHA E PAGO 1141272003
HOMIRE DE LA OIRA 1 Conservackin Periidicn Delems Cesters Carsanes Huillinoo Cucan (3da. Fiapa)
UIRIC AT 1 FROVINCIA DE CHILOE
CONTRATIETA I San Faligs A
CHRAS CONTHATADAS SEGLN . RESCHLICION DRV, N33
FECHA INICTACION DEL CONTRATD = 23 de emevn del 2003
MONTO DEL CONTRATO INICIAL z 5 AL AT EES
MOMFICACIONES AL CONTRATOMORRAS. =
MODIFICACIONES AL CONTRATO -
REANUSTES AL CONTRATO bt nuwnrie s e e man i e L iy L - : M?
MONTO TOTAL E H sAl
DRRAS REAJUSTES TOTAL
KONTO TOTAL DE LAS OBRAS Y REAJUSTES HASTA
LA FECHA, BNCLIADD EL PRESENTE ESTADO DE PAGO N7 L3 E4110 E E45TE
MONTO CANCELADD HASTA EL ESTADO
DE PAGO ANTERIOR N7 § 1R9T4 i 19.008
dal 12 de diciembre de 2003
VALOR DEL PRESENTE ESTADG DE PAGO L] 63135 EiL] 65670
DESCUENTOS -ABONOS
MLULTA SEGUM ANEND N4 5 L [
TOTAL 5 6518 EET] S5 6TO
RETENCIONES DEL CTO 5 [6.315) L
SUR-TOTAL 5 3623 534 9157
LRI A PAGAR 5 SRAT 534 39157

DETALLE DFE RESOLUCTONES E INDICES BASE DEL PRESENTE ESTAIND DE FAGD

FEEOLUCTONES FECTA TR OICE BASE |' MONTO
RES. MNILEV, N° 503 317122003 NOV2 [ARE
Reajustes 534

TOTAL ESTADG BE PAGO L 5670
CONTRATISTA INSFECTOR FISCAL
S Felips 5. Marviendos b, Victor
Fout 14" 591 2664003 JEEE DFTG, CONRTRDCCTONES DIRECCION DE VIALIDAD
O JEFE REGIONAL e

Inforne N° 4: Caratula del Estado de Pago.
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E\-
GOBIERRO DE CHILE

MINISTERIO DE OBRAS FUBLICAS
MRECCION DE VIALIDAD REGION DE LOS LAGOS

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Pigina 1 de 1

NOMBRE DEL PROYECTO | proyecto de mantencion carrelera austral
NOMBRE DEL PROGRAMA| Emergencias Afio 2002, Décima Regidn,
CAMINO Acceso Puerto Ramirez, Avacara - Chulao, Chumelden - Casa de Pesca,
Villa Vanguardia - Rig Frig,
ROL W-903, W-817, W-821, W-921,
KM km 0- Km 1; km 0- Km 6,5; km 0- Km 6; km 0- Km 1,9;
COMUNA Chaitén, Palena,
PROVINCIA PALENA
LONGITUD 20 km
GENERALIDADES
proyecto en estudio....
C.H.N

Informe N° 5: Descripcion del Proyecto.
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ANEXO 3: Tipos de Documentos Analizados

A continuacion se presentan algunos de los documentos analizados

durante la etapa de recoleccion de requerimientos del sistema.

e Resuelvo de Modificacion de Obra

e Modificacion al Presupuesto Compensado
e Estado de Pago

e Caratula del Proyecto

e Antecedentes del Proyecto

239



CGOBIERMNO DE CHILE

RATMISTERIO DL ORR AS PLINLICAS
DIRECCION DE VEALIDAD RECHON D8 108 LA

OBRA = Conservacidn Varios
Caminos Comuna s
Hualaihue t1.5.A.R. 3,

Provincia de Pal L

CONTRATO : % ~b-a1

Aprucha Disminucidn de Obras

PUERTD MOMTT, 18 JUL. 2002

VISsSTOS: El Ovrd. N2 @9 del 09,07 a2 Y la Solicitud

de

Ejecucion Inmediata Ne 2 del Inspector Fiuscal,

lo dispuesto en gl Reglamente de Contratos

die

Obras Pablicas, aprobado Por  Decreto NOLS de

1992, la HRes. 520790 ¥ lo establecida

por

Resolucidn D.U. Mo 1789 del 15.03. 82 y/0 Res.

D.V. N2 497 del 24.04.00,

HESUELUE"ENENTD"

E-D.R. V. mND

TRAMITADA

Focha 2 § |
26k, cred B e

APRUEBASE una Disminucidn de obras efectiva por ol  wvalor
de 4 (299. 13@) . - (Doscientos noventa ¥  nueve mil ciento
treinta pesos) en el Contrato “Conservacién Varios
Caminos Cosuna de Hualaihue {I.5.A. R. )™, Provincia de

Palena, adjudicada a 1a Empresa SOCTEDAD COMNSTRUCTORA
MEDRAND  LTDA. , Segan  Hesolucidn X.D.R. W, NE 453 del

dil.12.81. -

29 APRUEBASE ¢1 Convenio Ad-Referéndums ad junto. -

ve Bo

SEREMI OBRAS PUDLICAS

qu'ﬁ%l'] EP’H' RODRIGHEZ
EDS/PTERFHYE_Feolon] Minlstarisl
Dlslﬂlﬁ!lﬂl““"" REGLON
—Contraloria General de 1a Repdabl fea [T
—Secretario Regional Ministerial O0. PP, Pte.
“Mrector Regional D.C. y F. M.OLP. Xa. Regidn Pte.
=Inspector Fiscal Sy, Jorge Loncosilla 5. Pte.
~“Empresa Constructora FMEDRAND L TDA. Chaitén

~Carpeta Contrato X=Ga—@l
=Archiveo X.D.R.V.

Documento N° 1: Resuelvo de Modificacion de Obra.
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o

GOBIERMO DE CHILE
MIMISTER IO DE ORRAS PUBLICAS
CHRECTHOMN I WRA LIDAKY RECHCR DE LON LAGOE

NOMBEE DE LA OBRA | DOMSERVACION YVARIOS CAMINGS COMUNAS DE HUALAHUE (L5 AR )

CONTRATISTA EMP. CONSTRUCTORA MEDRANG LTDA

A Aumsenios de Oheas o procios de contrain

ITEM DESIGMNACION LINIDALY | CANTIDAL PUNITARID TOTAL
T302.5n |Reconsrucciin de la Plmalbrma M3 289 4979 1438 531
Sub Total 3 1 ARG
Isa 1 259, 0Ck
Tedal 5 1,657 939
B.- Disminsciin Ohras a precio contrate
TTEM DESIGRACION LNIDAD | CANTIDAD P.LUNITARIC TOTAL
73027 |Excavacion en Roca M3 T 20566 1439620
Sub Total H 143620
Iva 5 259132
Total 5 1698, 752

.- Ammenio de Ofbras a precios comvenddos

I ITEM | DESIGHAC N
1

[ CHIDAD r:mmnl PUNTTARI TOTAL
I [ 1
[1]

Suli Toel 5
Iva 3 L]
Total 5 0
I, Awmmsonio de Obhras Extrnordinariss
lr mes | DESIGNACION | UNIDAD [EAnTIDAD | PUNITARID | TOTAL ]
| | |
Subs Tounl 5 o
Iva 5 1]
Todal 5 ]
RESUMEN
A - Total Aumento de Obras a Precios de Contrato L1 1.6597.939
B.- Total Disminucién de Obras a Precios de Contrato 5 1698 752
C.- Total Aumento de Obms o Precios Convenidos k- 1]
.- Total Aumento de Obms Extraordinarias k] ]
Total Disminucién Efectiva de Obras 5 -813

COMNETHL LTON CIVIE
iMETF L MISGAL
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REFUBLICA BE CHILE

[Frapooersoo = | 5.
MINISTERID DE ORRAS PUBLICAS VAL E. T3 PAGO 5 LRGN5DD .-
DIRECCION GENERAL DE DBRAS PUBLICAS |mmuuﬁllm_ns 1
DIRECCION DE VIALIBAD
= ANEXD N1 |
HUSIHE 8 LA Ok CAMISER VACTOR WAIRICE CAMINGS COMUNAS DI HUALARIUE { LS AR}
UBICACHON PROVINGEA 18] PALENA
OHEAS CONTIRATADAS SEGUN RERGLIMCION X DY, W aid GF DI D 3001
DETALLE DE OBR 10 Juilia
L CANTIDADES CHIRAS CORTRATAZIAS Al P EETADD I A SEIATER [N £30A%
LL AR AR 15 DA LA A [Tt AT PO L O ERCUTADAT IRATTA
L114]] COMTRATALAS | RCUTAIA | UnaTaass | ERCUTALIA A LS FECHIA e AR
HED VIAL COMUNAL SECUNBARLA
7801 Littipcra e Fapa Bl L] 1 Ay 5240 520.000 S20.000
TN e | Reconstrucsiim do la Plstaliorma M3 1599 L5M 4979 12841 687 11,202,750
TMITe | Esesveekin on Torrono de Cuslquier Maturabors LoE] 2083 120wy 4113 4 035 800 4. 935 600
TMETE | Esesvecnn on Riss (¥ 5] 15 ] 200 % 616 280 E16 880
T ML sl | Adcantariila e Tulws o Motal Corrugade =0, M, 15 1% LN 1.481.240 1.461.240
T [ Ra2 | Aleanitarilla dhe Tt e Motal Corrigndn 17=0,8imn (51| 7 T ik W]] T34 851 T4 o5
TN B | Adcanriin il b Vet ch MUl Cowruggndo T MI, a7 27 113652 1068 604
TN VRS [ Adcaniriba de Tobse e bliind Corrugds 3= 1 S niLL 25 5 124 470 3.111.000
TR D daty | Alcantanilla de Tuler de bicts] Cormigido 1=1,/in MI, k] &) a6 124 5582712
L b ihe Fosmem v Contrali ML 140w TSN A5 262 500
TA0N Meml | Claviones de Protecesn (AR 114 134 2684 J.843.650
1oy lwcavmdonn (10r £ S IR0 1.445 000
2. PUENTE
- INFRAESTRUCTLIRA
1156 Wclloma Hsirucimsl LA 11,0 11 7.1 B5.723 85723
1|,2m lincavaciin n Miquiss M1 RO Ly 2002 180,160 160.180
1.2my I v I Wmooin con A on TEM M2 140 £ 11855 103670 193,870
1.2 EEscarvaciin on Phkones o Hoos M L i Tan| 43,188 43188
1231 [ P B2 74,0 T SEYY T12.842 T12842
1261 Mocwrs en |l A2 11 K [NELTH 1116 1 0¥ 1ATT. 710 1ATT.T0
1272 1 lusenmigion 113 (XL an 2 59,533 1168064 115,064
La7s ettt 1= 25 (%] 70 it Hew T 3.207 900 3207,
| Tomapandes Moiihoas En XI5 R ALY 1,299 4 203 205 4 207 265
1L SUPHHESTRINCTURA
2,540 Seminkn y Transporie de Vigss Moldlicas v smiostiremie| K XETI 3am 1.8 T.524.802| T.524 882
P T Laturarmsenin v Coloosciin de Vigas Méalicas v arricsmn| 3= 20 2 15 452 1.B50 604 1,850, 504
DR ki O Vigas Mol oms y Arriomtraiicrion M2 1150 | 7a| 857 810 741,400
25 5 tiris i Cok i e 1%k bz Aperyer y Anclmd Tr 0 2 S62HAR 1125606 1,125,606
Wigms Metilicas com Tablom de Maders.
186 s de Taldero de Muders sobre Vigss Motdlicss | pm T 74n) 5 OK7 3784 380 3.764 380
251 Forroteria kg 1300 130 TiH 91,520/ LR
L CHEIEAR ANIENAS
LRl Comstruocesn de Terraploss 24 Ty 0| Al 440230/ A4
AR Limvioes |t ends L] 1H 18| MR 3604 3604
Eilled Phefiarsrs Caminenss Cialvanissdas M 33 n FIEET] 779,328 79328
111 Pumtss P isacis W 1 AR 1,823,600 1 523600
LE ] Dhesamene: y e Dlemlicntns de Pucotos Ixistenies W | EL FTHRAD) 37884 ITa.B40
1541 PMimtes Seflalndines N E 4 44,4300 178 680 5]
3,451 Sefkalirnciim i ] 1] BES676) 055676 o
SUN TOTAL 07 774,504 3 370007
i TUTAL NI 7. TT4 504 AT THANNT
VA 18% 12 199411 LI 6 33y
AL TUUTEOE T 22K
NTE . de P ’ GHT
,’F’_...-—-—m IRIALES FRATIATE TRHTINIS
FROILA,
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GOBIERMNO DE CHILE
SATMISTERIC TEL ORBAS FUILICAS
IMHECCICRH DE VIALERAD RECICN 138 L0 LAGRS

PROYECTO : CONSERVACION VARIOS CAMINGS COMUNA
HUALAIHUE,ISAR.

PROVINCIA : PALENA

REGION - DECIMA

APRUEBAN LOS PRESENTES ANTECEDENTES DE LICITACION:

By
|
R o
i
j |
P
&
JEFE DEPARTAMENTO DIRECCION REGIONAL
CONSTRUCCION VIALIDAD
HERMAN P, TELLEZ CARDEMIL ENZO M. GELLARDSSA SAEZ
Construciar Thal EONSTRUCTOR CVIL
EALICAD [5]

Jale Dapta. Construcsitin (5] nEreIna RE
 DIRECCION DE VIALIGAD X° REGION eSO

PUERTO MONTT, DICIEMBRE 2001.-
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ANTECEDENTES GENERALES Y DESCRIPSION DE LAS OBRAS

El presente provecto, lnancindo con fondos ISAR, consulla trabajos de conservacion en
los siguientes Caminos de ln Comuna de Hualaihoe, Provinecio de Palena, segin se indican en los
respectives planos de ubicacion

1= Caming Puntilla Pichicolo (2da. Etapa ), SO0l Kin, 000 al lKm. 5.0
2.- Caming Rolechs — Queten, S/Hol, Ko, 00 0l lKm., 4.0

d- Camine Lleguiman — Canchil, S/Ral, Reparacidn Fuente Lleguiman N° 2

Caminos 1 v 2,

Loz trabajos en peneral contemplon obias de sapeamiento como limpiezn de [aja,
confeccion de fosos vy alcamtarillas de tubo de metal comugado, Ademas, obras para conlormar la
Plataforma con excovadora v construceion de termplenes

Cabe seiialar que por los tipos de obis, I ulicocion, anchos vy espesores de ésta estarin
sujetas o los instruceiones del Inspector Fiscal,

Camino 3.

Se conlempa la construccion del Puente Lleguiman M™2 gue consiste en una estrociura
semi-delinitiva de 16 m de lue diseiado para un tren de cargn H 20-44, La superestruciura la
conlomnman dos vigns metalicas de 16 metros enun bamo, sobre los cuales ird un tablero de
madera de 500 metros de ancho con 3,60 m de calzada v pasillos de 0,60 m los estribos se
comtemplan en bonmigon ammade con fundacion directa. Ademias las vigas iran apoyadas solwe
tomapuntas metilicas las cuales se fundarin dircclamente en roca

Addemias contempla el mejoramiento die los aceesos al puente, mediante mejoras al tazado
tanto en planta como en alzado. Las principales oluas anexas o considerar para el proyecio de

accesos son: construccion de tecmplenes y mejoramiento de ln sefalizacion,

El comratista deberd considerar la mantencion del transite durante la construceion del
puente,

Documento N° 6: Antecedentes del Proyecto.
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ANEXO 4: Notacién

A continuacion se presenta la notacidén correspondiente a los diagramas

E-R del capitulo 8.

Tabla N° 20: Notacion de los Diagramas E-R.

Notacion Significado

Entidad

1 1 Relacion 1:1

N N Relacién n...n

1 N Relacion 1:n

A M H g Relacion con participacion mandatoria
de A a B.

A O H R Relacion con participacion opcional de
la entidad A y participacion mandatoria
de la entidad B.

A LO ol m Relacion con participacion opcional

entre las entidades Ay B.

> Transaccion
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