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1. RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue determinar la relacion entre cronometria dentariay
edad en €l caballo Criollo chileno. Se analizaron 110 caballos de la provincia de Valdiviay
Osorno, distribuidos seguin edad, en 11 grupos de 10 animales cada uno (cinco machosy cinco
hembras), segln inscripcion en los registros de la Federacion de Criadores de Caballos
Criollos Chilenos. Los grupos comprendian animales de 24 a 144 y més meses de edad,
mantenidos bajo condiciones similares de alimentacion. Se observaron las caracteristicas
dentarias de la maxila y mandibula, registrandose en una ficha individua los siguientes
aspectos. erupcion y emergencia completa de los incisivos permanentes, colmillos, cola de
golondrina, presencia de infundibulo, marca, estrella de Girard, forma de superficie oclusal y
longitud del surco de Galvayne.

Los resultados mostraron rangos (r) de edad bastante amplios, en lo que respecta a la
presentacion de las diferentes caracteristicas de la cronometria dentaria. EI cambio de dientes
incisivos deciduos a definitivos se observo, en general, més tarde que lo descrito para otras
razas, los incisivos maxilares y mandibulares centrales se presentaron a partir de 24 a 47
meses, la mayoria de los incisivos medianos se presentd a partir de los 36 a 59 meses y los
incisivos extremos a partir de los 48 a 71 meses de edad. Los caninos aparecieron en machos
de 3 a 6 afos de edad y en la mayoria de los animales entre 5 a 6 afios. La cola de golondrina
verdadera se presentd mayoritariamente entre 7y 8 afios y la falsa a los 11 afios de edad. El
infundibulo se observé en los incisivos mandibulares centrales preferentemente alos 4y 5
anos (r 2 a 8 afios), en los medianos se encontrd en todos los animales alos 4y 5 afios (r 2 a
11 afos) y en los extremos a los 5 a 7 afios (r 4 a 11 afos). La marca se aprecio en los
incisivos mandibulares centrales en todos los animales alos 9, 10, 12y mas afios (3y 12 y
mas), en los medianos alosalos 12 y més afiosde edad (r 6 y 12 y més afios), a igua que en
los extremos (r 8 y 12 y mas anos). La estrella de Girard lineal se presentd en todos los
animales en los incisivos mandibulares centralesalos 7, 8 y 11 afios (r 3y 12 y més afos), en
los medianos a los 8 afios (r 5y 12 y més afos) y en la mayoria de los animaes en los
extremos alos9 al2 y mas afos (r 6 y 12 y mas anos). No se prestd mucha atenciéon a las
caracteristicas de la maxila, ya que sus resultados eran de rangos bastante amplios y eran més
dificiles de examinar que los incisivos mandibulares, por lo tanto son de poca utilidad para
determinar la edad. Tanto € punto central en la estrella de Girard como e surco de Galvayne
no tienen mucha utilidad para la determinacién de la edad en estaraza.

Se puede concluir que los cambios en la cronometria dentaria del cabalo Criollo
chileno encontrados en este estudio coinciden sdlo en algunos aspectos con |o encontrado para
otras razas. Los rangos de edad a la cua aparecen las diferentes caracteristicas son bastante
amplios y solamente a considerarlos en conjunto pueden tener utilidad para determinar la
edad aproximada de esta raza.

Palabras clave: caballo Criollo chileno, dientes, edad.



2. SUMMARY

The objective of this study was to determine the relationship between dental
chronometry and age in the Chilean Creole horse. One hundred and ten horses from the
provinces of Vadivia and Osorno were allotted into 11 groups with 10 animals each (five
males and five females), according to their inscription in the Chilean Creole Horse Breeders
Federation Record. Groups included animals between 2 and more than 12 years old; al of
them maintained under similar feeding conditions.

In each animal, maxillary and mandibulary dental characteristics were observed and
the following aspects were registered in an individual record sheet: eruption and complete
emergency of the permanent incisors, canines, hook, presence of cup, mark, dental star,
oclusal surface and longitude of the Galvayne’s groove.

The results showed a wide range (r) of age in relationship to presentation of different
characteristics of the dental chronometry. In general, the change of deciduous to permanent
incisors were observed later than those described for other breeds. The central maxillary and
mandible incisors were presented from 24 to 47 moths; the majority of medial incisors were
present from 36 to 59 moths and the mgjority of the extreme incisors from 48 to 71 moths of
age. The canines appeared in males between 3 and 6 yrs of age and in most of them, between 5
and 6 yrs. The true hook was present in most animals between 7 and 8 yrs old, and in the
second hook at 11 yrs. The cup was observed in the central jaw incisors preferably at 4 to 5 yrs
old (r 2to 8 yrs), in the medial onesfrom4to5yrsold (r 2to 11 yrs) in al animasand in the
extreme ones from 5 to 7 yrs old (r 4 to 11 yrs). The mark was appreciated in the central jaw
incisorsin al animals at 9, 10 and 12 and more years (r 3 to more than 12 yrs); the media and
extreme ones at 12 and more years old (r 6 to more than 12 yrs and r 8 to more than 12 yrs
respectively). The lineal dental star was present in al animalsin the central jaw incisorsat 7, 8
and 11 years (r 3to 12 and more); in the medial ones a 8 years (r 5 to more than 12 yrs) and in
the extreme ones in most of the cases at 9 and more than 12 years old (r 6 to more than 12
yrs). Presentation of a white point in the dental star and Galvayne’s groove showed a wide
range, therefore they were not useful findings to determine the age in this bred. Also,
maxillary incisors characteristics showed a great variability in their presentation in this race
and also they were difficult to examine, so they were not useful for this propose.

It is possible to conclude that the changes in the dental chronometry of the Chilean
Creole horse found in this study agree only in some aspects with those found for other breeds.
The age ranges at which the different characteristics studied appeared were too wide to be
considered by itself as useful to determine age by this method in this bred.

Code words: Chilean Creole horse, teeth, age.



3. INTRODUCCION

El caballo actual (Equus caballus), €l cua existe desde hace 2 millones de afios, es el
resultado de la evolucion a través de 50-70 millones de afios. Su antepasado més legjano es €
Ilamado Eohippus o Hyracotherium. La evolucion involucrd varios cambios en la anatomia y
morfologia, tales como tamario del animal, nimero de dedosy caracteristicas dentarias .

En lo relativo ala evolucion dentaria, €l Hyracotherium era un brachydonte y el Equus
caballus es un hypsodonte (Dixon, 1999), lo cual significa que el primero poseia una corona
dentaria corta y € Ultimo una corona larga, con un periodo de crecimiento restardado
(anelodonte). Esto significa que en el caballo actua los molares y premolares van emergiendo
durante casi toda la vida (2-3 mm / afio). Esta variacion en € tipo de dentadura se debié a
cambios ambientales, lo que implic6 modificaciones en el tipo de aimentacion. El
Hyracotherium utilizaba un alimento més suculento y con ello tenia un menor desgaste dental.
Con la modificacion del clima, la vegetacion cambié a una cobertura de praderas de estepas 0
tundra, y e caballo para sobrevivir evoluciond a una digestion microbiana en €l ciego, con €
fin de digerir lacelulosa. Para contrarrestar el mayor desgaste dental, ya que €l pasto contiene
una elevada cantidad de silice, la cual es més dura que e esmalte del diente, € cabalo se hizo
hypsodonte. En el antepasado del actual caballo la prehension del alimento era con los labios
(ramoneo), cambiando posteriormente a la prehension del pasto con los incisivos
desarrollando éstos un mayor tamafio. Asi como en los incisivos, también hubo cambios en
los premolares y molares, los cuades se hicieron mas fuertes y se modificaron en la
composicion de su superficie masticatoria, ya que para una buena digestion microbiana enel
ciego las particulas tienen que tener un tamafio aproximado de 3,7 mm y esto conlleva un
mayor usoy desgaste dental.

El caballo fue domesticado hace unos seis mil afos. Las primeras evidencias de este
proceso provienen de Ucrania (CluttonrBrock, 1992). A partir de ese momento, e caballo
tomO un lugar importante como medio de transporte y luego como animal de deporte. La
domesticacion conllevé cambios en € mangjo; entre ellos se modifico la alimentacion, la cual
como se comentd anteriormente, influyé en e desgaste dental y en la morfologia de la
dentadura (Dixon, 1999). La domesticacion del caballo habriainfluido en el desgaste dentario,
ya que normamente e equino en condiciones naturales pasta arededor de 16 horas a dia,
tiempo que con la domesticacion se redujo considerablemente, agregdndose ademés
concentrado y heno en su dieta.

Kertesz (1993), a referirse a la importancia del conocimiento de la cronometria
dentaria del caballo, indica que lo chinos 600 afios AC, como asi también los griegos y
romanos, notaron un cambio en los incisivos permanentes a medida que € anima iba
enveeciendo. Seglin este mismo autor, cambios tales como alargamiento gradual de la corona
clinica, angulo de la arcada y desaparicion del infundibulo, ayudaban a la gente de esas épocas



a determinar la edad aproximada del animal. Ademés, este autor indica que en € siglo XVIII
algunas personas sabian que creando un falso infundibulo mediante quemadura hacia ver €
caballo més joven y asi se podia vender mejor.

La determinacion de la edad de un caballo tiene importancia en casos tales como
realizacion de un examen para compra, identificar un animal muerto o extraviado, pronosticar
el futuro de un animal debido a una enfermedad, etc. Es posible llegar a establecer una edad
aproximada por la conformacién externa del animal, pero éste es un método muy impreciso.
También se ha descrito un método en el cua la aproximacion ala edad se realiza por medio de
la determinacion del momento de calcificacion de la grieta en la epifisis de los huesos largos;
pero para esto se requiere un equipo radiografico y es un méodo demasiado complicado para
llevarlo a cabo en terreno. Por lo tanto, € método més préctico para la determinacion
aproximada de la edad sigue siendo la cronometria dentaria.

Para la determinacion de la edad del equino por medio de la dentadura se observan
ciertas particularidades en los dientes, siendo los incisivos los de mayor importancia para este
fin. En la mayoria de la literatura se considera solamente los incisivos mandibulares y la
presencia de colmillos para determinar la edad. Es importante conocer el niUmero de dientes,
los tipos (incisivos, caninos, premolares y molares), e momento de emergencia de los dientes
deciduos y definitivos, composicion y estructura de cada uno de ellos.

En cuanto a la nomenclatura dentaria, existe un sistema llamado” Triadan”, e que se
utiliza para identificar con un nimero determinado a cada uno de los dientes (Dixon, 1999).
Este sistema es de gran utilidad en los controles dentales, ya que por medio de estos nimeros
es més fé&cil identificar cada diente, en lugar de describir la posicion exacta del diente. El
sistema utiliza nimeros compuestos por 3 digitos, el primer digito corresponde a cuadrante:

NUmero 1 — arriba 'y derecha
NUmero 2 — arriba e izquierda
Numero 3 — abgjo e izquierda
NuUmero 4 — abgjo y derecha

Luego se sigue 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10 y 11 comenzando por €l primer
incisivo (01) hacia € dltimo molar (11).

108 107
110 109 o o
111 0 209 210 944

i m*i i

Derecha T |zquierda

411 410 409

sl LD LLL

FigN° 1. Sistema Triadan (Tremame, 1999).



3.1. GENERALIDADES SOBRE CRONOMETRIA DENTARIA

El tipo y nimero de dientes del caballo, tanto deciduos como permanentes se presenta
en lasiguiente Tabla:

TablaN°1. NUmero de dientes deciduos y permanentes del caballo (Speirs, 1997)

Dientes Deciduos Permanentes
Incisivos 12 12
Caninos 0 4
Premolares 12 12
Molares 0 12
Total 24 40

Por lo tanto, la formula dentaria definitiva del cabalo eslasiguiente:
2(13/3,C0/061/1,PM 3/364/4,M 3/3) = 36 —44 dientes
El macho adulto posee 40 a 44 dientes, mientras que la hembra 36 a 34, ya que en

general no presenta caninos. Ademas, e total de dientes varia segun la presencia o no del
premolar 1 “diente de lobo” (Dixon, 1999).



3.2. COMPOSICION DE LOSDIENTES

El diente estd compuesto de:

1.- Dentina
2.- Esmdte
3.- Cemento
4.- Pulpa
Infundibulo
Esmalte _
Esmalte R Equino
Cemento H‘“-nh“_h Joven
Dentina Tl ) Infundibulo
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<
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Fig N° 2. Estructura de un diente incisivo del caballo (Speirs, 1997).

La estructurabésica del diente etddada por ladenting, lacua esta cubierta por una capa
periféricade esmalte, presente tanto en la corona clinica, como también en la corona reservada
subgingival. En la corona clinica, la capa de esmdte se invagina en la dentina (“base’ de
diente) formando cavidades en los incisvos y molares maxilares. Estas cavidades estén
parciamente rellenas con cemento; @ cua también es un componente periférico que cubre todo e
dientey lacorona reservada para que se inserte @ ligamento periodontal, fijando € diente
a dvéolo, raices e incluso la superficie oclusa justo después de la emergencia dd diente
(Tremaine, 1997).

Al interior del diente se encuentrala pulpa, tgido vivo necesario para laproduccion de dentina
secundaria. Esta dentina secundariaproducida por la pulpa se va depositando sobreésta y la
protege cuando € diente se va gadtando, evitando asi la exposicién de dla Lapulpaeta



Separada de la dentina por una capa de predenting, por sobre la cud se encuertran
los osteoblastos, los cuaes producen la dentina secundaria. Lapulpa, Unico tgidovivo en €
diente, esta constituida por tgjido conectivo, vasos sanguineosy nervios.

3.2.1. Dentina

Ladentinaformalabase dd diente y esta compuesto en un 70% de minerales (cristales de
hidroxyapatita) y 30% de componentes organicos (fibras colagenas, mucopolisacaridos) y agua.

Las propiedades mecanicas de la denting, incluyendo la fuerza de expansén y la
compresibilidad, estan atamente influenciadas por la organizacion y la interrdlacion de la matriz
coldgena. Otros componentes organicos heterogéneos y componentes calcificados, con una
heterogeneidad en su estructura, contribuyen alafuerza que otorga la dentina (Dixon, 1999).

La presencia de la dentina y del cemento, interpuestos entre las duras pero quebradizas
capas de esmalte del diente equino, forman una estructura laminada, la que permite que los tejidos
cacificados més quebradizos actien como soportes (impiden la ruptura de las distintas estructuras
dd diente), al igua que otorgan una superficie oclusal irregular (Dixon, 1999).

La dentina se puede dividir en dos principales tipos. dentina primaria y secundaria. Esta
Ultima a la vez puede ser dividida en dentina regular (fisioldgica) e irregular (patoldgica,
reparadora). Los odontoblastos permanecen capacitados para activarse bgjo estimulacion, elos
tienen que Sintetizar permanentemente  dentina secundaria para gradua mente ocluir la cavidad de
la pulpa, yaque con € uso se gastan los compuestos de los dientes y con ello se hace cada vez més
propensalaexposicion delapulpadd diente (Dixon, 1999).

3.2.2. Esmalte

Es una sugstancia inerte de consstencia dura y ademés es la sustancia més densa del
organismo. Posee un elevado porcentgje (96 —98%) de contenido minera y una cantidad minima de
compuestos organicos (proteinas de lafamilia de lakeratinas) (Dixon, 1999).

El esmdte se genera a partir de unas cdulas llamadas ameloblastos, y una vez que éstas
mueren ya no existe la posibilidad de reparacidn. Los cristales de hidroxiapatita que forman €
esmalte son de forma aargada, hexagonaes, formando prismas y estén estructurados en forma
complga, unidos por una sustancia cementante (Junqueiray Carneiro, 1981).

Existen 3 tipos de esmalte:

Tipo 1: se encuentra principamente en la union esmalte — dentina.

Tipo 2: se encuentra principal mente en la union esmalte — cemento.



Tipo 3: se encuentra como una capa delgada tanto en la unién esmalte-dentina como
esmate-cemento.

En la edtructura del diente estdn presente ambos tipos de esmdte, aunque variando su
distribucién. El tipo 2 aumenta su grosor en los pliegues periféricos y disminuye en los pliegues
haciae centro del diente. Ambos tipos se presentan en igua proporcion en los molares maxilares y
mandibulares; no asi en los incisivos, en los cuaes se presenta mayor proporcion ddl tipo 2. Los
prismas del tipo 1 estan orientados en angulo de 45°, tanto en la unién amelodentina como en la
superficie oclusd. Los dd tipo 2, estan ordenados en una gran variedad de angulos oblicuos
(Dixon, 1999).

El esmate es compacto, especiamente € tipo 1 es bastante resistente, pero debido a la
estructura paralda prismética e interprismética es muy quebradizo. El tipo 2 forma ondas, por 1o
cual es més resstente. Los incisivos son de pequefio tamafio en rdacidn a gran stress mecanico que
sufren, por elo presentan una mayor proporcion del tipo 2 (Dixon, 1999).

3.2.3. Camento

El cemento estd compuesto por materiainorganica en un 65% (cristales de hidroxiapatita) y
35% de materia organica (fibras de colageno). Las fibras de colégeno estdn compuestas ala vez por
pequeiias fibras intrinsicas y grandes fibras extrinsicas, las cuaes conforman las fibras de Sharpey.
Estas fibras cumplen la funcién de unir € diente a hueso dveolar. Los cementoblastos forman €
cemento, pero estas células mueren en d momento de erupcion del dientey, por elo € cemento de
la corona emergida se dice que es tgido muerto. El cemento subgingival se mantiene vivo y durante
toda la vida sigue depositandose arededor de la raiz y corona reservada, con € objeto que las
fibras de Sharpey nuevas s fijen d hueso, permitiendo asi la erupcién del diente. El cemento es €
tegjido dental calcificado més adaptable y puede depositarse rdpidamente respondiendo asi a traumas
e infecciones (Dixon, 1999).

El cemento periférico cumple con tres funciones (Dixon, 1999):
- anclge dd diente a alvéolo por lasfibras de Sharpey.
-proteger ladentinaalacua cubre.

- contribuir a tamafio y largo del diente remanente en animales vigos para compensar € desgaste
dela corona.

Existe ago de cemento periférico en los incisivos y los caninos, pero en mayor cantidad
éste se ubica en los molares y premolares, en los cuaes su grosor aumenta segiin € grado de
invaginacion del esmalte periférico (Dixon, 1999).



3.24. Pulpa

Es un tgido blando vivo, que se encuentra en la cavidad denta y contiene tgjido conectivo,
incluyendo fibroblastos, fibras gruesas de colégeno y unared fina de reticulina. Periférico ala pulpa
Se encuentra la predenting, sobre las cuales se ubican los cuerpos de |os odontobl astos.

Para prevenir la exposicion de la pulpa, debido a desgaste del diente, se deposita dentina
secundaria sobre la pulpa. Para que los odontoblastos puedan formar dentina secundaria, éstos
necesitan de una constante irrigacion através de un foramen nutricio, € que se mantiene dilatado en
el areaapical de lapulpa. A medida que € anima enveece, este foramen se cierralentamente. S
no se encuentran suficientes odontobl astos, a gunas células conectivas adyacentes o fibroblastos en
la pulpa se pueden transformar en odontoblastos (Dixon, 1999).

Cuando se producen injurias trauméticas, infecciones 0 un desgaste excesivo del diente, la
dentina puede responder desarrollando esclerosis de los tubulos de la dentina primaria, para
prevenir que los microorganismos 0 sus productos moleculares penetren en la pulpa. ESto es un
mecanismo defensivo adiciond a de la deposicion de dentina secundaria (Dixon, 1999).

La dentina primaria contiene gran cantidad de peritUbulos dtamente mineraizados, y
gparece trandlcida cas como & esmate; mientras que la dentina secundaria es menos minerdizada
(formada por € lado de la pulpa) y posee una coloracién més opaca y ademas absorbe pigmentos
de los dimentos, lo cua le da una coloracién més oscura alallamada Estrella de Girard, la que se
observaen los dientes incisivos a medida que € anima envejece (Dixon, 1999).

La dentina esta compuesta por distintas estructuras, incluyendo tubulos dentinaes, dentina
peritubular, dentina intertubular y procesos de odontoblastos. Estos diversos compuestos estan
organi zados de una forma muy complga (Dixon, 1999).
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3.3. TIPOSDE DIENTES

3.3.1. Incisivos

Los incisivos tienen una forma curva, presentando un lado concavo lingua y convexo
labia. Desde la corona clinica hacia € &pice @ diente toma forma de cono, por lo cua
aparecen espacios entre elos en animales vigos. En animaes jovenes la arcada toma forma
semicircular (llegando cas alos 180°) y a medida que  anima envgeced angulo se hace
més agudo (Dixon, 1999). En los incisivos superiores se observan dos grietas longitudinales en su
superficie labid y solamente una en los incisivos inferiores (Muylle, 1999).

3.3.2. Caninos

Normamente el macho posee cuatro caninos en el espacio interdental (2 mandibulares
y 2 maxilares), los cuales emergen generalmente desde los cuatro a seis anos de edad. En €
caso de las hembras, Dixon (1999) describe una incidencia de 27,8% de presencia de caninos.
Los caninos se sitian en la mandibula por detrés de los incisivos extremos y rostral a los
caninos maxilares, de tal manera que no haya superficie oclusal entre ellos. Los caninos
deciduos son espiculas vestigiadles de 0,5 — 1,0 cm de largo, los cuaes normamente no
emergen. En las hembras ellos normalmente no estén presentes o son solo rudimentarios
(Dixon, 1999).

3.3.3. Premolaresy molares

Los molares y premolares deciduos alcanzan la cavidad oral debido a la presion
constante que gjercen los dientes definitivos mientras emergen lentamente. Simultaneamente,
los molares y premolares deciduos son reabsorbidos en su 4pice hasta quedar sélo una capa, la
cua = sudta en algin momento, lo que coincide con la aparicion de la corona clinica de los
dientes definitivos (Dixon, 1999).

El premolar 1 6 también llamado “diente de lobo” es rudimentario y generalmente se
presenta mas en la maxila que en la mandibula, pero también puede ser encontrado en ambas.
Este diente emerge alos 5 0 6 meses, pero debido al escaso desarrollo delaraiz generalmente
se caen alos 2 1/2 afios cuando emergen los dientes definitivos (Golenz y Roser, 1996).

Actualmente los premolares y molares se denominan en general molares, sefialandolos
con un nimero de la siguiente manera: Molar 1, 2, 3, 4, 5y 6 (sin contar e diente de lobo)
(Tremaine, 1999). Segln este mismo autor, en animales jévenes |os molares poseen una menor
proporcion de dentina primaria, pero a medida que € anima se hace mas adulto se va
depositando dentina secundaria en la periferia de la pulpa, es decir aumenta la proporcion de
dentina total. EI molar 2 posee una angulacion caudal y € molar 6 una angulacion rostral, de
tal manera que ellos comprimen € resto de los molares formando una superficie oclusa, la
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cua funciona como una unidad para moler e aimento y, ademas asi se evita que € alimento
se acumule entre los molares. El caballo posee anisognatismo, es decir la maxila es més ancha
gue lamandibula, de tal manera que los molares se gastan con una angulacion de 15°.

En cuanto a la insercion de los molares, segin  Tremaine (2000), en la mandibula la
corona reservada ocupa toda la profundidad de esta. En animales entre 2y 4 afios, € 2° y €
3° molar se atrasan en su emergencia, ya que los dientes adyacentes gjercen demasiada
presion. Debido a €llo, la corteza de la mandibula se adelgaza, esto se denomina quiste de
erupcion y corresponde a la lisis fisiologica mandibular alrededor del dpex del diente. El
quiste puede ser de gran tamarfio, bilateral, duro y sin presencia de dolor. Normamente
desaparecen estos aumentos de volumen ventral gradualmente, ya que la mandibula se alarga'y
el diente comienza a emerger.

En los molares maxilares la coronareservada del 1°y 2° se encuentran ene hueso
maxilar, la del 3° y 4° molar en e seno maxilar rostral y la del 5° y 6° en e seno maxilar
caudal.



12

3.4. CARACTERISTICASDE LOSDIENTES DECIDUOS Y DEFINITIVOS

TablaN° 2. Emergencia de los dientes deciduos en el caballo (Speirs, 1997).

Dientes Erupcion

Incisivos centrales |Al nacimiento —semana 1
Incisivos medianos|A las 4 a 6 semanas de edad
Incisivos extremos |A |os 6 a9 meses de edad
Caninos No tiene

Premolar 1 No tiene

Premolar 2 Nacimiento - 2 semanas
Premolar 3 Nacimiento - 2 semanas
Premolar 4 Nacimiento - 2 semanas
Molar 1 No tiene

Molar 2 No tiene

Molar 3 No tiene

Caracteristicas de los dientes deciduos:

- Son més blancos y pequefios que los permanentes, poseen un cuello definido entre la unién
delacoronacon laraiz y € borde de |as encias es redondeado (Richardson, 1997).

- El infundibulo es més amplio y superficia, presenta pequefias grietas longitudinales en su
superficie labial y la superficie oclusal es oval (Muylle, 1999).

- Son relativamente mas cortos, més lisos y de raiz plana (Goody, 1976).

Fig. N° 3. Incisivos permanentes y deciduos.
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TablaN® 3. Erupcién y uso de los dientes definitivos (Lahuntay Habel, 1986).

Dientes Erupcion Entrada en uso
Incisivos centrales |2 1/2 afios  |A los 3 afios
Incisivos medianos |3 1/2 afios  |A los 4 afos
Incisivos extremos |4 1/2 afios  |A los 5 afios, no completamente
Caninos 4 a5 anos

Diente de Lobo 5a6 meses

Premolar 1 2 1/2 afos

Premolar 2 3 anos

Premolar 3 4 anos

Molar 1 1 aho

Molar 2 2 afos

Molar 3 31/2 - 4 aios

A medida que € caballo envglece se producen cambios en los incisivos mandibulares. En
este aspecto no hay uniformidad de criterio en la informacién de la literatura respectiva, ya
que las edades estimadas varian. En relacién a los cambios en los incisivos maxilares existe
muy poca informacién.

Infundibulo y Marca:

Con d uso, @ infundibulo (también presente en los molares maxilares) va disminuyendo de
tamafio hasta desaparecer por completo (razamiento) y se visudiza solamente un anillo de esmalte
(“marcd’) en laparte lingua dd incisivo, € que se eeva por encimade ladentinag, ya que este esde

consstencia més dura (Muylle, 1999). La edad a la cua desgparece d infundibulo es variable
(Richardson, 1997):

Incisvo centrd = 5a7 anos
Incisvo mediano =>» 6 a9 anos
Incisivo extremo =>» 7 a10 anos

Fig. N° 4. Infundibulas en los incisivos centrales y medianos (Richardson, 1997).
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La edtrellaGirard es la aparicién de dentina secundaria en la parte labid delasuperficie
oclusa dd diente (Muylle, 1999), la que se fue depositando sobre la punta de la pul pa para proteger
ésta amedidaque se desgastad diente. En animaes jovenes laedtrella se ve como unalinea
transversal amarilla oscura por delante ddl infundibulo. El color se debe a la impregnacion de
pigmentos de plantas en la dentina secundaria Con € uso la lineatransversa seva haciendo
gradudmentemés ovd en su forma y sevamoviendo haciae centro de la superficie oclusal,
acanzando una forma redonda

La edad ala cud aproximadamente aparece la estrella de Girard segin Richardson (1997) es.

Incisivo centra =>»6 a7 anos
Incisvo medid =7 a9 anos
Incisivo extremo =8 a 10 afios

Ademéas Muylle (1999), agrega que a medida que € anima vaenveeciendo gparece una
mancha (punto blanco) en la mitad dela estrellade Girard. La razén de esto se desconoce hasta
el momento, pero su aparicion esta relacionada con la edad.

Fig. N° 5. Estredlade Girard (flecha) (Richardson, 1997).

Superficie oclusal:

Lasuperficie oclusd de diente se va modificando a medida que d anima enveece:
ovd - trgpezoidd — triangular y luego nuevamente ova (Muylle, 1999).

Surco de Galvayne:

El surco de Gavayne es una depresion longitudina oscuraque seobserva en lacaralabid
dd incisvo extremo maxilar (en la parte central del diente), su color se debe a cemento que
contiene, @ cual se gast6 en € resto del diente. Esta depresién se vadedizando con € tiempo
hesta llegar a borde de la corona clinica 'y luego desaparece. Galvayne describe este surco que
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posteriormente llevd su nombre. Estudios posteriores  mostraron  que €  surco puede estar
ausente en més del 50% de los cabalos entrelos 10y 30 afios (Dixon, 1999). Segln este mismo
autor, la mayoria de lasveces € surco se observa en caballos sobre los 11 afios de edad,
pero su presencia, su longitudy bilaterdidad es variable, por lo que es considerado de poco
vaor paradeterminar la edad en estosanimales.

Segln otros autores, como Lahunta y Habel (1986), € surco de Gavayne aparece en €
borde de laenciaalos 10 afios, se extiende hastala mitad del diente alos 15, alcanza € borde de la
corona clinicaalos 20 y findmente alos 30 aflos desaparece, ya que d diente va emergiendo cada
vez mésy con dlo se modificalaposicion y longitud del surco.

[
.f’

e S

Fig. N° 5. Surco de Galvayne (flecha) y cola de Golondrina (punta de flecha) (Richardson,
1997).

Colade golondrina:

Seglin Speirs (1997), a los5 afios de edad, cuando gproximadamente entran en uso los
dientes, se visudiza que la “corridd’ de los incisvos maxilares (centrdes, medianos,
extremos) es méslarga quelade los mandibulares, y debido adlo la parte posterior ddl incisivo
extremo maxilar no tiene una superficie oclusa opuesta y se gasta menos, quedando en la parte
posterior del incisvo extremo una zona més larga, la llamada “cola de golondrina’. Segun
ede mismo autor, esaformacion s lleva a cabo a los 7 aios de edad
agoroximadamente 'y luego con € uso desaparece graduadmente. Ella vuelve a aparecer
arededor delos 13 afios, denominandose entonces “falsa cola de golondring’ .

Segun Richardson (1997), ladeterminacién delapresenciade cola de golondrinano es
un método muy confiable para determinar la edad, ya que cualquier caballo sobre los 6 afios
puede presentarla. Otros investigadores (Lahunta y Habel, 1986), indican que la cola de
golondrina aparece a los 7 afios y desaparece a los 9 afios y finalmente reaparece a los 11
afos.
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Algunos investigadores han tratado de aclarar la relacion edad / cronometria dentaria del
cabalo (Richardson y col, 1994; Richardson y col, 1995; Muylle y col, 1996; Muylle y col,
1997; Muylle y col, 1998; Muylle y col, 1999). Estos autores coinciden en que es posible
lograr solamente una aproximacion en este sentido y que su eficiencia disminuye a medida que
el animal se hace mas vigo. Ellos indican ademéas que hay varios factores que influyen en
esto, tales como:

Tiempo o0 momento de emergencia de los dientes

Anormalidades de desarrollo

Raza/ Genética / Variacion familiar

Medio ambiente (algunos tipos de suelo pueden ser més abrasivos para los dientes y dlo
aumentariala edad aparente del animal)

Dieta

Comportamiento del animal (vicios son de importancia por € desgaste del diente)
Tipodeanima

Profundidad del infundibulo y su relleno con cemento

Sexo

Trauma dental

Muylle y col (1997), comparan la determinacion de la edad de equinos de distintas razas
bajo condiciones ambientales iguales y concluyen que hay diferencias en la relacién
cronometria dentaria/ razas / edad.

En cuanto a la cronometria dentaria del caballo Criollo chileno, no existen referencias de
la relacion edad / cronometria dentaria. De acuerdo a esto y, basado en los antecedentes
previos, el objetivo del presente estudio es aportar informacion al respecto, planteando la
siguiente hipétesis:

“Larelacion edad / cronometria dentaria en € caballo Criollo chileno es igual a la reportada
paraotrasrazas’.
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4. MATERIAL Y METODO

4.1. MATERIAL

Se emplearon 110 caballos Criollos chilenos de distintos criaderos de las provincias de
Valdivia y Osorno, con edades superiores a 2 afos y bao condiciones de aimentacion
similares (a pastoreo).

Los criaderos de los cuales provinieron estos animales fueron los siguientes:

Santa | sabel
VistaVolcan

Don Alfredo
Merrahue
Recuerdos Pilauco
Quisquelelfun
Puyehue Nilque

B2 2 2 2 2%

4.2. METODO

Se formaron 11 grupos de diez animales cada uno (cinco hembras y cinco machos), los
cuales fueron agrupados segun su respectiva inscripcion en los registros de la Federacion de
Criadores de Caballos Chilenos de la siguiente manera:

Grupo 1. 24 a 35 meses
Grupo 2: 36 a47 meses
Grupo 3: 48 a 59 meses
Grupo 4: 60 a71 meses
Grupo 5: 72 a 83 meses
Grupo 6: 84 a95 meses
Grupo 7: 96 a107 meses
Grupo 8: 108 a 119 meses
Grupo 9: 120 a 131 meses
Grupo 10: 132 a 143 meses
Grupo 11: 144 mesesy mas
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Cada caballo, con la ayuda de una persona que estaba encargada de la sujecién y con
puro en los casos necesarios, fue examinado para determinar |0os cambios existentes en cuanto
alamorfologia dentaria.

Se examinaron los incisivos mandibulares y maxilares y se prestd especial atencion a
tipo de diente (deciduo o definitivo) y a los cambios morfoldgicos de ellos, analizando los
siguientes aspectos, los cuales fueron registrados en una fichaindividual (Anexo N° 1):

erupcién de los incisivos permanentes.

emergencia completa o total (visualizacion de la corona clinica).

presencia de colmillos, en el lado izquierdo como a lado derecho.

presencia de infundibulo.

presencia de la “cola de golondrina’ (lado izquierdo y / o derecho).

presencia de la marca con su respectiva forma: oval, redonda o triangular.

estrella de Girard: presencia, forma (lineal u oval), con o sin punto blanco en su centro.
cambio de forma de la superficie oclusal: oval, trapezoidal o triangular.

presencia y extension del surco de Galvayne (ambos lados).

CoOoNoO O~ WNE

Se excluyeron animales con problemas de malformacién mandibular o maxilar, como por
gjemplo braquignatia.

Los resultados se presentan en tablas y gréficos, y se analizan estadisticamente como un
estudio descriptivo, trabajandose sdlo ocasionalmente con porcentgjes, ya que € nimero de
animales por grupo es reducido.
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5. RESULTADOS

PRESENCIA DE INCISIVOS MANDIBULARESDEFINITIVOSY SU
EMERGENCIA COMPLETA EN EL CABALLO CRIOLLO CHILENO

[any

Animales
OFRPNWPMIIITON OO O
1 1 1 1

24 -35 36 - 47

Edad (meses)

|E Presencia B Emergencia total |

Gréfico N° 1. Presenciay emergencia total de los incisivos mandibulares centrales definitivos
en caballos Criollos chilenos

El total de los animales por grupo (10) presentaincisivos centrales ertrelos 36y 47
meses con emergencia total en todos los animales. Ademas se observo emergencia completa
de estos incisivos en 2 caballos entre 24 y 35 meses de edad (Graf. N° 1).
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Animales
OFRPNWMRIIITON OO O
1 1 1 1

24 -35 36 - 47 48 - 59 60-71

Edad (meses)

|E Presencia B Emergencia total |

Gréfico N° 2. Presenciay emergenciatotal de los incisivos mandibulares medianos
definitivos en caballos Criollos chilenos

El total de los animales por grupo (10) presenta incisivos medianos entre los 48 y 59
meses y entre 60 y 71 meses de edad, estos Ultimos estaban completamente emergidos. Pero,
ya a partir de los 24 meses se observaron animales con este incisivo. Entre los 36 y 47 meses
se observaron los incisivos medianos en un mayor nimero de animales (6), y se habia
producido la emergenciatotal en 4 animales de ese grupo (Graf. N° 2).
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|H Presencia B Emergencia total |

Grafico N° 3. Presenciay emergencia total de los incisivos mandibulares extremos definitivos
en caballos Criollos chilenos

Entre los 60 y 71 meses de edad € total de los animales presentaban los incisivos
extremos y en siete de ellos se habia producido emergencia completa o total. Sin embargo, en
un animal entre los 36 y 59 meses de edad presentaba incisivos extremos, en ninguno se
observo emergencia completa (Graf. N° 3).
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PRESENCIA DE LOS INCISIVOS MAXILARESDEFINITIVOSY SU
EMERGENCIA COMPLETA EN EL CABALLO CRIOLLO CHILENO

Animales
OFRPNWPMAMOOITO N0 OO
1 1 1 1 1 1

24-35 36 - 47

Edad (meses)

|H Presencia B Emergencia total |

Gréfico N° 4. Presenciay emergencia total de los incisivos maxilares centrales definitivos en
caballos Criollos chilenos

Se observd presencia y emergercia completa de los incisivos centrales entre
36y 47 meses de edad. Sin embargo entre los 24 y 35 meses de edad se aprecio 5 animales
con presenciay emergencia completa de los incisivos centrales (Graf. N° 4).
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Animales
OFRPNWPAMAUOITONOWLOW OO
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Gréfico N° 5. Presenciay emergenciatotal de los incisivos maxilares medianos definitivos en
caballos Criollos chilenos

Entre 48 y 59 meses de edad los equinos poseian incisivos medianos en € total de los
animales y, entre 60 y 71 meses se apreciaba su emergencia completa. En dos animales entre
24 y 35 meses se observd presencia de estos incisivos y de seis animales que se presentaban
entrelos 36y 47 meses de edad cuatro presentaban emergenciatotal (Graf. N° 5).
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Grafico N° 6. Presenciay emergencia total de los incisivos maxilares extremos definitivos en
caballos Criollos chilenos

Se observé la presencia en € tota de los animales entrelos60y 71 meses,
pero no asi unaemergencia completa. Esta se pudo observar solamente en ocho animales a
esa edad. Sin embargo los incisivos extremos comenzaban a apreciarse a partir de los 36
meses de edad, pero sélo en un animal (Graf. N° 6).
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PRESENCIA DE CANINOS

Animales
OFRPNWAhAUIUIOON00OO

I..I....fﬁ.i
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35 47 59 71 83 95 107 119 131 143  mas
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Grafico N° 7. Presencia de caninos mandibul ares en caballos Criollos chilenos.
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Grafico N° 8. Presencia de caninos maxilares en caballos Criollos chilenos.

Se aprecia que la mayoria de los caballos machos desde los 72 mesesen
adelante presentaron caninos maxilares. Tanto en la maxila como en la mandibula comienzan
a gparecer caninos en algunos animales, ya sean machos o hembras, a partir de los 36 meses
de edad (Graf. N° 7y 8). A partir de 60 meses de edad todos |os machos presentaban caninos
mandibulares (5 animales por cada grupo de edad) (Graf. N° 7).

Respecto a las hembras, la presencia de colmillos no sigue ningan patrén, ni en la
mandibula ni en la maxila. Se apreci6 la presencia de colmillos en la mandibula enun total de
diez animales, observandose en la primera hembra a partir de los 36 meses (Graf. N° 7).
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También se presentaron hembras con caninos en la maxila, pero recién a partir de los
60 meses y en menor nimero (4) que en lamandibula (Graf. N° 8).

PRESENCIA COLA DE GOLONDRINA

Animales
OFRPNWPAUUIONOWOO
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Edad (meses)

| Bilateral @ Unilateral |

Gréfico N° 9. Presencia de cola de golondrina verdadera y falsa en caballos Criollos chilenos.

De los 110 caballos examinados, 25 presentaron cola de golondrina verdadera o falsa
entrelos 60y 144 y més meses de edad, de las cuales en 80 % de los casos era bilateral.

La verdadera cola de golondrina se observé principalmente entre 84 y 107 meses de
edad, con cinco animales en cada grupo (Graf. N° 9). Sin embargo, ya se apreciaron algunos
casos a partir de los 60 meses.

La falsa cola de golondrina se observé en  mayor nimero de casos entre los 132 y
143 meses (7 animales), observandose un caso entre 120 y 131 meses y otro en € grupo de
144 y més meses de edad (Graf. N° 9).
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INFUNDIBULO Y APARICION DE LA MARCA EN LOSINCISIVOS
MANDIBULARESDEFINITIVOS

:l_I [

24-35 36-4748-5960-7172-8384-95 96- 108- 120- 132- 144y
107 119 131 143 mas

Edad (meses)

Animales
OFRNWRAUIITON0OO

| Infundibulo O Marca |

Grafico N° 10. Presenciadel infundibulo y aparicion de la marca en los incisivos centrales en
caballos Criollos chilenos

En el grupo de 48 a 59 y también en el grupo de 60 a 71 meses de edad se observd
infundibulo en los incisivos centrales en nueve animales en cada grupo, pero esta estructuraya
se observo alos 24 a 35 meses de edad en 5 animales. Después de los 60 meses €l nimero de
animaes con infundibulo disminuyd considerablemente (Graf. N° 10). La marca en los
incisivos centrales se observé en todos los animales entre 108 y 131 y también alos 144 y méas
meses de edad. Esta formacion ya se pudo observar desde los 36 meses de edad (Graf. N° 10).
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Gréfico N° 11. Presencia del infundibulo y aparicion de la marca en los incisivos medianos en
caballos Criollos chilenos

El infundibulo se observé en los incisivos medianos mandibulares en el total de los
animales entre 48 y 71 meses de edad. Esta formacion sin embargo ya se aprecié a partir de
los 24 meses. Después de 71 meses de edad € nimero de animales que lo presentaban
disminuy6 en formairregular, con solo dos animales entre 132 y 143 meses de edad (Graf. N°
11). La marca se observo en € total de los animales en € grupo de 144 y mas meses de edad,
apreciandose en 1 caballo a partir de los 36 meses de edad (Graf. N° 11).
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Gréfico N° 12. Presencia del infundibulo y aparicion de la marca en los incisivos extremos en
caballos Criollos chilenos

Entre 60 y 95 meses de edad en los incisivos mandibulares extremos se observo el
infundibulo en € total de los animales, presentandose ya dos casos entre los 48 y 59 meses. La
presencia de esta formacién disminuye paulatinamente a partir de los 96 meses (Graf. N° 12).
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La marca en este incisivo extremo se observé en € total de los animales a los 144 y
més meses. La marca comenzo a observarse a partir de los 96 meses (Graf. N° 12).

INFUNDIBULO Y APARICION DE LA MARCA EN LOSINCISIVOS MAXILARES
DEFINITIVOS
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Grafico N° 13. Presencia del infundibulo y aparicionde la marca en los incisivos centrales en
caballos Criollos chilenos

Entre los 36 y 71 meses € total de los animales presentaban infundibulo en los
incisivos maxilares centrales, presentandose una disminucion paulatina a partir de los 72
meses (Graf. N° 13). La marca comenzd a presentarse entre los 72 y 83 meses en un animal,
aumentando constantemente a partir de esa edad, observandose en ocho animalesalos 144y
mas meses de edad (Graf. N° 13).
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Grafico N° 14. Presencia del infundibulo y aparicion de la marca en los incisivos medianos en
caballos Criollos chilenos

Se observo infundibulo en los incisivos maxilares medianos en el total de los animales
entre los 48 y 107 meses de edad. Posteriormente éste disminuyo paul atinamente apreciandose
en solo tres animales en & grupo de los 144 y mas meses de edad (Graf. N° 14). La marca
comenzo a observarse a partir de los 108 meses, y de ahi en adelante el niUmero de animales
aument6 alcanzando siete a los 144 y mas meses (Graf. N° 14).
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Gréfico N° 15. Presencia del infundibulo y aparicion de la marca en los incisivos extremos en
caballos Criollos chilenos

Se observé infundibulo en los incisivos extremos por primera vez entre los 36 y 47
meses de edad en un animal; entre los 60 y 119 meses se observo esta estructura en todos los
animales examinados. Posteriormente, se observo una disminucion en e nimero de animales
gue lo presentaban en formairregular (Graf. N° 15). En cuanto ala marca, ésta se observé en
cinco animales a los 144 y més meses, aungue ya se aprecio en uno entre 120 y 131 meses de
edad (Graf. N° 15).
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ESTRELLA DE GIRARD EN LOSINCISIVOS MANDIBULARES

Animales
OFRPNWAhAUIUIOON00OO
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Grafico N° 16. Presencia de Estrella de Girard lineal en los incisivos mandibulares definitivos
en caballos Criollos chilenos

En relacion ala presencia de la estrella de Girard en los incisivos centrales, ésta se observo
en todos los animales entre 84 y 107 meses y también entre 132 y 142 meses de edad. Sin
embargo, entre los 36 y 47 meses de edad ésta se observé en cinco animales (Graf. N° 16).

Laestrella de Girard se observo en todos los animales en los incisivos medianos entre 96 y
107 meses de edad, pero ésta ya se observo a partir de los 36 meses (Graf. N° 16).

En cuanto a los incisivos extremos definitivos la estrella se observé en un méximo de
ocho animales entre 108 y 131 meses de edad y también entre los 144 y més meses. Esta
formacion ya se aprecio en tres animales a partir de 72 meses de edad (Graf. N° 16).
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ESTRELLA DE GIRARD EN LOSINCISIVOSMAXILARES
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Grafico N° 17. Presencia de Estrella de Girard lineal en los incisivos maxilares definitivos en
caballos Criollos chilenos

La estrella de Girard en los incisivos maxilares centrales definitivos se observd en todos
los animales entre 96 y 119 meses de edad, apareciendo ya a partir de los 48 meses de edad
(Graf. N°17).

En los medianos la estrella se observo por primera vez entre 1os 60 y 71 meses de edad,
presentandose en todos los animales a los 96 a 107 meses de edad, disminuyendo
posteriormente (Graf. N°17).

En los incisivos extremos se doservd la estrella de Girard entre los 108 y 119 meses en
cinco animales representando éste el nimero maximo de animales observados (Graf. N°17).
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Grafico N° 18. Presencia de Estrella de Girard ova en los incisivos mandibulares en
caballos Criollos chilenos

La presencia de la estrella de Girard ova fue de escasa presentacion, observandose
principalmente en unos pocos animales en todos los incisivos a los 144 y mas meses de edad
(Graf. N° 18).

Animales
OFRPNWPAPIIIONOWOO

| N

24- 36- 48- 60- 72- 84- 96- 108- 120- 132- 144y
35 a7 59 71 83 95 107 119 131 143  més

Edad (meses)

| I.Central ® |.Mediano @ |.Extremo |

Grafico N° 19. Presencia de Estrella de Girard oval en los incisivos maxilares en caballos
Criollos chilenos

Al igual gue en los incisivos mandibulares la presentacion de la estrella de Girard oval fue
de muy escasa presentacion, con un animal entre 120 y 131 mesesy otros dos a los 144 y més
meses de edad (Graf. N° 19).
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PUNTO BLANCO EN LA ESTRELLA DE GIRARD LINEAL EN LOSINCISIVOS
MANDIBULARES
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Grafico N° 20. Presencia de punto blanco en laestrella de Girard lineal en los incisivos
mandibulares centrales en caballos Criollos chilenos

Laestrellade Girard con punto blanco se observé en tres animales entre 36 y 47 meses
de edad, € nimero aument6 a un maximo de cinco animales entre los 120 y 131 meses, luego
disminuy6 aun animal alos 144 y mas meses de edad (Graf. N° 20).
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Grafico N° 21. Presencia de punto blanco en la estrella de Girard lineal en los incisivos
mandibulares medianos en caballos Criollos chilenos

Laestrellade Girard con punto blanco se observo en € primer animal entre los 36y 47
meses de edad, llegando a un méximo de cinco entre los 120 y 131 meses de edad (Graf. N°
21).
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Gréfico N° 22. Presencia de punto blanco en la estrella de Girard lineal en losincisivos
mandibulares extremos en caballos Criollos chilenos

La estrella de Girard con punto blanco se aprecié en dos animales en los incisivos
mandibulares extremos, uno de entre 120 y 131 meses de edad y €l otro alos 144 y mas meses
(Graf. N° 22).



PUNTO BLANCO EN LA ESTRELLA DE GIRARD LINEAL EN LOSINCISIVOS
MAXILARES
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Grafico N° 23. Presencia de punto blanco en la estrella de Girard lineal en los incisivos.
maxilares centrales en caballos Criollos chilenos

Entre 60 y 71 meses se observé dos animales con estrella de Girard con punto blanco
en los incisivos maxilares centrales, a mayor edad aumenté € nimero de animales a un
maximo de seis animales entre 96 y 107 meses, luego disminuyd en formairregular el nimero
de animales llegando atresalos 144 y mas meses de edad (Graf. N° 23).
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Grafico N° 24. Presencia de punto blanco en la estrella de Girard lineal en los incisivos.
maxilares medianos en caballos Criollos chilenos

Se observo estrella de Girard con punto blanco en los incisivos maxilares medianos en
unos pocos animales entre los 72 y 144 y mas meses de edad (Graf. N° 24).

No se visuaizo ningin anima con estrella de Girard lineal con punto blanco en los
incisivos maxilares extremos.
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SUPERFICIE OCLUSAL EN LOSINCISIVOS MANDIBULARES
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Gréfico N° 25. Formas de la superficie oclusal en los incisivos centrales en caballo Criollo
chileno

Cinco animales entre 24 y 35 meses presentaron superficie oclusal de formaoval; el
numero de ellos aumento, observandose esta forma en todos |os caballos entre 36 y 59 meses
de edad. Posteriormente, se aprecié una disminucion constante de €ella, visualizandose en un
animal entre 120 y 131 meses de edad (Graf. N° 25).

Se observo superficie oclusal de forma trapezoidal a partir de 72 meses de edad. Entre
96 y 119 meses se observo el mayor nimero de animales, 9 entotal (Graf. N° 25).

A partir de los 72 meses de edad se observo un animal con superficie oclusal de forma
triangular, siguiendo un patrén irregular y bao, llegando entre los 132 y 143 meses a un
maximo de tres animales (Graf. N° 25).
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Grafico N° 26. Formas de la superficie oclusal en los incisivos medianos en caballo Criollo
chileno

Se observo superficie oclusal de forma oval en €l total de los animales entre 48 y 59
meses de edad, aprecidndose sobre € 50% en animales entre los 60 y 95 meses de edad
disminuyendo posteriormente en forma gradual, con sdlo dos animales a los 144 y més meses
de edad (Graf. N° 26).

Animales con superficie oclusal ce los incisivos de forma trapezoidal se observaron
preferentemente entre 132 y 143 meses de edad, con un total de siete animales. Sin embargo,
se observé esta forma sobre un 50% en animales entre 96 y 144 y més meses de edad (Graf.
N° 26).

En cuanto a la presencia de incisivos con superficie oclusal de formatriangular, sélo se
observé un anima en los grupos que van de 120 a 131 meses y en € de 132 a 143 meses,
ademés se presentaron dos animales alos 144 y més meses de edad (Graf. N° 26).
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Grafico N° 27. Formas de la superficie oclusal en los incisivos extremos en caballo Criollo
chileno

La superficie oclusal de forma oval en los incisivos extremos se aprecié en todos los
cabalos entre 72y 119 mesesy 132 y 143 meses de edad (Graf. N° 27).

Laformatrapezoidal en los incisivos extremos se aprecio solo en un caballo entre 60 y
71 mesesy en dos de 144 y més meses de edad (Graf. N° 27).

La superficie oclusal triangular en los incisivos extremos fue de escasa presentacion,
con solo un animal del grupo gue abarca animales de 120 a 131 meses y dos de 144 y més
meses de edad (Graf. N° 27).
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SUPERFICIE OCLUSAL EN LOSINCISIVOSMAXILARES
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Gréfico N° 28. Formas de la superficie oclusal en los incisivos centrales en caballo Criollo
Chileno.

Entre 36 y 59 meses de edad se observé la superficie oclusal de forma oval en todos los
animales (Graf. N° 28).

La superficie oclusal de forma trapezoidal en los nmaxilares externos se observo sobre
un 50% en los grupos que abarcan animales desde los 84 a 144 meses y més de edad,
observandose en todos los animales entre los 132 y 143 meses de edad (Graf. N° 28).

S0lo entre 144 y mas meses de edad se detectaron dos animales con superficie oclusal
de formatriangular (Graf. N° 28).
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Grafico N° 29. Formas de la superficie oclusal en los incisivos medianos en caballo Criollo
chileno

Lasuperficie oclusal de formaova en los incisivos medianos se presento en todos los
animales entre 48 y 71 meses de edad. Sin embargo, esta estructura se pudo observar en un
50% numero de animales en todos |os grupos de edades hasta los 131 meses de edad (Graf. N°
29).

El mayor nimero de animales con superficie oclusal de forma trapezoidal, se observo
en siete animales entre 132 y 143 meses de edad. Sin embargo, se aprecié esta forma ya a
partir de los 72 meses en adelante (Graf. N° 29).

La superficie triangular se observé sblo en dos casos a los 144 y mas meses de edad
(Graf. N° 29).
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Grafico N° 30. Formas de la superficie oclusal en los incisivos extremos en caballo Criollo
chileno

La superficie de forma oclusal ova en los incisivos extremos se observo en € total de
los animales entre 60 y 143 meses de edad (Graf. N° 30).

A los 144 y més meses se observl un solo animal con superficie oclusal de forma
trapezoidal y tres con una superficie oclusal de formatriangular (Graf. N° 30).
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PRESENCIA DEL SURCO DE GALVAYNE

Tabla N° 4. Presencia y longitud del surco de Galvayne en €l incisivo extremo maxilar en
caballos Criollos chilenos

Edad Ambos Lados Solo I zquierda S6lo Derecha
(Meses) | N° deanimaes Longitud N° de animales Longitud N° de animales Longitud
24-35 - - - - - -
36 - 47 - - - - - -
48 - 59 - - - - - -
60-71 1 1/3 Superior - - - -
72-83 - - 1 1/3 Superior 1 1/3 Superior
84-95 1 1/3 Superior 1 1/2 Superior 2 1/3 Superior
96 - 107 3 1/3 Superior - - - -
5 1/3 Superior - - - -
108- 119 -
1 2/3 Superior - - - -
120- 131 4 13 Supen.or - - 2 1/3 Superi.or
1 1/2 Superior - - 1 2/3 Superior
5 1/3 Superior 2 1/3 Superior - -
182-143 1 2/3 Superior - - - -
2 1/3 Superior - - 1 1/3 Superior
144y més 1 2/3 Superior - - - -
1 1/2 Superior - - - -
1 3/3 - - - -
Total 27 4 7

Solamente 38 animales (34,5%) presentaron surco.
La gran mayoria de los animales (27) presentaban surcos a ambos lados de los
INCiSIVOs extremos maxilares.

2 El primer equino que present6 surco G. tenia 60 a 71 meses de edad y su longitud era
de 1/3 superior medido desde el borde de la enciay los Ultimos animales |o presentaron
alos 144 y mas meses.

> A medida que enveecian, comenzaba a aumentar el nimero de animales que
presentaban surco. La edad en que se presentaba e mayor nimero de animales (ocho)
fue entre los 120 a 143 meses de edad. Seguido de 144 y més meses de edad en que se
observaron seis animales.

2 En cuanto a la longitud del surco, no se pudo apreciar alguna secuencia cronolgica
comparando la edad de los animales con lalongitud de este.

2 Se encuentra surco unilateral en once animales en total.



6. DISCUSION

Para la conformacion de los grupos de edades se conté con la colaboracién de 7
criaderos de caballos Criollos chilenos, los cuales presentaban condiciones bastante similares
de mango y aimentacion. El tipo de praderas naturales en que se mantienen los animales,
compuestas bésicamente de ballica y una baja proporcion de trébol blanco, asi como la
alimentacion que ellos reciben en estabulacion, hacen pensar que e efecto alimentacion sobre

la cronometria dentaria era bastante similar para todos los animales en estudio.

6.1. PRESENCIAY EMERGENCIA COMPLETA DE LOS INCISIVOS DEFINITIVOS

La presencia de los incisivos definitivos centrales se aprecié por primera vez en 5
equinos entre 24 y 35 meses en este estudio, de los cuales tres presentaban emergencia
completa. A los 36 a 47 meses se encontrd que € total de los animales tenian este incisivo,
observéndose emergencia completa de € en la maxila y mandibula. Esto no concuerda
exactamente con lo indicado por Eisenmenger y Zetner (1985) y Lahunta y Habel (1986),
guienes mencionan que a los 30 meses se produce & cambio de este incisivo en todos los
caballos. Ademas, tampoco hay concordancia con lo indicado por Eisenmenger y Zetner
(1985), quienes describen que en la maxila € cambio se produce de dos a ocho meses més
tarde que en la mandibula.

La presencia de incisivos medianos se presentd por primera vez en tres animales entre
los 24 y 35 meses. El mayor nimero de animales con presencia de estos dientes se encontrd
entre los 48 y 59 meses. Segun Eisenmenger y Zetner (1985) y Lahunta y Habel (1986), €
cambio del incisivo mediano mandibular y maxilar deberia producirse a los 42 meses.

La emergencia completa de los incisivos mediano mandibular y maxilar se present6
entre los 60 y 71 meses en los diez animales; pero previamente entre los 48 y 59 meses se
encontr6 un eevado porcentaje 70% (7) de animales con emergencia completa en la
mandibula'y 60% (6) en la maxila.

En este estudio se encontré que los primeros animales gque presentaron incisivo
extremo mandibular y maxilar |o hicieron entrelos 36 y 47 meses. A partir de los 60 meses de
edad se encontr¢ la totalidad de los animales con presencia del incisivo extremo, lo cua nos
indica que € caballo criollo chileno esta atrasado medio afio en relacion a lo descrito para
otras razas. En este sentido, Eisenmenger y Zetner (1985) y Lahuntay Habel (1986) describen
gue el cambio en el incisivo extremo mandibular y maxilar deberia producirse alos 54 meses
en otras razas equinas



6.2. PRESENCIA DE CANINOS

En & presente estudio se observd que en los machos a partir de los 36 meses (3 afios)
se presentaba emergencia de caninos en la mandibula, pero recién a partir de los 60 meses (5
anos) se presentaron los caninos mandibulares en todos los machos. En la maxila, a partir de
los 72 meses de edad (6 afios), con una excepcion de un grypo que incluye animales entre 84
y 95 meses, en e cua solamente cuatro animales presentaron caninos maxilares. Estos
hallazgos concuerdan en general con Goody (1976) y Lahunta y Habel (1986), quienes
indican que la emergencia de los colmillos se presenta entre los 60 y 71 meses (4 y 5 afnos) de
edad y con Eisenmenger y Zetner (1985), seguiin los cuales sucede entre los 36 y 83 meses; al
igual que con Speirs (1997), el cua indica su presencia en caballos entre 36 y 71 meses. Se
encontro presencia de colmillos en la mandibula en una hembra a partir de los 36 mesesy en
la maxila a partir de los 60 meses de edad, observandose un mayor nimero de hembras con
caninos en la mandibula. Otros autores, en relacion a otras razas, indican que rara vez se
observan caninos en hembras (Lahunta y Habel, 1986; Oliver y Langrish, 1991). Dixon
(1999), indica que estos dientes normalmente estan ausentes en las hembras o se presentan
como dientes rudimentarios, con unaincidencia reportada de 27, 8 por ciento.

6.3. COLA DEGOLONDRINA

A partir de los 60 meses (5 afos) se presentaron animales con cola de golondrina uni o
bilateral. Esto no coincide exactamente con lo observado por Lahunta y Habel (1986),
Richardson (1997), Lowder y Mueller (1992) y Muylle (1999), quienes afirman que desde los
72 meses (6 afos) en adelante se presenta la cola de golondrina en los incisivos extremos
maxilares.

En este estudio la cola de golondrina se presenté en una mayor cantidad de animales
entre 84 y 107 meses de edad (5 animales) y ella ya no se observo entre los 108 y 119 meses.
Esto coincide con lo descrito por Speirs (1997), Lowder y Mudller (1992) y Muylle (1999),
guienes coinciden en que a los 84 meses (7 afos) aparece la cola de golondrina. Lahunta y
Habel (1986) afirman que ésta desaparece entre 108 y 119 meses de edad.

Por otra parte, entre 132 y 143 meses de edad se observd un elevado nimero de
animales (7) con cola de golondrina, esto coincide con Lahunta y Habel (1986) y Lowder y
Mueller (1992), quienes indican que entre los 132 y 143 meses reaparece la cola de
golondrina. Segun Speirs (1997) y Muylle (1999) ésta reaparece a los 156 meses.

Lahunta y Habel (1986), Richardson (1997) y Lowder y Mueller (1992) coinciden que
en que a partir de los 72 meses (6 afios) en adelante cualquier animal puede presentar cola de
golondrinay gue no es una caracteristica de mucha confianza para aproximarse a la edad de un
animal, es conveniente, por lo tanto, tomarla en cuenta junto con otras caracteristicas
dentarias.
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6.4. PRESENCIA DE INFUNDIBULO

Varios autores, tales como Lahuntay Habel (1986), Pasguini (1991) y Muylle
(1999), relacionan la desaparicion del infundibulo con su distinta profundidad y con la
cantidad de cemento que é posea. Por o que estos autores estan de acuerdo en que la
desaparicion dd infundibulo, junto con la aparicion de la marca no son caracteristicas
confiables para la determinacién de la edad. Por lo tanto, para ello es necesario combinar su
desaparicion con otras caracteristicas dentarias.

Mandibula:

Se pudo observar que desde los 72 meses (6 afios) en adelante disminuia € nimero de
animales con infundibulo en €l incisivo central, lo que se asemeja con lo encontrado por
Eisenmenger y Zetner (1985), Lahunta y Habel (1986), Pasquini (1991) y Muylle (1999),
quienes indican que a los 72 meses (6 afios) comienza a desaparecer e infundibulo del
incisivo central; con la diferencia que en este estudio se pudo apreciar que posterior a los 83
meses seguia presentandose infundibulo en algunos animales.

En e incisivo mediano, entre los 96 y 107 meses se presenta una brusca disminucion
en el nimero de animales con infundibulo, observandose unos pocos animales con infundibulo
hasta los 143 meses. Esto concuerda en genera con lo descrito por los siguientes autores,
guienes determinan distintos rangos: Muylle (1999) afirma que existe un rango de 84 a 143
meses (7 a 11 afios), Richardson (1997) de 72 a 107 meses (6 a 8 afios) y Lowder y Mueller
(1992) de 96 a 107 meses (8 a 10 afios).

En € incisivo extremo comienza a disminuir €l infundibulo de manera constante a los
96 meses (8 anos), pero posteriormente también se presenta en algunos animales. Lowder y
Mueller (1992), describen un rango en la desaparicion ddl infundibulo extremo que va desde
96 a 131 meses (8 a 10 afios); Richardson (1997) lo determind en un rango de 84 a 131 meses
(7 a 10 anos). En cambio, Pasquini (1991) y Eisenmenger y Zetner (1985) describen una edad
de desaparicién del infundibulo en estos incisivos, la cual es entre 96 y 107 meses. Lahunta y
Habd (1986), afirman que en general € infundibulo desaparece entre los 96 y 107 meses de
edad en este incisivo, pero gque este puede persistir muchas veces en equinos mayores de esa
edad.

Maxila:

Se encontrd que entre los 72 y 83 meses de edad disminuia el nimero de animales con
infundibulo en € incisivo central maxilar, pero que hasta incluso a los 144 y més meses se
podian encontrar casos con infundibulo en este incisivo. Es decir, se encontré que € rango en
el cual desaparece € infundibulo en estos incisivos varié ampliamente, s se compara con o
encontrado por Naviaux (1985), quien indica que éste desaparece entre 108 y 119 meses en €
incisivo central maxilar.
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La desapariciéon del infundibulo se observd en e incisivo mediano a partir de los 108
meses (9 afos), pero al igual que en los centrales se presentaron casos con infundibulo hasta
incluso los 144 y mas meses. Segun Naviaux (1985), la desaparicion se produce entre los 120
y 131 meses.

En los extremos disminuyé fuertemente la presercia de animales con infundibulo entre
los 120 y 131 meses, pero se encontraron casos con la presencia de esta formacion posterior a
los 131 meses en un numero considerable de animales. Estos datos se acercan bastante a lo
postulado por Naviaux (1985), quien describe que éste desaparece entre los 132 y 143 meses
de edad en este incisivo.

6.5. PRESENCIA DE LA MARCA
Mandibula:

A partir de los 72 meses (6 afios) en adelante en los incisivos centrales se aprecia un
aumento en el nimero de animales con marca; observandose en el total de los animales de
108 a 119 meses (9 anios). Esto coincide con lo encontrado por Speirs (1997), quien indica que
a los 72 meses (6 afos) comienza la aparicion de la marca en estos dientes; a igua que
Muylle (1999), quien indica un rango de 6 a 7 afios para la aparicion de ésta. Goody (1976),
afirma que entre los 84 y 95 meses se produce la aparicion de la marca en elos, al igua que
Oliver y Langrish (1991), es decir, un afio mas tarde de lo observado en este trabgo. Sin
embargo, se observd gque algunos caballos presentaron marca en los incisivos centrales desde
los 36 meses (3 afios) en adelante.

En € caso del incisivo mediano la marca aparecié en 4 animales entre los 72 y 83
meses de edad. Speirs (1997), observa la presencia de ésta entre los 84 y 95 meses, es decir un
afio mas tarde; ain mas tarde (8 afos) lo observaron Goody (1976) y Oliver y Langrish
(1991).

En €l incisivo extremo se observd un aumento constante de animales con presencia de
marca, la que comenzo a observarse entre 96 y 107 meses de edad, presentandose en €l total de
animales de 144 (12 afos) y mas meses. Este valor concuerda nuevamente con lo observado
por Speirs (1997), pero no con Oliver y Langrish (1991) y Goody (1976), quienes indican que
la presencia de la marca comienza a |0s108 meses (9 anios).

La presencia de la marca a mas temprana edad en los animales en estudio se podria
atribuir un mayor desgaste dentario en € caballo criollo chileno, debido a factores intrinsecos
(dureza de los componentes de los incisivos) y extrinsecos (alimentacion, composicion del
suelo, etc).
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Seguin Speirs (1997), aproximadamente a los 144 y 156 meses desaparece |la marca de
todos los incisivos, seguin Pasquini (1991), entre los 156 y 192 meses. Muylle (1999), sefiala
gue en distintas razas y tipos de animales la desaparicion varia, de tal manera que en los
incisivos centrales desaparece alos 144 y 180 meses 'y en los medianos y extremos a los 168 y
180 meses; en cambio, en otras razas la marca persiste por més tiempo y comienza a
desaparecer desde los 240 meses (20 afios) en adelante.

Maxila

Se observaron los primeros animales con marca en los incisivos centrales de la maxila
entre 72 y 83 meses, en los medianos entre 108 y 119 meses y en los extremos entre 120 y 131
meses de edad, aumentando en nimero paulatinamente a medida que envejecian los caballos.
No se encontré referencias en la literatura en relacion a la aparicion o desaparicion de la
marca en la maxila.

6.6. ESTRELLA DE GIRARD
Mandibula:

Se observd en este estudio animales con estrella de Girard lineal en e incisivo
central a partir de los 36 meses (3 afos), pero ellase encontrd en todos los animales entre los
84y 95 meses de edad. Este resultado coincide con lo indicado por Richardson (1997) y
Lowder y Mudller (1992), quienes dan un rango entre 72 'y 95 meses para la aparicion de la
estrellade Girard lineal en estos incisivos. Otros autores indican que ella aparece en estos
incisivos entre los 96 y 107 meses, es decir, un afio mas tarde (Goody, 1976; Pasquini, 1991;
Oliver y Langrish, 1991; Speirs, 1997).

En € incisvo mediano se apreciaron animales con estrella lineal a partir de los 60
meses (5 afos), pero ella se observo en todos los animales solo entre los 96 y 107 meses de
edad. Richardson (1997) y Lowder y Mueller (1992) indican un rango de aparicién que va de
84 a 119 meses. Nuevamente a igual que en €l incisivo central, Goody (1976), Pasguini
(1991), Oliver y Langrish (1991) y Speirs (1997) indican una edad de aparicion entre 108 y
119 meses.

En e incisivo extremo se encontré animales con estrella lineal a partir de los 72 meses
(6 afos), pero se observé sobre un 50% entre los 108 y 119 meses de edad. Al igua que en €
caso anterior, la estrella de Girard lineal aparece un afio antes de lo reportado por los mismos
autores, los que indican una edad entre 120 y 131 meses, es decir, nuevamente un afio mas
tarde de lo encontrado en este estudio. Por otra parte, Richardson (1997) y Lowder y Mueller
(1992), sefialan un rango de 96 a 107 meses, 10 que coincidiria parcialmente con lo encontrado
en este estudio.



En este estudio se encontraron solamente unos pocos animales con la estrella de Girard
de forma oval, todos ellos de edad avanzada. Antecedentes de la literatura indican que a
medida que envejece el animal cambialaformalineal de laestrellaaova y luego aredonda, y
gue ademés se va moviendo con € tiempo hacia €l centro de la superficie oclusal (Goody,
1976; Lahunta y Habel, 1986; Oliver y Langrish, 1991; Rchardson, 1997; Lowder y Muéller,
1992). Ladiferencia con lo indicado por estos autores puede deberse a que cada clinico tiende
a ver las formas de distintas maneras, ya que una exacta definicion de ellas es bastante
subjetivo. Se observo, a igua conp comentan estos autores, que la estrella se encuentra
labia al infundibulo y que, a medida que pasa € tiempo ella se mueve hacia €l centro de la
superficie del incisivo, tomando cada vez una forma mas redonda. Se observo solamente un
caso de una hembra de 27 afios 8 meses que presentaba una estrella de Girard redonda en
todos los incisivos y en posicién central.

Pasquini (1991), comenta que aunque la estrella puede indicar una edad especifica,
ella también puede aparecer en cualquier otro momento, por 1o que esta no es tampoco una
estructura absol utamente confiable como indicador de edad.

Ademas, los resultados tampoco coinciden con lo que plantean Lahunta y Habel
(1986), quienes afirman que a los 156 meses (13 afios) todos los incisivos presentan una
estrellaoval o redonda en posicion central.

Maxila

A partir de los 48 meses de edad (4 afios) se encontraron animales con estrella de
Girard lineal en los incisivos centrales en la maxilay de 60 a 71 meses en los medianos. En
cambio, en los extremos s6lo se observo a partir de los 108 meses (9 afios). Ella se observé en
todos los animales en los centrales y medianos entre 96 y 107 meses y en los extremos solo en
lamitad delos animales entre 108 a 119 meses de edad.

En cuanto a la presencia de forma oval solo se observo en dos animales en los centrales
y uno en los medianos, por o que esta estructura carece de valor para la determinacién de
edad en € caballo Criollo chileno.

6.7. ESTRELLA DE GIRARD LINEAL CON PUNTO BLANCO
Mandibula:

En los incisivos centrales y medianos entre los 36 y 47 meses se determind la
presencia del punto blanco en e centro de la estrella lineal, observandose posteriormente un
aumento progresivo de éste, apreciandose en 5 animales entre los 120 y 131 meses. Posterior
alos 131 meses disminuy6 el nimero de animales con punto blanco, lo cua no concuerda con
lo indicado por Muylle (1999), quién indica que éste aumenta con la edad, lo cua no se
cumple en este caso. Por otra parte, y segun este mismo autor, la aparicion del punto blanco en
las diversas razas es a partir de los 72 a 107 meses de edad, pero en este estudio ya se observo
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a partir de los 36 meses (3 afos) en algunos animales. En € incisivo extremo la aparicion del
punto blanco fue més tardia, ya que se encontrd solo en dos animales, uno entre 120 y 131
meses y € otro a los 144 (12 afos) y mas meses. Esto se aproxima mas a lo encontrado por
Muylle (1999), quien da rangos de 156 a 180 meses (13 a 15 afios) para la aparicion de este en
el incisivo extremo en la raza arabe.

Maxila:

La presencia del punto blanco fue mucho mas escasa en la maxila, encontrdndose casos
en € incisivo central desde los 60 a 144 (12 afos) y mas meses. El mayor nimero se observo a
los 96 y 107 meses con seis animales. En €l incisivo mediano se encontré un solo caso entre
los 120 y 131 meses de edad y en €l extremo no se observo en ningan animal.

6.8. SUPERFICIE OCLUSAL

Segun diferentes autores la superficie oclusal del diente sufre cambios en su forma con
laedad. Es asi como Richardson (1997), indica cambios de €eliptico (oval) aredondo y luego a
triangular y Golenz y Roser (1996) de rectangular a redondo y a triangular. En este mismo
sentido Muylle (1999), en un estudio en caballos pesados, ponies y &rabes, indica que la
superficie oclusal cambia de ova a trapezoida y luego a triangular a medida que € animal
enveece. Estos autores mencionan lo subjetivo que es definir el cambio de forma de la
superficie oclusal del incisivo con la edad. Por |o tanto, ésta no es un indicador de edad muy
exacto.

Mandibula:

En este estudio, una superficie oclusal oval de los centrales se observo hasta los 131
meses, pero estaba presente en el total de los animales entre 36 y 59 meses de edad y laforma
trapezoidal y triangular se aprecio a partir de los 72 meses (6 afios). La forma trapezoidal fue
mas abundante entre los 96 y 119 meses de edad. La formatriangular se observo en un animal
a partir de los 72 meses (6 anos), y en otro animal entre los 84 y 95 meses de edad; la mayor
incidenciase aprecio entre los meses 132 y 143 con 3 animales.

Estos resultados no concuerdan con lo encontrado por otros autores en relacion a la
presencia de laforma oval. Es asi, como por ggemplo Muylle (1999) indica que estaforma en
el incisivo central solo se observa hasta los 83 meses. En cambio, si hay concordancia con este
autor en lo referente a formas trapezoidal y triangular, quien las encontrd en animales de 84
meses (7 afos). Este mismo autor encontrd, sin embargo, que algunas razas poseen
superficies trapezoida y triangular a una edad igual 0 mayor de 96 a 119 meses, es decir
bastante mas tarde.

La superficie ova del incisivo mediano se presentd hasta los 144 (12 anos) y més
meses, pero entre 1os meses 48 a 59 se observé en todos los animales, para luego disminuir
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paulatinamente. Esto tampoco concuerda con lo encontrado con Muylle (1999), quien indica
gue esta forma se mantiene en este incisivo hasta los 95 meses de edad.

Animales con superficie trapezoidal se comenzaron a presentar a partir de los 60 meses
(5 afos), y se observo en 5 animales entre 108 y 119 meses y en 7 animales entre los 132 a
143 meses. La forma triangular se vio a partir de los 120 meses de edad (10 afios), pero solo
en un bajo numero de animales, ya gque se aprecio solo en 4 animales entre 120 y 144 y més
meses de edad. En este estudio, la forma trapezoidal también se observa a més temprana edad
gue lo indicado por Muylle (1999) para diferentes razas, ya que é indica que aparece a los 96-
108 meses (8-9 afos).

Segun lo encontrado por Muylle (1999) en varias razas, la superficie oclusa del
extremo se mantiene oval hasta los 131 meses (10 afios) en algunas de ellasy en otras hasta
los 144 meses (12 afios); manteniéndose en este incisivo por un largo periodo una superficie
oclusal oval. Lo encontrado en el presente estudio concuerdan en general con esto, ya que se
observé animales con superficie oclusal oval hastalos 144 y mas meses de edad.

Muylle (1999), describe que los incisivos extremos no siguen la secuencia como los
centrales y medianos, sino que gradualmente se va formando un apex labial. Pero esto Ultimo
no se tomo en cuenta en este estudio, y solo se definié como unaforma oval.

Maxila

En € incisivo maxilar central se presentd en € total de los animales una forma oval de
la superficie oclusal desde los 36 y 59 meses, apreciandose esta forma en unos pocos
animales hasta los 131 meses (10 afios). A los 60 meses (5 afios) comenzaron a presentarse
animales con una superficie oclusal trapezoidal, aumentando esto en nimero hasta observarse
en el total de los animales a los 132 meses (11 afos). Animales con superficie oclusal
triangular en este diente se encontrd solamente a los 144 y mas meses de edad.

En € incisivo mediano € total de los animales presenté forma oval desde los 48 a 71
meses, disminuyendo paulatinamente en nimero a medida que envejecen los animales.
Dientes con superficie trapezoidal de la superficie oclusal se presentaron entre los 72 y 83
meses (6 afos), llegando a un maximo de 7 animales entre los 132 y 143 meses (11 afos). A
los 144 y més meses se encontraron algunos casos con una forma triangular.

En € incisivo extremo todos los animales presentaban forma oval desde los 60 (5 afios)
hasta los 143 meses (11 afios). Recién a los 144 y més meses se observO animaes con
superficie de formas trapezoidal y triangular.

Como se puede apreciar, existio bastante variacion en cuanto a la forma de la
superficie oclusal de los incisivos maxilares en los distintos individuos, ro observandose una
relacion estricta entre la forma de ésta y la edad de los animales que pudiese ser de utilidad
para determinar esta. No se encontré antecedentes en la literatura referentes a esta posible
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relacion, 1o cua se debe probablemente a que los diferentes autores no dan la misma
importancia a la maxila que a la mandibula para la determinacion de laedad en esta especie.

6.9. SURCO DE GALVAYNE

Se observo @ primer animal con surco entre los 60 y 71 meses (5 afios) lo cual es poco
comun, ya que segun varios autores recién a los 120 meses (10 afios) deberia aparecer una
pequefia parte del surco justo por debgjo del borde de la encia del incisivo extremo maxilar
(Lahunta y Habel, 1986; Speirs, 1997; Lowder y Mueller, 1992; Muylle, 1999). Luego, en
cada categoria (grupo) se encontraron animales con surcos de diversa longitud y € nimero de
ellos aumentaba a medida que envejecian los animales. Pero no es posible encontrar similitud
en lo que afirman estos autores con 1o encontrado en este estudio, confirmando asi |o indicado
por Lahunta y Habel (1986), Richardson (1997) y Muylle (1999), quienes postulan que €
surco es de poco valor para determinar |a edad.

De los resultados de este estudio se puede observar que los rangos de edad ala cua se
presentan las diferentes caracteristicas dentarias (por ejemplo la superficie oclusal) son
bastante amplios. Entre las caracteristicas en que se observa una cierta uniformidad de
presentacion relacion alaedad estan:

Presenciade incisivos. - incisivos centrales: aproximadamente entre los 2 y 3 afios.
- incisivos medianos: aproximadamente entre los 3 y 4 afios.
- incisivos extremos: arededor 5 afios.

Colmillos: - adrededor de los 5y 6 afios aparecen éstos en la mandibula.

Colade golondrina (mandibul a): - verdadera: principalmente entre los 7 'y 8 afios.
- falsa alos 11 afos.

Desaparicion del infundibulo (mandibul@): - incisivos centrales y medianos: arededor de los 5
anos.
Incisivos extremos: alrededor de los 8 afos.

Aparicion de lamarca (mandibula):

incisivos centrales. de maneraimportante a partir
de los 8 afios.

incisivos medianos. a partir de los 6 afos.
incisivos extremos: alos 8 anos.

Estrellade Girard lineal (mandibula): - incisivos centrales: a partir delos 3 afios
- incisivos medianos a partir de los 5 afios
- incisivos extremos desde los 6 afios en adelante.
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Superficie oclusal: - se puede describir que a medida que € animal envejece laformadela
superficie oclusal va cambiando de oval a trapezoidal y finalmente
triangular. Con excepcion en incisivo extremo, en la mayoria de las
edades se presenta en formaoval.

Otras de las caracteristicas en estudio, tales como € punto blanco en el centro de laestrella
de Girard y e surco de Galvayne no son de utilidad para la determinacion de la edad por

medio de la cronometria dentaria.

Por lo tanto, para determinar la edad, por medio de la cronometria dentaria en €l caballo
Criollo chileno es necesario tomar en consideracion varias de estas caracteristicas en
conjunto.
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CONCLUSIONES

No se encontré una correlacion edad / cronometria dentaria en e caballo Criollo
chileno en todos |os pardmetros estudiados.

. Las siguientes caracteristicas de la cronometria dentaria son de utilidad para

determinar la edad aproximada del caballo Criollo chileno: presencia 'y emergencia
total de los dientes permanentes, presencia de colmillos en machos, cola de
golondrina, desaparicion del infundibulo, aparicién de la marca, aparicion de la estrella
de Girard linedl.

. Todos las caracteristicas dentarias estudiadas poseen rangos de edad muy amplios para
su presentacion, sirviendo en conjunto como una aproximacion ala edad real.

. Las caracteristicas dentarias de la maxila son de poca utilidad para la determinacion de
laedad del caballo Criollo chileno.
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ANEXO 1

FICHA INDIVIDUAL:
Sexo: Me Mc H
Alimentacion:

Nombre o N° delnscripcion:
Edad segun Inscripcion:

EXAMEN DENTAL:

Mandibula

- Erupcién de Incisivos Permanentes:
Centrales

Medianos

Laterales

- Emergenciacompletadelosinc.
(sevisuaizalacorona clinica):

Centrales

Medianos

Laterales

- Presencia dd Infundibulo:
Centrdes
Medianos
Laterales

- Presenciade Marcas:

Centrales Ovd Red. Trian.
Medianos Oval Red. Trian.
Laterales Oval Red. Trian.

- Estrellade Girard con punto blanco central:
Centrales Lin. Ov. 9 no
Medianos Lin. Ov. 9 no
Laterales Lin. Ov. 9 no
- Formade lasuperficie oclusal:
Centrales: Ov. Trap. Trian.
Medianos: Ov.Trap. Trian.
Laterales. Ov. Trap. Trian.

Maxila
- Erupcion de Incisivos Permanentes

Centrales
Medianos
Laterales

— Emergencia completade losinc

(sevisuaizalacoronaclinica):
Centrales
Medianos
Lateraes

- Presenciadel Infundibulo

Centrales
Medianos
Laterales

- Presenciade Marcas

Centrdes Oval Red. Trian.

Medianos Ova Red. Trian.
Laterdes Ova Red. Trian.

- Estrellade Girard con punto blanco central:

Centrales Lin. Ov. i no
Medianos Lin. Ov. 9 no
Laterdles Lin. Ov. i no

- Forma de la superficie oclusal:

Centrales: Ov. Trap. Trian.
Medianos: Ov. Trap. Trian.
Laterales. Ov. Trap. Trian.

- Colmillos: - Colade Golondrina
1zq. Der. 1zq. Der.
- Calmillo
1zg. Der.
- Surco de Galvayne:

V3 2/3 33 13



ANEXO 2

Presencia de incisivos definitivos - Emer gencia completa de losincisivos

M andibula definitivos - Mandibula
Edad 11 12 13 Edad 11 12 13
Afos | Meses N° N° Ne Afios | Meses Ne° Ne N°
2 - - - 2 0 - - -
2 1 - - - 2 1 - - -
2 2 - - - 2 2 - - -
2 3 - - - 2 3 - - -
2 4 - - - 2 4 - - -
2 5 - - - 2 5 - - -
2 6 - - - 2 6 - - -
2 7 - - - 2 7 - - -
2 8 - - - 2 8 - - -
2 9 2 1 - 2 9 1 - -
2 10 - - - 2 10 - - -
2 11 - 2 11 2 - -
Total Grupo 1 5 2 0 Total Grupo 1 3 0 0
3 0 - - - 3 0 - - -
3 1 1 1 - 3 1 1 1 -
3 2 2 2 - 3 2 2 1 -
3 3 - - - 3 3 - - -
3 4 1 - - 3 4 1 - -
3 5 - - - 3 5 - - -
3 6 - - - 3 6 - - -
3 7 1 - - 3 7 1 - -
3 8 - - - 3 8 - - -
3 9 2 2 1 3 9 2 1 -
3 10 1 - - 3 10 1 - -
3 11 2 - 3 11 2 1 -
Total Grupo 2 10 6 1 Total Grupo 2 10 4 0
4 0 - - - 4 0 - - -
4 1 4 4 - 4 1 4 3 -
4 2 1 1 - 4 2 1 1 -
4 3 - - - 4 3 - - -
4 4 - 4 4 - -
4 5 1 1 - 4 5 1 - -
4 6 - - - 4 6 - - -
4 7 - - - 4 7 - - -
4 8 1 1 1 4 8 1 1 -
4 9 3 3 1 4 9 3 2 -
4 10 - - - 4 10 - - -
4 11 - - - 4 11 - - -
Total Grupo 3 10 10 2 Total Grupo 3 10 7 0
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5 0 3 3 3 5 0 3 3 1
5 1 5 1 3
5 2 - - - 5 2 - - -
5 3 - - - 5 3 - - -
5 4 - - - 5 4 - - -
5 5 - - - 5 5 - - -
5 6 - - - 5 6 - - -
5 7 - - - 5 7 - - -
5 8 - - - 5 8 - - -
5 9 1 1 1 5 9 1 1 1
5 10 - - - 5 10 - - -
5 11 2 2 2 5 11 2 2
Total Grupo 4 10 10 10 Total Grupo 4 10 10
Suniézd’e;;ripos 35 29 14 Sunfztgegirzpos 33 21 6
anir;“%aelsigjge 6 70 70 70 g/lné;fel%syafszalaef 70 70 70
thal de los Total de los
Amgrz)a;lg:nque 105 99 84 Animales_q_ue 103 a1 76
Incisivos poseen I_n_C|5|vos
Definitivos Definitivos

* Estos animales poseen todos dientes definitivos



Presencia de incisivos definitivos -

Maxila
Edad 11 12 13
Afos | Meses N° N° N°
2 0 - - -
2 1 - - -
2 2 . - -
2 3 - - -
2 4 - - -
2 5 - - -
2 6 - - -
2 7 - - -
2 8 - - -
2 9 2 1 -
2 10 - - -
2 11 -
Total Grupol | 5 0
3 0 - - -
3 1 1 1 -
3 2 2 2 -
3 3 - - -
3 4 1 - -
3 5 - - -
3 6 - - -
3 7 1 - -
3 8 - - -
3 9 2 2 1
3 10 1 - -
3 11 2 -
Total Grupo 2 | 10 1
4 0 - - -
4 1 4 4 1der
4 2 1 1 -
4 3 - - -
4 4 - -
4 5 1 1 -
4 6 - - -
4 7 - - -
4 8 1 1 1
4 9 3 3 1
4 10 - - -
4 11 - - -
Total Grupo 3 | 10 10 3

ANEXO 3

Emergencia completa de los

incisivos definitivos- M axila

Edad 11 12 13
Afo[ Meses N° N° N°
2 0 - - -
2 1 - - -
2 2 - - -
2 3 - - -
2 4 - - -
2 5 - - -
2 6 - - -
2 7 - - -
2 8 - - -
2 9 2 - -
2 10 - - -
2 11 - -
Total Grupo 1 0 0
3 0 - - -
3 1 1 1 -
3 2 2 1lzq. -
3 3 - - -
3 4 1 - -
3 5 - - -
3 6 - - -
3 7 1 - -
3 8 - - -
3 9 2 1 -
3 10 1 - -
3 11 2 1 -
Total Grupo 2| 10 4 0
4 0 - - -
4 1 4 3 -
4 2 1 1 -
4 3 - - -
4 4 - - -
4 5 1 - -
4 6 - - -
4 7 - - -
4 8 1 1 -
4 9 3 1 -
4 10 - - -
4 11 - - -
Total Grupo 3| 10 6 0
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5 0 3 3 3
5 1 4 4 4
5 2 - - -
5 3 - - -
5 4 - - -
5 5 - - -
5 6 - - -
5 7 - - -
5 8 - - -
5 9 1 1 1
5 10 - - -
5 11 2 2 1
Total Grupo 4 | 10 10 9
Suma de Grupos
1,2,3y4 35 28 13
Mas los animales
entre6y+12a 70 70 70
Total de los
Animales que
poseen 105 98 83
Incisivos
Definitivos

5 0 3 3 1
5 1 4 4 4
5 2 - - }
5 3 - ; )
5 4 - - -
5 5 - i} -
5 6 - - -
5 7 - i} -
5 8 - - i}
5 9 1 1 1
5 10 - - -
5 11 2 2 1
Total Grupo 4| 10 10 7
Suma de
Grupos 1,2,3 35 20 7
y4
Mas los
animales entre 70 70 70
6y+12a*
Total de los
Animales que
poseen 105 20 77
Incisivos
Definitivos

* Estos animales poseen todos dientes definitivos
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ANEXO 4
PRESENCIA DE CANINOS- PRESENCIA DE CANINOS-
MAXILA MANDIBULA
Edad |Hembras| Machos Edad | Hembras | Machos
~ N° de N° de ~ N° de N° de
(Afios) animales | animales (Afios) animaes | animales
24-35 - - 24-35 - -
36 - 47 - 1 36 - 47 1 1
48 - 59 - 2 48 - 59 - 4
60 - 71 1 4* 60- 71 1+ 5
72-83 - 5 72-83 - 5
84-95 - 4xx 84-95 - 5**
96 - 107 1 5 96 - 107 - 5
108- 119 2*** 5 108- 119 3*** 5
120- 131 - 5 120- 131 2 5
132 - 143 - 5 132- 143 - 5
144y més - S 144y mas| 3 S
Total 4 41 Total 10 42
* De estos 4 machos uno solo * Esta hembra presenta solamente
presenta el derecho. e colmillo derecho.
** De estos 4 machos uno solo ** De estos 5 machos uno presenta
presenta el izquierdo. solamente el ccanino izquierdo

*** De estas 3 hembras una

*** De estas 2 hembras una
solamente presenta el derecho.

solamente presenta el izquierdo.

**** De estas 3 hembras una
solamente presenta el izquierdo.
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ANEXO 5

PRESENCIA DE COLA DE
GOLONDRINA

Edad
(Afos)

Bilateral
(N° de animales)

Unilateral
(N° de animales)

24-35
36- 47
48 - 59
60-71
72-83
84-95
96 - 107
108 - 119
120- 131
132- 143

144y mas

W b WD

P o

Total

- " = No se encontraron animales en ese grupo

62



PRESENCIA DEL

INFUNDIBULO - MANDIBULA

ANEXO 6

FORMA DE MARCA - MANDIBULA

63

11 12 13
Edad
N° | N° [ N°
24-35 5 2 -
36 - 47 8 5
48 - 59 9 10
60-71 | 9 10| 10
72 -83 2 6 10
84-95 | 2 | 9| 10
96 - 107 1 2 8
108 - 119 - 5 7
120- 131 - 2 5
132 - 143 1 2 2
144y mas - - -
Total 37 | 53| 55

11=Incisivo Central
12 = Incisivo Medial

13 = Incisivo Laterd o Extremo

N° = NUmero de animaes

Forma de Marca

Oval
Red. = Redonda
Tria = Triangular

11 12 13

Edad |4 Red. Tria| o |oval Red. Tria| - |oval Red. Tria|T®"

N° [ N° | N° [ N° [ N® [ N° | N°| N° | N° [ Ne | Ne| Ne

24-35 - - - 0 - - - 0 - - - 0
6-47 | 2| - | -2 ]|-|-|2}|-|-]-1]0
48-59 | |1 | -1 | -|-|-|ofl-]-1]1-]0o
60-71 | 1| - |- |2 |-|-|-]of|-|-]-1]0o0
72-83 (8| -|-|8|3|21]|-|a]|-|-1]-]o0o0
84-95 | 71| -8 |2 ]|-|-|2|-|-]-1]0O0
9%6-107 | 4|5 | -9 |7 |21|-|8|2]-1]-]2
18-119 | 5 | 4|1 |05 |-|-|5|3|-]|-1]3
120-131 | 5 |5 | - |10 |5 |3|-|8|4]|1]-]TS5
12-1438 |1 7|2|-|9|8|-|-|8|7|1]|-]38
144ymas | 2 | 8| - |10 | 2| 8| -|10|2|8]-1]10
Total [41]26| 1 2|13 - 18|10 | -

" -" = No se encontraron animales en ese grupo




PRESENCIA DEL

INFUNDIBUL O - MAXILA

ANEXO 7

FORMA DE MARCA - MAXILA

I |12 13
Edad
Ne | N° | N
24-35 | g .
36-47 10
48-59 | 10 | 10
60-71 | 10 [ 10| 10
72-83 | 9 (10| 10
84-95 | 8 | 10| 10
96 - 107 6 10 10
108 - 119 5 10
120-131 | g
132-143 | 5
144ymas| 2 5
Total 75 | 83| 68

11= Incisivo Central
12 = Incisivo Medial

13 = Incisivo Lateral o Extiemo

N° = Numero de animaes

Forma de Marca

" -" = No se encontraron animales en ese grupo

Oval
Red. = Redonda
Tria = Triangular

11 12 13

Edad |0y Rt Tria| o |oval Red. Tria |+ |oval Red. Tria |7
N [ N | Ne [ NS [ Ne | N [N ] N [ NS [ N[ Ne | Ne
24-35 - - - 0 - - - 0 - - - 0
36 - 47 - - - 0 - - - 0 - - - 0
48 - 59 - - - 0 - - - 0 - - - 0
60-71 - - - 0 - - - 0 - - - 0
72-8 | 1| - |- |2 |-|-|-|o|l-]-]-1]oOo
84-95 | 1 |1 |- |2 |-|-|-|o|-]-1]-1]odo
%-107 | 1|3 |- 4| -|-|-|o|-]-]-1]o0o
08-119 | 4 | - | - | a 3| -|-13|-1]-1-1o0o0
120-181 | 5 |1 |- |6 | 2|1 |- 3| -]21]-1]1
-3 | 5| - |- |5 |2-]|-|2|1]-|-1]1
Wymss| 2|6 |- |81 -l 7|1 - | 5

Total | 19|11 | - 8 - 2 -

* = Total de animales en cada grupo de edad respectiva con un marcas, ya sean oval,
trapezoidal otriangular.




ANEXO 8

PRESENCIA Y LONGITUD DEL SURCO DE GALVANE

65

Edad Ambos Lados Sélo I zquierda S6lo Derecha
(Meses) N° de animales Longitud N° de animales Longitud N° de animales Longitud
24-35 - - - - - -
36 - 47 - - - - - -
48 - 59 - - - - -
60- 71 1 1/3 Superior - - - -
72-83 - - 1 1/3 Superior 1 1/3 Superior
84-95 1 1/3 Superior 1 1/2 Superior 2 1/3 Superior
96 - 107 3 1/3 Superior - - - -
5 1/3 Superior - - - -
108- 119 -
1 2/3 Superior - - - -
4 1/3 Superi - - 2 i
120-131 por L3 Superior
1 1/2 Superior - - 1 2/3 Superior
5 1/3 Superior 2 1/3 Superior - -
132- 143 -
1 2/3 Superior - - - -
2 1/3 Superior - - 1/3 Superior
i 1 2/3 Superior - - - -
144y més -
1 1/2 Superior - - - -
1 3/3 - - - -
Total 27 4 7

- " = No se encontraron animales en ese grupo
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